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Hogskolan i Givle 4r en av landets storsta hogskolor och bedriver forskning av hog
internationell klass med forskarutbildningsrétt inom tvé profilomraden; Byggd miljé samt
Hilsofrimjande arbetsliv. Hogskolans vision dr att ha en ledande position inom
utbildning och forskning for en hallbar livsmiljo for ménniskan. Det betyder att
hogskolans verksamhet fokuserar pd de omrdden som é&r centrala for det framtiden
behdver, det vill sidga en samhillsutveckling som vérnar den miljé manniskor finns i pa
sitt arbete sdvil som under fritiden.

Det i ansdkan foreslagna civilingenjorsprogrammet ligger i ett for Hogskolan i Gévle
prioriterat omrade, och ligger centralt inom hgskolans vision om en ledande position
inom utbildning och forskning for en hallbar livsmiljé for ménniskan. Programmet &r
forankrat i en forskningsmiljo av hogsta kvalitet och ligger i linje med nationella och
regionala utbildningsbehov.

De kvalitetsgranskningsprocesser som Hogskolan i Gévle arbetar efter har varit till nytta
for detta arbete. Vér beddmning ér att vi har en kvalitetsmedvetenhet vid Hégskolan i
Givle som garanterar att ett civilingenjorsprogram vid ldrosétet kommer att halla en
mycket hog kvalitet.

Denna utbildning blir unik i sitt slag for Sverige. En motsvarande utbildning fanns linge
vid Kungliga tekniska hogskolan i Stockholm, men lades ned for ndgra ar sedan. Det
innebir att nyrekrytering av denna kompetens for ndrvarande maste sdkas utomlands.

Hogskolan i Gidvle ansoker hiarmed hos Universitetskanslersémbetet om tillstdnd att
utfirda civilingenjorsexamen i lantméteriteknik. Ansékan med bilagda dokument
overséndes till Universitetskanslersdmbetet for bedomning.
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Inledning

Hogskolan i Gévle (nedan kallad Hogskolan) ansdker om tillstdnd att utfdrda civilingenjorsexamen 1i
lantmiteriteknik. Ansdkan ar utvecklad i nidra samarbete med Lantmaéteriet. Enligt tidigare generaldirektor
Bengt Kjellsson (2011-2017) har lantmaéterisektorn ett arligt behov av 150-200 fler lantmitare dn vad som
utexamineras vid svenska ldrosdten (se ocksd rapporten Slutsatser och forslag pa dtgdrder for att
sdkerstdlla tillrdcklig arbetskraftskapacitet inom byggsektorn, N2016/050271). Det konstateras i rapporten
att det generellt finns en stor brist pa arbetskraft inom samhéllsbyggnadssektorn och Hogskolan i Gévles
svar till Regeringskansliets promemoria U2017/01860/UH &r att larosdtet har mdjlighet att utdka platserna,
bland annat genom att vi har resurser och kompetens och kommer att anséka om civilingenjorsexamen i
lantméteriteknik.

Hogskolan har méngérig erfarenhet av utbildningar inom samhillsbyggnadssektorn. Soktrycket och
studenternas efterfrigan dr god. Utbildningarna dr av hog kvalitet och ldrarnas kompetens hog. Vid
Universitetskanslersimbetets kvalitetsutvardering 2013 fick tre av ddvarande fyra examina omdomet
mycket hog kvalitet. Hogskoleingenjorsexamen och kandidatexamen 1 lantmiteriteknik samt
kandidatexamen i samhéllsplanering beddmdes halla mycket hog kvalitet och magisterexamen i geomatik
gavs omdomet hog kvalitet. Det finns vid ldrosédtet en progression mellan grund-, avancerad och
forskarutbildningsniva. Idag har utbildningsportfoljen utokats med ett masterprogram i geospatial
informationsvetenskap. Hogskolan har 4&ven inréttat geospatial informationsvetenskap som
forskarutbildningsdmne.

Organisation och styrning

Hogskolans organisation beskrivs dversiktligt i Figur 1. Organisation, ansvarsfordelning och beslutsordning
ar faststélld av Hogskolestyrelsen (HiG-STYR 2015/80).

Organisatoriskt dr kdrnverksamheten indelad i tre akademier. Akademierna leds av en akademichef med
stod av ett akademirad. Akademin for teknik och milj6 (nedan kallad Akademin) dr hemvist for de tekniska
utbildningarna och kommer att vara hemvist for den civilingenjorsutbildning i lantméteriteknik som
ansOkan avser. Fortséttningsvis beskrivs under rubriker for aspekter och perspektiv specifikt verksamheten
vid Akademin.

' Regeringsbeslut, Niringsdepartementet 2016-07-28, N2016/05027/PUB
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Aspektomrade: Omrade, miljo och resurser
Aspekt: Yrkesexamen

Examen
Hogskolan soker civilingenjorsexamensritt for Lantmaéteriteknik, med tva inriktningar.

Examensbendmningen foreslas bli Civilingenjorsexamen i lantmdteriteknik med valbar inriktning mot
1) Tekniskt lantmdteri och 1) Geografiska informationssystem.

Utbildningens omfattning
Utbildningen omfattar 300 hogskolepoédng (hp), vilket motsvarar 5 normalstudiedr. Ett normalstudiear om
40 veckor motsvarar 60 hp.

Utbildningen bedrivs i form av kurser som tillsammans utgdr foreslaget utbildningsprogram.
Utbildningsplanen anger de kurser programmet omfattar, samt kraven pé sérskild behdrighet och dvriga
foreskrifter. Utbildningsplan (Bilaga 1) och kursplaner (Bilaga 2) dr de formella dokument som beskriver
utbildningen och dess innehall.

Figur 2 visar en Oversikt av civilingenjorsprogrammet. Kurserna ges i normalfallet pa halvfart, tva at
gingen, under stigande progression. Som Bilaga 3 beskrivs en Oversikt dver utbildningens progressions-
fléden for utbildningens kurser.

Det ges mojlighet for studenten att véilja mellan tva inriktningar i) Tekniskt lantmdteri och ii) Geografiska
informationssystem. De bada inriktningarna samlidser under de forsta tvd aren av utbildningen.
Specialisering mot de tva inriktningarna sker under &k 3-5. Avvigningar som bredd — djup, progression i
inriktningarna, valbarhet, samhilleligt behov och inkluderande av ingenjorsméssiga stodjande fardigheter
ar gjorda. Kurserna med deras innehall och ldrandemal svarar mot Hogskoleférordningens examensmal for
civilingenjorsexamen. Examinationsmalens koppling till programmets kurser redovisas sérskilt i senare
avsnitt.

Utbildningen &r placerad inom omradet® Teknik (5), Sambhillsbyggnad och byggnadsteknik (58),
Samhillsbyggnad och byggnadsteknik, allmén inriktning (580), i enlighet med den omradesklassificering
som Universitetskanslersimbetet (UKA) hiinvisar till.

Kurserna ligger inom det tekniska omrddet med tonvikt pa kurser inom kirnomradena samhillsbyggnad
och datavetenskap, men ocksa inom nirliggande tekniska omraden, samt stddjande kurser i t.ex.
miljoteknik och projektledning, for att ge erforderlig bredd. For att ge civilingenjorsstudenterna god
matematisk grund att std pa ges flertalet kurser inom matematik och statistik. Ingenjoérsmissiga fardigheter
trdnas sdrskilt i de projekt- och laboratoriekurser som finns inbakade i programmet. Programmet avslutas
med ett examensarbete om 30 hp. Examensarbetet genomfors i samverkan med externa aktdrer.

? Huvudomradesgrupper och SUN-klassificering. http://www.uka.se/statistik
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Héstterminen

Varterminen

Samhallsbyggnadsprocessen
Datorsystem och programmeringsmetodik
. Dataanalys och statistik for ingenjorer
Ak 1
Linjar algebra for civilingenjorer Kartografi och CAD
Kartografi och GIS Geodetisk matning och berdkning
Tilldmpad programmering Optik och vagrorelseldra
GlS-analys Open source kartografi
Ak 2
Envariabelanalys for civilingenjorer Flervariabelanalys for civilingenjorer
Grundldggande applikationsutveckling for GIS Organisation och projektledning
Inriktning tekn. lantmateri Inriktning GIS Inriktning tekn. lantmateri Inriktning GIS
S e e ) "Geodetlsk . GIS-programmering for
matvardesbehandling webb och appar
Fastigheter och Objektorienterad design . Algoritmer och
. ) Laserskanning N
Ak 3 markanvandning och programmering datastrukturer for GIS
Matematisk statistik for civilingenjorer
Projektki
Byggnadsteknik och SDI och tjansteorienterad rojextiurs
byggmatning GIS-arkitektur
Geodetisk infrastruktur Avancerad Fotogrammetri
likati tveckling f6 A d dat I
Linjar analys och appiika |ons(.;ulsvec ing for Geodetisk deformations- vancerad geodataanalys
Ak 4 tidsserieanalys overvakning
Tekniska system i ett hallbart samhalle Fjdrranalys
Besluts- risk- och policyanalys 1 Hallbar stadsutveckling
Besluts- risk- och
policyanalys 2 Avancerad
datavisualiseri
Fysikalisk geodesi geodatavisualisering
Aks Examensarbete for civilingenjorer
Ledning for hallbar samhallsutveckling
Vetenskaplig metod och skrivande for civilingenjorer

Figur 2. Programdversikt med kurser for civilingenjorsutbildning i lantméteriteknik med inriktningar inom
tekniskt lantméteri respektive geografiska informationssystem (GIS). Gronfargade kursmoduler tillhor
teknikomradet, bla tillhor matematik/statistik, gra ar tekniskt/naturvetenskapligt inriktade och gul ar 6vriga
stodkurser. Minsta (smalaste) kursmodulen avser 7,5 hp.

Omfattning och innehall i forhallande till vetenskaplig grund, bredd och djup

Akademin dr hemvist for Hogskolans tekniska utbildningsprogram. Akademin &r dven hemvist for en av
Hogskolans tva forskningsprofiler, Byggd milj6. Civilingenjorsprogrammet 1 lantméteriteknik ligger
centralt i Hogskolans profil Byggd milj6. Forskningen &r tematiskt sammanhallen med fokus kring
byggande och bostdder, och vilar pa en lang kontinuerlig forskningstradition i Gévle och Hogskolan, se
kort bakgrund nedan. Profilens tematik har byggnationer och omgivningar, tekniska system och
informationsbehandling, samt resurseffektivitet och miljopdverkan som sina huvudteman. Akademins
utbildningar inom profilen Byggd miljo vilar pd en matematisk, naturvetenskaplig grund, men &r tekniskt
inriktad med ingenjorsutbildningar, tekniska utbildningar p& grund- och avancerad nivd liksom
lantmiteriutbildningar. Pa toppen finns forskarutbildning. Forskningen ar ingenjorsvetenskapligt och
tekniskt inriktad med tillimpningar inom miljoéns tematik.
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Profilen Byggd miljo vid Hogskolan har sitt ursprung i Statens institut for byggnadsforskning. Institutet
hade en inriktning om forskning kring byggande med savél teknisk som samhéllsvetenskaplig inriktning.
Det grundades 1960 och var fran bérjan lokaliserat i Stockholm. Ar 1976 flyttades verksamheten till Gévle.
Niér institutet formellt lades ned 1994, bildade delar av verksamheten en institution vid Kungliga tekniska
hogskolan, dock fortfarande lokaliserad till Givle. Den samhillsvetenskapliga forskningen flyttades
sedermera till Uppsala universitet. Den tekniska forskningen kring byggande omfordes fran Kungliga
tekniska hogskolan till Hogskolan &r 2000, och slogs dé ihop med Institutionen for Teknik. D& skapades
Institutionen for Teknik och byggd miljd, som sedermera blev Akademin for teknik och milj6. Den
tekniska forskningen kring den byggda miljon har sedan dess varit en stark profil vid Hogskolan.

Tre punkter som sérskilt kan lyftas fram for att belysa civilingenjorsutbildningens forskningsforankring ar:
i) De &mnesgrupper (forskare och ldrare) som bygger upp profilens forskningstematik ger
civilingenjorsprogrammet den vetenskapliga bredd och djup som erfordras.

i1) Profilens tematik passar vil utbildningens bada inriktningar.

iii) De forskare och ldrare som utgdr den samlade vetenskapliga kompetensen inom profilen, dr de forskare
och ldrare som delvis kommer att undervisa programmets kurser (se Bilaga 4 med vetenskapliga referenser
i urval fran profilen Byggd miljo).

Under avsnittet for utbildningens vetenskapliga milj6 nedan, ges en beskrivning av den pagéende forskning
som knyter an till civilingenjorsprogrammet.

Motiv for civilingenjorsprogrammet

Motiven for att etablera en civilingenjorsutbildning i lantmaéteriteknik vid Hogskolan é&r:

1) Civilingenjorsprogrammet med inriktningarna tekniskt lantméteri och GIS passar vl in i Hogskolans
profilering vad géller utbildning och forskning, savil tematiskt som kompetensmaéssigt med vil underbyggd
forskning inom omradet. De blivande civilingenjorerna kommer utgora resurs till forskarutbildning inom
omradet pd Hogskolan savél som till Kungliga tekniska hdgskolan. Forskning och kunskap inom byggande
och bostider har byggts upp i Gidvle och Hogskolan sedan 1976. Forskningsomradet har valts ut som viktigt
genom t.ex. regeringens forskningsproposition 2016/ 17:50° som ger strategisk satsning pa sju stycken
tioariga nationella forskningsprogram. Ett av dem ar Hallbart samhdllsbyggande.

i) Bristen pa arbetskraft dr stor inom omradet. Regeringens beslut, Néringsdepartementet 2016-07-28.*
fastslar Uppdrag till statliga samordnare att se éver behovet av dtgdrder for att sdkerstilla tillrdcklig
arbetskraftskapacitet inom byggbranschen. 1 detta beslut slar Regeringen fast att det rader stor brist pa
lantmétare, vilket leder till att genomforandet av politiska beslut som dr beroende av dtkomst till mark eller
berér samhdllsplaneringen tar lingre tid och blir dyrare och osdkrare. Det har under en lang tid utbildats
for fa med lantmdterikompetens och behovet i samhdllet dr idag betydligt storre dn utbudet. For savdl
kommuner som Lantmdteriet gdller att man konkurrerar med den privata sektorn om arbetskraften.
Lantmiteriet, med sitt huvudkontor i Gévle, menar att det rader stor brist pa arbetskraft inom hela
samhillsbyggnadssektorn, och att det behdvs ytterligare utbildningsmdjligheter pad avancerad niva inom
lantmiteriteknik. Genom sitt stddbrev till ansokan i Bilaga 5 skriver Lantmiteriets generaldirektor att
Lantmditeriet stoder ddrfor Hégskolans ansékan om examensrdtt for civilingenjorsexamen inom
lantmdteriteknik.

iii) Det finns for fa utbildningsmdjligheter inom lantmiteriteknik for att matcha arbetsmarknadens behov.
Utbildningsprogram for civilingenjor i lantméteri finns vid Lunds Tekniska Hogskola. Dérutéver finns
lantmiteriutbildning vid Hogskolan, Hogskolan Vist och Karlstad universitet. Kungliga tekniska hogskolan
har utbildningar inom Samhéillsbyggnad, men inget program inom lantméteriteknik. Uppfattningen om att
det rader stor brist pa lantmétare delas av vara egna analyser vid Hogskolan. Gévle har traditionellt en stark
stillning inom geografiska informationssystem. Forutom Hogskolan och Lantmateriet dr bl.a. ESRI, Future
position X samt Gévle kommun viktiga aktorer i niromradet.

Programstarten planeras till tidigast HT2020 om erforderliga beslut hinner fattas. Hogskolan dimensionerar
for maximalt 30 studenter per inriktning av utbildningen.

? Regeringens proposition 2016/17:50
* Regeringsbeslut, Niringsdepartementet 2016-07-28, N2016/05027/PUB
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Aspektomrade: Omrade, miljo och resurser

Aspekt: Personal (Lararkompetens och lararkapacitet)

Lararkompetens
I Bilaga 6 redovisas lararkapaciteten inom utbildningsmiljon. Den redovisade lararkapaciteten finns inom
de tekniska &mnen som bygger upp profilen Byggd miljo.

Bilaga 6 redovisar 86 (79 heldrsekvivalenter) lirare med for utbildningen relevant kompetens varav 16
professorer (13 helarsekvivalenter) och totalt 70 med forskarutbildning. Sammantaget dr mer dn 80 % av
den redovisade lararkapaciteten forskarutbildade larare. Ménga av de undervisande ldrarna har erfarenhet
av andra utbildnings- och forskningsmiljder nationellt och internationellt, samt av tekniskt ingenjorsarbete
inom industriforetag.

Som framgér av Bilaga 6 finns en god balans mellan undervisning och forskning for de relevanta lararna.
Aven professorer har en ansenlig mingd med undervisning. I Bilaga 6 har lirartjinster redovisats;
dérutdver finns inom profilen 33 doktorander samt forskar- och forskningsassistenter, forskningsingenjorer
och laboratorietekniker, som ocksa kan stddja inom undervisning och forskningsprojekt, t.ex. genom att
handleda laborationer och stodja studentprojekt i forskande miljoer. Elva av doktoranderna &r
industridoktorander kopplade till utbildnings- och forskningsmiljon. Dessa doktorander tillhdr en
foretagsforskarskola som leds av larosétet. Till foretagsforskarskolan dr 20-talet foretag kopplade.

Bilaga 6 visar en uppskattad nuvarande arbetsférdelning inom utbildning pé grund- och avancerad niva,
forskarniva, forskning och administration. Nuvarande arbetsfordelning kan forédndras vid fordndrade behov,
t.ex. om sokt utbildningsprogram startar. Sammantaget ger redovisad kompetens och kapacitet en adekvat
niva i forhallande till planerad undervisning, handledning och examination.

Langsiktig kompetensforsorjning

Arligen genomfors vid Akademin en granskning med mal att skapa en kunskapsbas for strategisk- och
langsiktig kompetensforsorjning. Alla dmnesgrupper studeras individuellt utifrdn kompetens och
aldersstruktur, matchat mot dmnets volym och kommande behov inom grundutbildning, forskarutbildning
och forskning. Granskningen genomfors av Akademins ledningsgrupp bestdende av akademichef och
avdelningschefer. Langsiktiga kompetensforsorjningsplaner upprittas déir sdkring av stabilitet i
undervisning, forskning och handledarresurser dr en del (se utdrag ur Hogskolans mall for
verksamhetsplaner avseende kompetensforsorjning och kompetensutveckling nedan).

Utover ordinarie arlig granskning av kompetensforsorjning har Rektor vid Hogskolan initierat en sdrskild
satsning pa projekt for strategisk kompetensforsorjning 2016-2019 med 2,5 MSEK arligen till Akademin.
Varen 2016 genomfordes en langsiktig kompetensforsorjningskartliggning vid Akademin. Kompetens och
aldersstrukturer i dmnesgrupperna identifierades. Inom ramen for projektet identifierades prioriterade
nyanstédllningar. Det finns en plan for kommande nyanstdllningar inom samhéllsbyggnad och
datavetenskap.

Utdrag fran skrivning av projektet for strategisk kompetensforsorjning:

For att sdkra kvalitet i utbildning och forskning krdvs en ldngsiktig kompetensforsorjning. Syftet med
projektet dr att skapa forutsittningar for implementering av Hogskolans strategiska plattform’ och
uppbyggnad av valda kunskapsmiljoer genom strategiska rekryteringar utifran ldngsiktiga
kompetensforsorjningsplaner.

> Plattform for strategi 2020, HIG-STYR 2016/146.
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Utdrag ur Mall for verksamhetsplaner inom Hégskolan

7. Kompetensforsorjning och kompetensutveckling
Avsnittet relaterar till foljande verksamhetsmal:
*  Verksamheten bygger pé kvalificerad kunskap och kompetens. Dirfor dr strategisk
kompetensutveckling och kompetensforsorjning av hog prioritet i all var verksamhet.

Hir presenterar enheten:
v’ en kartlidggning som visar vilken kompetens man bedémer sig behdva inom de olika omraden
man definierat, samt
v"en plan for hur den kompetensen ska sikras (f.a. genom rekrytering och kompetensutveckling).

Foreslagna underrubriker:

a. Behovsanalys

b. Kompetensforsorjningsplan
Kompetensutvecklingsplan

Larares kompetensutveckling

I en ldrares arbetsuppgifter ingdr kompetensutveckling. Ur lokalt arbetstidsavtal® ingdr atr folja
utvecklingen inom det egna dmnesomrddet samt den samhdllsutveckling i ovrigt som har betydelse for
ldrarens arbete vid hogskolan samt delta i egen kompetensutveckling som dr av vikt for arbetet.
Hogskolan som arbetsgivare har ett Overgripande ansvar att tillvarata alla ldrares kompetens och
mojligheter till utveckling. Utgangspunkten vid fordelning av arsarbetstid for ldrare skall vara att utnyttja
tillgéingliga resurser pa for verksamheten bésta sitt, och att skapa en god balans mellan en ldrares olika
arbetsuppgifter och mellan olika kategorier av lirare.

Arbetsfordelningen mellan ldrarna skall grundas pé forhéllandena pd Akademin, och avvigningar skall
goras utifrdn verksamhetsplanering. Detta kridver att sivil verksamhet som ldrarnas arbetsuppgifter
planeras i ett flerarsperspektiv. Varje enskild ldrare skall under en tredrsperiod garanteras viss tid for egen
forskning/eget utvecklingsarbete och/eller egen relevant kompetensutveckling. Denna tid kan sammanforas
till lingre sammanhingande perioder eller 14ggas ut mer kontinuerligt under perioden.

Planering av arsarbetstid skall ske i samrdd mellan avdelningschef och ber6rd ldrare utifrdn Akademins
verksamhetsmal samt utbildnings- och forskningsuppdrag och en helhetssyn pé ldrares samlade
vetenskapliga, pedagogiska och Ovrig kompetens, och att denna kompetens utvecklas inom ramen for
anstillningen.

I &rliga medarbetarsamtal mellan avdelningschef och den enskilde ldraren utarbetas en langsiktig plan for
ldrarens kompetensutveckling och uppfoljning av tjanstgoringsforhallandena i 6vrigt. I medarbetarsamtalen
sker dven en uppfoljning av genomford kompetensutveckling.

En professor ska dgna merparten av sin tid till forskning, men undervisa ligst 25 %. En universitetslektors
undervisning dr normalt hdgst 70 % och med minst 20 % kompetensutvecklingstid. En universitetsadjunkt
bor i ett flerdrsperspektiv dgna merparten av sin tid at undervisning, men dgna minst 10 % av sin tid till
kompetensutveckling. Det finns vid Hogskolan mdjlighet for 14rare att soka befordran till lektor respektive
professor, samt for disputerad personal att soka docentur.

Under 2015 beslutade Hogskolan att inféra en modell for pedagogisk meritering som innebir att lidrare kan
ansGka om att bli inplacerad i en meriteringstrappa med nivderna Meriterad ldrare och Excellent ldrare.
Modellen fungerar parallellt med den normala akademiska befordransmodellen med syftet att bejaka och
erkinna hogskolepedagogiskt arbete och att stimulera den hogskolepedagogiska utvecklingen. Lirarna
uppmuntras att ligga kompetensutvecklingstid pa arbete med sin egen pedagogiska utveckling och att
dokumentera den i sin pedagogiska meriteringsportfolio. Inom ramen for sin kompetensutvecklingstid
uppmuntras ldrarna att genomga var hogskolepedagogiska utbildning om 15 hp som ger en god start pa
arbetet med meriteringsportfolion och mgjlighet att reflektera 6ver och fa aterkoppling pé sin pedagogiska
grundsyn.

® Lokalt arbetstidsavtal Hogskolan.
https://www.hig.se/download/18.70f599e112fd2c1aac180002410/1353631480104/Arbetstidsavtal+for+TA.pdf
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Ar 2017 har arbetet med kompetensutveckling koncentrerats pa att skapa forutsittningar for systematik i
utbildningarnas kvalitet. Verktyg har utvecklats for att kunna f6lja genomstromning och kvarvaro pa
program, kurs och studentniva. Ledarskapsutbildning har givits for personer med ledande uppdrag, sdsom
utbildningsledare, &mnesansvariga, forskningsledare och teamledare. Projektet forvintas ge en helhetssyn
for verksamheten, sérskilt for det fortlopande forbittrings- och kvalitetsarbetet. Arbetet syftar till att skapa
vilfungerande och effektiva team som tillsammans arbetar fram gemensamma visioner, mal och strategier.
Verktyg har utvecklats for att kunna folja genomstromning och kvarvaro pa program, kurs och studentniva.
Ar 2018 startar ett mentorsprogram for pedagogiskt stod for ldrare, ddar de pedagogiskt meriterade ldrarna
utgdr en stodresurs.

Sammanfattningsvis bedoms ldrarkapaciteten vara god och ldrarna sékras en god kompetensutveckling.
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Aspektomrade: Omrade, miljo och resurser
Aspekt: Utbildningsmiljon

Utbildningens vetenskapliga miljo

Vid Akademin ges tekniska utbildningsprogram; programmen inkluderar utbildningar fran férutbildning till
masterutbildningar och forskarutbildning. Viktiga stddjande omradden som industriell ekonomi och
miljoteknik kompletterar sévil utbildningens kurser som forskning. En god progression finns mellan grund-
, avancerad- och forskarnivd. Akademins forskning knyts tematiskt samman genom forskningsprofilen
Byggd miljo, vilken ocksa utgdér omradet for forskarexamen.

Tematiken fokuserar pa byggnationer och omgivningar, tekniska system och informationsbehandling, samt
resurseffektivitet och miljopdaverkan, omraden som tematiskt vél passar den sdkta examensritten. Gdvle och
Hogskolan har via Statens institut for byggnadsforskning, och senare dess inkorporering i Hogskolans
verksamhet, ett sirskilt 40-arigt uppbyggt kunnande inom byggforskning; byggande och bostéder.

Inom forskningsprofilen Byggd miljo bedriver Hogskolan forskning inom bl.a. geospatial
informationsvetenskap, miljoteknik, energisystem, besluts-, risk- och policyanalys, industriell ekonomi och
elektronik. All denna &mnesforskning &r tematiskt kopplad till den byggda miljon och dmnena bidrar
samtliga till civilingenjérsprogrammet.

Forskarutbildningsdmnet =~ Geospatial  informationsvetenskap 4r av  sédrskild betydelse  for
civilingenjorsprogrammets bdda inriktningar. Forskningen i geospatial informationsvetenskap inom
profilen Byggd milj6 bidrar med kunskaps- och metodutveckling for att tillnyttogdra geografisk och
rumslig information for ménniskans beteende och hennes livsmiljé. Forskningsdmnet integrerar bade
teknik- och naturvetenskapliga samt samhillsvetenskapliga forskningstraditioner genom kombination av
idéer, teorier och metoder frdn geovetenskaper, 1 dess vida betydelse, och fran
datavetenskap/informationsvetenskap. Geospatial informationsvetenskap har en tydlig teknikvetenskaplig
karaktir och &r inriktad pa teoretiska och tillimpade fragestéllningar. I &mnets kérna studeras teorier och
metoder for att samla in, gora sokbara, modellera, berikna, visualisera och analysera olika typer av
rumsliga och georefererade data. I &mnets samhéllsvetenskapliga, tillimpade inriktning studeras hur denna
typ av information kan anvindas for att hantera konkreta problemstéllningar inom samhéllsplanering och
beslutsfattande, eller for att simulera komplexa geografiska fenomen och processer for att illustrera de
underliggande mekanismerna (vetenskapligt inriktad anvéndning). Forskningen 1 geospatial
informationsvetenskap, som den profilerar sig vid Hogskolan i Gévle, undersoker hur geospatial
informationsteknik och rumslig information kan anvéndas for att forklara effekter p4 ekonomiska,
hilsomissiga, sociala, klimat- och miljoméissiga virden i den Byggda miljon. Med Byggd miljon avses hér
stads- och naturlandskap i bred bemirkelse, dess naturliga forutsittningar, samt dess fysiska utformning
genom byggnader, transportinfrastruktur, energiinfrastruktur, informationsinfrastruktur m.fl.

Exempel pa sadan pagéende forskning inom forskargruppen i Geospatial informationsvetenskap inkluderar
modellering och simulering av dversvdmning, visualisering av osdkerheter i dversvimningsanalyser och
risker ndra bebyggelsen, 3D-modellering och analys av solenergipotential i urbana miljoer, geodetisk
mitning for deformationsanalyser, registrering och geospatial analys av trafikflode i stider, samt
modellering och analys av urban utveckling.

Ett annat av profilens forskningsomraden av intresse for civilingenjorsprogrammet dr Besluts-, risk- och
policyanalys (BRP). Beslutsanalys handlar om att underldtta for beslutsfattare att ta rationella och
véilgrundade beslut, riskanalys behandlar bedomning och hantering av osdkerhet och risk vid
beslutsfattande, och policyanalys dr analys av regelsystem som styr beslutsfattande. I BRP-dmnets kdrna
ligger utveckling och utvirdering av metoder for beslutsanalys, riskanalys och policyanalys. Studiet av
omradet byggd miljo krdver ofta anviandning av sddana metoder, inte minst eftersom flera beslutsproblem
inom omradet dr multikriterieproblem, vilket betyder att olika aspekter méste vdgas samman och
aggregeras. En viktig frdga i det sammanhanget dr hur denna aggregering gér till och om den verkligen
motsvarar beslutsfattarens preferenser. Utformandet av var byggda milj6 — bade den nyskapande och
andringsverksamheten — innehéller avvigningar dér olika aspekter aggregeras i ett sammanfattningsmatt.
Exempel pa detta &r miljovardering av byggnader, liksom olika index som konstrueras for hallbar
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utveckling. Vidare behover intresseavvégningar och intressekonflikter géllande markanviandning hanteras,
liksom analys av lagar och regelsystem som styr utvecklingen av den byggda miljon.

Viktiga forskningsfrigor inom BRP &dr grundvalarna for metoder och verktyg att utfora
multikriterieanalyser, bl.a. utgdende fran mitnings- och vérdeteoretiska grunder. Syftet dr savél att kritiskt
granska existerande metoder som att utveckla nya. Eftersom verktyg och metoder ska hanteras av
ménniskor &r kognitiva aspekter pa dem av stor betydelse och experimentella studier av deras hanterbarhet
en del av dmnets forskningsinriktning. Analysen av ett beslutsproblem kréver, nér det inte 4r friga om rena
rutinproblem, som utgangspunkt ofta en teoretisk insats, en vidareutveckling och/eller fordjupning av
beslutsteorin. Grundldggande teoriutveckling sker frimst i grinsomrddet mellan méitningsteori, statistik och
multikriterieanalys samt inom det logiska studiet av regelsystem sdsom lagar och normer. Tillimpad
forskning omfattar bland annat automatiserat beslutsfattande samt beslutsfattande vid fysisk planering,
vilka ingdr i Overenskommelsen om partnerskap inom forskningssamarbete mellan Hogskolan och
Lantmateriet.

Hogskolan ska i enlighet med rektorsbeslut’ ytterligare arbeta med att integrera utbildning och forskning
genom sé kallade kunskapsmiljoer. Dar ska fokuseras pé en integration av forskning och utbildning for att
sikerstilla att miljon ar en konkurrenskraftig utbildnings- och forskningsmiljo. Detta dr alltsa ett pagaende
och aktuellt arbete.

Personalen, i termer av ldrarkompetens och ldrarkapacitet (se Bilaga 6), borgar for en wvil
forskningsforankrad verksamhet; forskande personal ger delar av undervisningen i utbildningen. I de
avancerade kurserna bygger kursinnehallet pa ldrarens aktuella padgaende forskning.

Vid Akademin samlas lararna arligen till konferens i internatform. Dér behandlas forskningsanknytningen
till utbildningsprogrammen. Akademin har sedan ndgot ar tillbaka infort bedomning av
utbildningsprogrammens forskningsanknytning med utgdngspunkt frén det danska evalueringssystemetg.
En femgradig skala med hogst betyg for niva 5: Disputerade lirare genomfor undervisningen och denna
undervisning utgdr ifran ldrarens aktuella forskning. Utbildningsprogrammen beddéms kurs-fér-kurs med
malsittningen att méta och eventuellt forbéttra forskningsanknytningen.

All utbildning skall vara forskningsanknuten och den forskning som bedrivs skall vara naturligt kopplad till
de utbildningsprogram och de kurser som erbjuds. Ett forsta kriterium for att utbildningen kan anses vara
forskningsanknuten dr att undervisande larare dr vl fortrogna med kunskaps-/forskningsfronten inom sitt
omrade. Alla ldrare har ett ansvar att f6lja med i forskningsutvecklingen och kontinuerligt uppdatera sina
amneskunskaper. Alla ldrare (professorer, lektorer och adjunkter) ska inom ramen av sin tjanst bade
undervisa och bedriva forskning och kompetensutveckling.

Vidare ar valet av arbetsformer och arbetssidtt av avgorande betydelse for utbildningens
forskningsanknytning. Studenterna ska utveckla ett vetenskapligt forhallningssétt och trénas i kritiskt
tankande. Studentaktiva undervisningsformer ar att foredra dér studenter exempelvis soker, bearbetar och
vérderar vetenskaplig litteratur. Studenterna ska tidigt i sin utbildning trénas i att avgridnsa ett relevant
problem, att soka tillgénglig kunskap inom problemomradet, att inta en preliminér stdndpunkt i fragan, att
formulera stdndpunkten sa att den gar att kritisera samt att kunna 4ndra standpunkt i de delar
argumentationen inte héller mattet for kritiken. Navet i den hdgre utbildningen &r den vetenskapliga
diskussionen och studenterna ska ges goda mojligheter att reflektera 6ver och diskutera sina stdndpunkter.

Tillagnande av ett forskande forhallningssatt

Hogskolan har forskarexamensritt inom omradet Byggd miljo, i vilken de tekniska utbildningarna finns
integrerade. Det forskande ldrarkollegiet som ger utbildningarna utgdr den stdrsta grunden till den
vetenskapliga forankringen. Den tekniskt tematiskt sammanhéllna miljon ger ingenjorsutbildningar,
tekniska kandidatutbildningar, masterutbildningar och forskarutbildning. Studenter i ett kommande
civilingenjorsprogram kommer att befinna sig i en milj0 med andra studenter pa olika nivaer i
progressionskedjan; i skrivande stund finns t.ex. 33 doktorander inom miljon.

" HIG-STYR 2016/146. Utveckling av hogskolans kunskapsmiljoer.
¥ SOU 2015:70. Statens offentliga utredningar.
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I programmets kurser finns en mingd mindre projekt vars méal dr att studenten skall tilligna sig ett
forskande forhallningssitt. Projekten med dess mél examineras i kurserna. Det slutgiltiga provet pa att
civilingenjorsstudenten tilldgnat ett vetenskapligt forhallningssitt examineras i det sjilvstindiga arbetet i
slutet av utbildningen. Det finns en tradition hos ldrarkollegiet att finga upp de starkaste examensarbetena
och tillsammans med studenten goéra en vetenskaplig publikation av arbetet. Detta gors pa nuvarande
masterutbildningar i teknik och kommer dven att tillimpas pa ett civilingenjorsprogram.

Pé de olika masterutbildningarna finns manga internationella studenter. Tillsammans med forskande lirare
och professorer, andra studenter pa grund- och avancerad nivd och forskarstuderande, kommer
civilingenjorsstudenterna att integreras i en vetenskaplig miljo i Hogskolans profilomrade for den Byggda
miljon, dér tematik inom forskning och utbildning, tillsammans med stora tekniska infrastrukturresurser for
forskning, sammanstralar. Till varje utbildningsprogram kopplas ett s.k. utbildningsrdd med kompetenser
frén akademi, néringsliv och offentlig sektor.

Samverkan med omgivande samhalle

Akademin samverkar med det omgivande samhillet inom bade utbildning och forskning. Det finns en lang
tradition av samverkan inom Hogskolans teknikutbildningar och syftet kan beskrivas som nyttiggdrande —
bade for vara samverkanspartners och for Hogskolans utveckling.

Enligt var erfarenhet har ndringslivet svart att hitta ritt kompetens och darfor sker samverkan redan i
marknadsforing av samt rekrytering till vara teknikutbildningar. Vi har ett upparbetat ndtverk som técker
allt frdn sma till stora foretag samt offentlig verksamhet, som Lantmiteriet som dessutom har sitt
huvudkontor i Gavle. Varen 2017 tecknade Hogskolan i Gdvle och Lantmiteriet en dverenskommelse om
ett partnerskap for utveckling av utbildning och forskning med fordel for bada parter. I 6verenskommelsen
finns gemensamma forskningsprogram beskrivna, liksom behoven av kompetenséverforing.

For att skapa gynnsamma moten och dialoger arrangerar Hogskolan samverkanstriffar inom olika
amnesomraden och pa olika nivéaer sa att ndringslivet moter vara ldarare, forskare och studenter for att hitta
framtida samarbeten. Under studietiden finns flera olika former av samarbeten som tillfér studenterna
nyttig kunskap om vad som ar aktuellt inom arbetslivet och hur man arbetar dér (se Figur 3). Genom till
exempel projektkurser, examensarbeten, studiebesdk och gistforeldsningar méts studenter och néringsliv
kontinuerligt under utbildningen. Néringslivet deltar 16pande i utbildningsrad for att vara med och utveckla
utbildningen sa att den méter den kompetens som efterfragas.

Studenterna uppskattar ett samlat campusomrade med fina utomhusmiljoer. Dessa anvinds dven for
ovningar inom geodetisk maitteknik. Det finns dven dndamalsenliga och rymliga lokaler i det nybyggda
forskningshuset som anvinds i utbildningen. Vid examensarbeten och forskningsprojekt kan studenterna fa
hjélp att ordna och skapa nodvéndig specialutrustning for genomforandet av sitt projekt.

Inom forskningen sker ocksa flera gemensamma teknikprojekt med néringslivet.
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Figur 3. Beskrivning av samverkan inom teknikomradet vid Hogskolan.
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Aspektomrade: Omrade, miljo och resurser

Aspekt: Resurser

Undervisningslokaler

Civilingenjorsutbildningen i lantméteriteknik kommer att ha sin hemvist vid Akademin som har lokaler for
undervisning (foreldsningssalar, lektionssalar, datorsalar och grupparbetsplatser) i de tva huskroppar dér
lararnas arbetsrum och vissa forskningslaboratorier finns. Detta ger en nirhet mellan ldrare och studenter.

Undervisningslokaler for foreldsningar och lektioner finns av olika storlekar i dessa tva hus, och vid behov
kan lokaler bokas ocksd i andra hus pa Hogskolans vidl sammanhéllna campusomriade. Befintliga
foreldsningssalar, lektionssalar och grupprum beddms tdcka behoven for civilingenjorsprogrammet i
lantmiteriteknik.

Vid Hogskolan bedrivs ett intensivt pedagogiskt utvecklingsarbete, dér bl.a. ett urval undervisningslokaler
byggts om 1 olika icke-traditionella konfigurationer for att ldrarna ska kunna prova nya
undervisningsformer.

Datorsalar och programvaror

I Akademins lokaler finns 14 datorsalar for undervisning samt fyra projektsalar och grupprum utrustade
med studentdatorer. Datorerna &r grundutrustade med allmédnna programvaror som Office-paketet,
MATLAB och Python. Tio av datorsalarna &r speciellt utrustade for kurser i lantmiteriteknik, IT-
systemutveckling och geospatial informationsvetenskap, med programvaror som Leica Geo Office, SBG
Geo, Topocad, ArcGIS, ESRI CityEngine, WorldViz Vizard, AutoCad och Eclipse. Dessa salar har i vissa
fall datorer med mer kraftfulla grafikprocessorer eller andra tekniska tillbehor (inklusive en sal med 3D-
skdrmar och aktiva stereoglasdgon). Drift och support av Hogskolans IT-system dr centraliserade, och det
finns tva IT-tekniker som &r sérskilt riktade mot Akademin och har god kdnnedom om de programvaror och
datorer som anvénds.

Datorsalarna utvecklas kontinuerligt med nya programvaror, nya datorer och nya mobler. Datorer byts ut
efter fyra ar och programvaror uppdateras kontinuerligt. For varje programvara finns en licensansvarig
utsedd, vilken ofta &r en ldrare som behdver programvaran i sin undervisning. Dessa ansvarar for att
programvaror uppdateras eller byts ut, i samrdd med respektive larargrupp samt avdelningschef (vid
licenskostnader).

Nyttjandet av datorsalar &r 1 dagsldget 1 balans. Infor starten av civilingenjorsprogrammet i lantmaéteriteknik
behover ytterligare tva datorsalar installeras, speciellt tillignade dessa studenters och kursers behov. Det
finns goda forutsittningar att gora detta i anslutning till existerande datorsalar och undervisningslokaler
genom att konvertera tillbaka tidigare avstillda datorsalar.

Hogskolan anvénder en teknisk 16sning med fjarrskrivbord (Microsofts remote desktop server) for att ge
studenter mojlighet att anvénda nddvéndiga programvaror pad egna datorer, i grupprum och hemifrén.
Studenterna kan via Hogskolans avtal installera bl.a. Microsofts Office-paket och utvecklingsmiljoer samt
AutoCad pé sina egna datorer. Hogskolan dr sedan 2012 ett ESRI Development Center, det enda i Sverige,
vilket bl.a. innebér att studenter och larare har god tillgang till programvaror, support och kurser frdn ESRI.

Blackboard anvéinds som lérplattform, savdl for distans- som campusutbildningar. Blackboard kan
anvindas antingen i webbldsaren eller som en app, vilket ger studenter stor frihet att studera eller interagera

med ldrare och andra studenter fritt i tid och rum.

Akademin ger bl.a. kurser i lantméteri, IT-systemutveckling och geospatial informationsvetenskap. For
detta finns redan programvaror for t.ex. geodesi, GIS, fjdrranalys, visualisering och CAD. Dessa
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programvarulicenser kommer att behdva utdkas for civilingenjorsprogrammet i lantmaéteriteknik, och nya
programvaror kommer att behova inforskaffas for nya kurser pa avancerad niva.

Laboratorier for utbildning och forskning

Vid Hogskolan finns vélutvecklad infrastruktur for att mota dagens och framtidens utbildnings- och
forskningsfragor. Hogskolan har vélrustade och funktionella laboratorier med kompetens och teknisk
utrustning i framkant.

Hogskolan disponerar laboratorieresurser i form av stora och vil anpassade lokaler som &r utrustade for att
tillgodose onskemal for praktiska tillimpningar inom ett brett omrdde. Den 3200 m’ stora
laboratoriebyggnaden invigdes 2011 och ar uppford kring en hall pa 850 m’ golvyta och med en takhdjd pa
7 m. Hallen anvinds i forsta hand for tillfélliga uppstéllningar men dér finns ocksé fasta installationer t.ex.
ett “klassrum” med hdj- och sidnkbart tak och en fonstervigg dér temperaturen pé utsidan kan regleras i
syfte att efterlikna kallras eller virmebelastning genom fonster. Till rummet finns en ventilationsanldggning
dér temperatur samt till- och franluftsinstallationer kan varieras. Pa byggnadens utsida finns flera typer av
solceller och solfdngare monterade. Systemen anvinds i undervisning och forskningsprojekt och den
producerade energin distribueras ut pa el- och hetvattennitet.

Under vinterhalvaret genomfors de flesta kursrelaterade métningsdvningar i lantméteriteknik inne i hallen.
Bortriknas de s.k. klassrummen, bestar hallen av en 22 x 14 m 0ppen yta och en korridor pa 5 x 48 m, bada
med takhdjden 7 m. Belysningen i hallen dr sa dimensionerad att den i golvniva i mdjligaste man ska efter-
likna en mulen sommardag utomhus. Instrumenttester, instrumentkontroller, instrumentdemonstrationer,
inmitnings- och utsdttningsdvningar genomfors under for studenterna idealiska férhallanden.

Amnet lantmiiteriteknik disponerar tva forradsutrymmen pa ca 15 m? vardera i laboratoriebyggnaden. Det
ena hyser storre delen av teknikomradets instrumentpark. Det har direktutgdng i soderlige och ar
tillgéngligt for studenter under arbetstid, det finns dven en dorr som leder in till ovan ndmnda hall pa 850
m’. Det andra forradet anvinds for avskild forvaring, av bl.a. Hogskolans tvda modellhelikoptrar
(oktokoptrar = UAV = “dronare”), dir den ena anvénds for flygtrdning och den andra for UAV-
fotogrammetri. I hallen finns tva &ppningar i takhojd forberedda for framtida byggande av en testbana for
exempelvis  undersékningar av  satellitmottagare avsedda att kombinera inomhus- och
utomhuspositionering.

Laboratoriets personal har erfarenhet och kompetens att delta hela vigen fran idé eller problemstillning till
fardig 10sning, oavsett om problemstillningen ingar i ett examensarbete, ett stort forskningsprojekt eller ar
ett externt uppdrag fran négot foretag. Stor erfarenhet om féltméitningar finns och mycket av utrustningen
ar anpassad for detta.

Laboratoriet har vélutrustade verkstider (trd, plat, CNC, elektronik) dér behovstillverkning kan
genomforas. Dessutom finns maétutrustning for att mita fysikaliska storheter, och fullskaleprovrum.
Maitutrustningen uppdateras kontinuerligt for att ligga i forskningens framkant.

Martsbofiltet dr ett omrade i anslutning till Lantméteriets observatorium 15 km sdder om Givle. Det
anlades under 1970-talet av davarande Statens institut for byggforskning (SIB). Rester av SIB fordes 2000
over till Hogskolan och darmed ocksé testfaltet. Testfdltet omfattar ca 4 ha och bestar av utomordentligt
noggrant bestimda fixpunkter i plan och i hdjd, pd mark eller pad pelare. Féltet omgirdas av ett s.k.
primdrndt bestaende av ett sjupunkters Berlinernit fortdtat med ytterligare 8 stompunkter. Vidare finns ca
60 sekundirpunkter utlagda med 5 meters mellanrum markerade pad 125 x 125 mm rostfria stalplattor
forankrade i den berggrund som faltet dr anlagt pa. Dartill en 145 m lang lingdmétningsbas bestdende av
13 betongpelare, likasd med centrummarkeringar pa stalplattor, och dndpunkterna stillda under tak. Den
primdra anledningen till varfor ett sddant robust testfilt anlades var att behovet av noggranna
utsdttningsmetoder inom byggbranschen hade tillkommit i samband med att prefabricerade byggelement
blivit allt vanligare — uppsatta toleranser var helt enkelt tvungna att héllas. P4 Martsboféltet kunde metoder
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och instrument testas och vigledning ges till ditidens byggmaitare. Numera har instrument som anvénds
blivit s noggranna att behovet av att testa inmitnings- och utséttningsmetoder av den anledningen inte
langre &r lika stort, dock fyller det fortfarande i utbildningssammanhang en funktion. Testféltet har fatt en
rendssans under senare ar, speciellt som positionering med hjilp av satelliter (GNSS) stindigt utvecklas och
den traditionella fotogrammetrin avsevért har forenklats med hjélp av dronare och bildmatchande
programvaror. Dessa kan nu i en kontrollerad miljo och under realistiska forhéllanden utvérderas i
studentlaborationer och projekt. Vidare kan undersokning av traditionella instrument och metoder fortsatt
praktiseras i rent pedagogiskt syfte genom demonstrationer och laborationer.

Maitningsinstrumenten som anvénds forvaras i laboratoriebyggnaden som beskrivits i ett stycke ovan. De
transporteras vid behov till Martsbofiltet i antingen studenters egna bilar, eller av Hogskolans personal i
ndgon av de transportbilar som Hogskolan forfogar dver. Det finns for nérvarande sex uppsittningar av
totalstationer och GNSS, och avsevirt fler avvigningsinstrument. Dartill en laserskanner, en multistation
(totalstation med utdkad skanningsmojlighet) och en dronare. Vid behov lénas andra typer av instrument,
vanligen fran Lantmaiteriet eller KTH, exempelvis gravimetrar. Instrumentuppséttningen har ldnge haft den
dimension den nu har men méste utokas for att bli anpassad till antalet studenter som deltar i
lantmiteritekniska kurser. Upphandling for att utdka till 10 uppsittningar av de vanligaste
instrumenttyperna, och fler av de mindre vanliga, har under varen 2018 péborjats.

Vindtunnellaboratoriet dr utrustat med Sveriges enda byggnadsaerodynamiska vindtunnel fér modellprov
dér vindpaverkan nira marken kan studeras. Det som 4r unikt med denna typ av vindtunnel ar att den har en
lang maétstracka dér ett atmosfariskt grinsskikt kan byggas upp med hjilp av rahetselement. Vindtunneln
anvinds for savél uppdrag, forskningsprojekt som undervisning och demonstration. I vindtunneln kan
experiment utféras i syfte att kartligga vindforhallanden nira marken ur komfortsynpunkt vid t.ex.
planering av bostéder eller andra byggnader i vindutsatta omrdden eller kring enstaka hdga byggnader som
kan forvéntas fora ned stora luftmangder till markniva och darmed skapa olidgenheter. Vid vindtunnelprov i
ett tidigt projekteringsstadium finns ofta mdjlighet att ta hansyn till vindmiljon vid planering av byggnaders
placering och utférande.

Ett VR/AR-laboratorium kommer att invigas under 2018. Digitaliseringen innebér att nya kompetenser
krévs, simuleringar och visualiseringar som béade kréver ny teknisk utrustning och tekniskt kunnande. Pa
sikt kommer allt mer av ingenjorsarbete att géras med assistans av Virtual Reality (VR) och Augmented
Reality (AR) dir verkligheten ersitts av respektive overlagras av digital information, laserskanning, 3D,
strommande sensordata m.m. Det huvudsakliga anvandningsomradet for VR/AR-laboratoriet kommer att
vara forskning och undervisning inom geospatial informationsvetenskap, inklusive hdégre kurser inom
civilingenjorsprogrammet i lantméteriteknik.

Sammanfattningsvis finns en god infrastruktur fér en kommande civilingenjorsutbildning i lantméteriteknik
med inriktningarna tekniskt lantméteri och GIS.

Studenternas tillgang till litteratur och bibliotek

Hogskolans personal och studenter disponerar ett relativt nytt och vélutrustat bibliotek. Biblioteket togs i
bruk véren 2006, rymmer 4000 m? och ér placerat mitt pd campusomradet. Dar finns 477 studieplatser, en
tyst ldsesal med plats for 28 personer samt 28 grupprum som Hogskolans studenter kan boka. Hogskolan
abonnerar pa 49 elektroniska resurser av olika slag (fulltextarkiv, bibliografiska databaser, faktadatabaser,
uppslagsverk och lexikon) vilka &r &tkomliga hemifran for studenter, ldrare och Ovriga anstéllda. Pa
biblioteket finns ocksé publika datorer for studenter samt en datorsal som anvidnds for bibliotekets
undervisning i litteratursokning for studenter samt pedagogisk utveckling for larare.

Kurslitteratur faststélls tillsammans med kursplan och kurslitteraturen &r darfor kind for studenterna redan

nér de soker till kurser. All kurslitteratur kdps in av Hogskolans bibliotek i minst tva exemplar, for kortare
utlan samt som referensexemplar i biblioteket. Viss kurslitteratur finns ocksa att lana i form av e-bdcker.
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Nir vetenskapliga artiklar och tekniska handbocker anvinds som kurslitteratur ges studenterna tillgang till
dem via biblioteket.

Bland de utvecklingsprojekt som Hdgskolans bibliotek for nirvarande driver kan sdrskilt ndmnas (i) en
utokad satsning pd e-bocker for utldning som kurslitteratur, (ii) utveckling av digitala lérobjekt for
sjdlvstudier i litteratursokning och bibliotekskunskap samt (iii) ett utbyggt stod for studenters
skrivprocesser. Det senare innefattar dven en skrivarverkstad.

Resurseffektivitet for hog kvalitet

Hogskolan har existerande utbildningar och forskning inom bl.a. lantmaéteri, samhéllsbyggnad, IT och
geospatial informationsvetenskap. Detta ger mycket goda forutsittningar att effektivt utnyttja de datorsalar
och programvaror som behovs for civilingenjorsprogrammet i lantmiteritekniks tva inriktningar. Den
kompetens som redan finns kring programvaror och de datorsalar som anvinds for existerande utbildningar
kan utnyttjas ocksa for civilingenjérsprogrammets studenter och kurser. Som ett led i arbetet med att ge
utbildningar av hdg kvalitet sker ett kontinuerligt arbete med att uppdatera programvaror, datorer,
laboratorieinstrument och undervisningslokaler. Programvaror uppdateras arsvis eller vid behov och datorer
byts ut senast efter fyra &r. Mobler och AV-utrustning i samtliga undervisningslokaler fornyas
kontinuerligt. Det fraimsta nya behov som identifierats ér inrdttandet av tva datorsalar.

Tre kurser for GIS-inriktningen inom Civilingenjorsprogrammet i lantméteriteknik &r sammansatta av
kurser som ingdr 1 Masterprogrammet i geospatial informationsvetenskap. Masterprogrammet ger
foretradesvis kurser i moduler om 5 hp. Dér innehallet 4r lampligt och diar det finns
progressionsmojligheter har tripplar av dessa skapat nya civilingenjorsméssiga kurser om 15 hp — ett
uppldgg som skapar synergieffekter med masterprogrammet.

Undervisnings- och forskningslaboratorier ar vil utbyggda. Méttekniska instrument och liknande utrustning
finns for existerande lantmétarutbildningar vid Hogskolan. De kan samnyttjas med
civilingenjorsprogrammet vilket gor att utbyggnad och fornyelse av instrumentparken kan ske
resurseffektivt.

Biblioteket har redan idag omfattande ldrandematerial (bocker, tidskrifter, standarder, databaser) inom
omradet for civilingenjorsansdkans béda inriktningar, beroende pa redan kidnda behov fran Hogskolans
existerande utbildningar inom lantmaéteri, samhéllsbyggnad, IT och geospatial informationsvetenskap samt
Hogskolans pagéende forskningsverksamhet inom omradet. Resurserna kommer behdva utdkas med ny
kurslitteratur samt mer avancerad teknisk litteratur inom tekniskt lantméteri och GIS. Dessa kommer kunna
samnyttjas med studerande inom masterutbildning i geospatial informationsvetenskap, kandidatprogram 1i
lantmiteri samt med forskare. Det finns darfor goda forutsittningar att utveckla bibliotekets lérresurser pa
ett sitt sa att dessa utnyttjas effektivt.

Civilingenjorsprogrammet i lantméteriteknik kan alltsa till stor del bygga pa existerande lokaler, instrument

och andra resurser. Dédr nya resurser behdvs kommer dessa kunna utnyttjas effektivt i Hogskolans
existerande forsknings- och utbildningsverksamhet pd Hogskolans vdl sammanhéllna campusomrade.
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Aspektomrade: Utformning, genomférande, resultat
Aspekt: Styrdokument (Utbildningsplan och kursplaner)

Programoversikt

Civilingenjorsprogrammet i lantméteriteknik har tvé inriktningar — Tekniskt lantméteri och Geografiska
informationssystem (GIS). Mellan dessa sker samlédsning under de tvé forsta studiearen, dérefter, under de
aterstdende tre aren, varvas inriktningsspecifika och gemensamma kurser. Kursstrukturen bygger pa att
minsta kursmodul dr pa 7,5 hp och att kurserna arligen ges under fyra ldsperioder som vardera kan
innehalla tva kurser. Nér tva kurser om 7,5 hp ges samtidigt, ges de pé halvfart. En kursdversikt 6ver hela
programmets kurser, med de tvé inriktningarnas kurser atskilda, kan ses 1 Figur 1 (sid. 12). Kursdversikten
redovisas ocksd i en utbildningsplan (Bilaga 2) vilken foljer den mall som Hdogskolan anvinder for
utbildningsplaner. Den bildggs hér i den form den kommer att ha nir den ska fastslas av Hogskolans
Utbildnings- och forskningsndmnd. Tre kurser for GIS-inriktningen dr sammansatta av kurser som ingér i
Masterprogrammet i geospatial informationsvetenskap som foretradesvis ger kurser i moduler om 5 hp. Déar
innehallet &r ldmpligt och dédr det finns progressionsmojligheter har dessa nyttjats och skapat nya
civilingenjorsmissiga kurser om 15 hp — ett upplidgg som skapar synergieffekter med Masterprogrammet.
Kursplanerna redovisas i1 Bilaga 3 och foljer en for ansdkan speciellt framtagen mall. Innan de faststélls
fors de Over till kursplanemallen i Hogskolans databas for kursplaner (Fafne). Av kursplanerna framgér hur
undervisning, kurslitteratur/annat larandematerial och examinationer dr utformade.

Inriktningen Tekniskt lantméteri specialiserar inom geodesi och geodesins tillimpningsomraden. Det visas
bl.a. i att sex av kurserna har kursnamn som visar pa specialisering just inom geodesi. Vidare tillimpas
geodesin i kurser som indikerar pa innehall av GIS, kartografi, fotogrammetri, byggmaitning, laserskanning,
fjérranalys och i projektkursen. Specialiseringen stdds av en mycket god matematisk grund, liksom av
naturvetenskapligt inriktade kurser och exempelvis datorprogrammering och CAD.

Inriktningen GIS specialiseras i synnerhet genom de tre 15 hp-kurserna som beskrivits ovan och som ges
under de tva sista studiedren, samtliga avancerade inom applikationsutveckling, geovisualisering och
geodataanalys. GIS-specialiseringen stdds ocksd av en mycket god matematisk grund, liksom av
naturvetenskapligt inriktade kurser och kurser inom datavetenskap, tillimpad geodesi, kartografi och
fjérranalys.

Kurserna i slutet av utbildningen: Tekniska system i ett hallbart samhélle, Héllbar stadsutveckling och
Ledning for hallbar samhéllsutveckling, skapar, tillsammans med inslag om hallbar utveckling dven i andra
kurser, en for civilingenjoren unik forméga att utveckla och utforma produkter, processer och system med
hénsyn till ménniskors forutsittningar och behov och samhéllets mal for ekonomiskt, socialt och ekologiskt
hallbar utveckling.

Styrdokumentens hantering och kvalitetssakring vid Hogskolan

Vid Hogskolan finns System for sdkring och utveckling av kvalitet, HIG-STYR 2017/79, faststéllt 2017-
05-08 (Bilaga 7). Kvalitetsarbetet vid larositet utgdrs dels av kvalitetsutveckling, att pa ett systematiskt och
malinriktat sétt, genom planerade aktiviteter och en gemensam process stdndigt forbéttra och utveckla
kvaliteten, dels av kvalitetssdkring, att pé ett systematiskt och metodiskt sdtt och med hjilp av
dokumenterade rutiner sékerstélla och uppritthalla uppnadd kvalitet.

Utbildnings- och forskningsndmnden har dvergripande ansvar for inrdttande av huvudomraden, examina
och utbildningar. Ansékningar om att fa inrdtta huvudomraden pé kandidat- och magisternivd bereds av
ndmnden som efter extern sakkunniggranskning ger en rekommendation till rektor om inrdttande. Forslag
pa inrdttande av masterexamen behandlas pé olika sétt beroende pd om examensritten ligger inom
Hogskolans erhéllna forskarutbildningsrétter eller inte.

Utbildnings- och forskningsndmnden faststiller utbildningsplaner och sédkerstéller genom granskning att de
foljer hogskolelagen och hogskoleférordningens examensordning och de lokala mal som uppstillts. Vid
forslag pa ny utbildningsplan eller revidering bor detta i ett forsta steg tas upp i utbildningsradet som bestar
av representanter for yrkesliv/samhille, ldrare och studenter. Utbildningsledaren &r ordfoérande. I nista steg
behandlas forslagen i akademirddet. Akademiradet bestar av akademichefen som é&r ordférande,
lararrepresentanter, en representant for teknisk-administrativ personal och studentrepresentanter.
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Akademichefen godkdnner pé rekommendation av akademiradet att nya utbildningsplaner eller
revideringar kan dverldmnas till Utbildnings- och forskningsndmnden for provning och beslut.

Utbildningsprogrammen finns organisatoriskt pa akademierna. Dér sker det operativa kvalitetsarbetet. For
varje program finns en utbildningsledare utsedd. Utbildningsledaren skall vara vl fortrogen med de huvud-
/teknikomrdden och dmnen som programmet omfattar. Kvalitetsutvecklingsarbetet leds av
utbildningsledaren och genomfors pa olika sdtt. Arbetet omfattar frimst en kontinuerlig uppf6ljning av
programmet vad avser innehall, uppfoljning av undervisningen samt administrativt stod. Till stod for
utbildningsledaren finns utbildningsrddet. Vid moten i radet diskuteras programaktuella fragor
kontinuerligt. Dokument som beskriver utbildningsledarens och utbildningsradens uppgifter finns
faststdllda vid Akademin.

Akademichefen faststiller p& delegation fran Utbildnings- och forskningsndmnden samt efter
rekommendation av akademiradet kursplaner och sékerstiller att de foljer Hogskoleforordningen och
innehaller lirandemél med koppling till examensordningen, Hogskolelagen och lokal examensordning.
Arbetsgangen vid utvecklande av kursplaner 4r den att &dmnesansvarig utser kursplaneforfattare.
Kursplaneforfattaren redovisar forslag till kursplan for &mnesansvarig och berdrda utbildningsledare. Efter
att kursplanen godkénts av dessa behandlas kursplanen i Akademins kursplaneutskott som beddmer kursens
innehall och niva utifrdn ingdende lirandemal, moment, examination, kurslitteratur samt var i en ténkt
progression kursens position r.

Kvalitetssdkring pa kursniva sékerstélls genom att studenterna genomfor skriftlig kursvirdering.
Kursvirderingar tas upp 1 programmens utbildningsrdd och i en kontinuerlig dialog mellan
utbildningsledare, dmnesansvariga, kursansvariga och Ovriga larare inom huvud-/teknikomradet och i
amnesgruppen.

Arbetet med nivéklassificering av kurser till grundniva eller avancerad niva &r delegerat till respektive
akademichef. Amnesansvarig ger forslag pa klassificering och kursplanerna behandlas i akademiradet.
Akademiradet dr rddgivande till akademichefen. Efter beredning i akademirddet fattar akademichefen
beslut.

Ansvars- och beslutsordning for utbildningsplaner och kursplaner framgar av Organisation -
Ansvarsfordelning och Beslutsordning for Hogskolan samt i Studieadministrativa riktlinjer. Riktlinjer for
kursplanearbetet och for skrivande av kursplaner har faststéllts vid Akademin.

Hogskolan miljocertifierades enligt ISO 14001 i juli 2004. Certifieringen omfattar organisationens
huvudsakliga verksamhet; undervisning och forskning 1 samverkan med det omgivande samhillet.
Hogskolans systematiska arbete inom miljo savdl som kvalitet dr vélutvecklat vilket underldttar for
Hogskolan att uppfylla de okade externa kraven inom dessa omraden. Personal och studenter kan
inrapportera miljo- och kvalitetsavvikelser i ett ledningssystem och direfter folja hur dessa dtgidrdas samt
vilka dtgirder som vidtagits for att avvikelsen inte ska upprepas i framtiden. Miljoledningssystemet bidrar
till 6kad medvetenhet om hallbar utveckling bland medarbetarna, studenterna och det omgivande samhéllet.

Aspekt: Sakring av examensmal

Sakerstallande av examensmalen

Forutom det overgripande maélet att for civilingenjorsexamen skall studenten visa sddan kunskap och
formaga som krdvs for att sjdlvstéindigt arbeta som civilingenjor, géller enligt Hogskoleforordningen
foljande examensmal:

A. Kunskap och forstaelse:

1. visa kunskap om det valda teknikomradets vetenskapliga grund och beprévade erfarenhet samt
insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete, och

2. visa savél brett kunnande inom det valda teknikomradet, inbegripet kunskaper i matematik och
naturvetenskap, som visentligt fordjupade kunskaper inom vissa delar av omradet.
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B. Firdighet och forméga:

3.

visa forméga att med helhetssyn kritiskt, sjdlvstindigt och kreativt identifiera, formulera och
hantera komplexa fragestéllningar samt att delta i forsknings- och utvecklingsarbete och
dérigenom bidra till kunskapsutvecklingen,

visa formaga att skapa, analysera och kritiskt utvirdera olika tekniska l6sningar,

visa formaga att planera och med adekvata metoder genomfora kvalificerade uppgifter inom givna
ramar,

visa formaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap samt visa forméga att modellera,
simulera, forutséga och utvirdera skeenden dven med begriansad information,

visa formaga att utveckla och utforma produkter, processer och system med hénsyn till ménniskors
forutséttningar och behov och samhillets mal for ekonomiskt, socialt och ekologiskt hallbar
utveckling,

visa formaga till lagarbete och samverkan i grupper med olika sammanséttning, och

visa formaga att i savél nationella som internationella sammanhang muntligt och skriftligt i dialog
med olika grupper klart redogéra for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de
argument som ligger till grund for dessa.

C. Virderingsforméga och forhallningssitt:

10. visa formaga att gora bedomningar med hénsyn till relevanta vetenskapliga, samhilleliga och

11.

12.

etiska aspekter samt visa medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete,

visa insikt i teknikens mojligheter och begriansningar, dess roll i samhéllet och ménniskors ansvar
for hur den anvinds, inbegripet sociala och ekonomiska aspekter samt milj6- och
arbetsmiljoaspekter, och

visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att fortlopande utveckla sin
kompetens.

Kursers specifika ldirandemal har bedomts mot ovanstaende examensmal och de &rskursvisa matriserna som
redovisas 1 Tabell 1 visar uppfyllelsen. I slutet av tabellen sammanstills hur examensmalen uppfylls for
programmets bada inriktningar.

Tabell 1. Uppfyllelse av examensmal i programmets kurser.

Uppfyller examensmal nr

Kurser ak 1 A B C
Samhallsbyggnadsprocessen 1 8
Dataanalys och statistik for ingenjorer 4,5 12
Linjar algebra for civilingenjorer 2 4,6 12
Kartografi och GIS 4,5
Datorsystem och programmeringsmetodik 15 hp 2 4,5 10
Kartografi och CAD 4,5 12
Geodetisk matning och berdkning 4,8 11,12
Maluppfyllelse:

Mal 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Antal 1 2 0 6 4 1 0 2 0 1 1 4

Kurser ak 2 A B C
Tillampad programmering 4,5 12
GlIS-analys 1 5,6 12
Envariabelanalys for civilingenjorer 2 4,6 12
Grundlaggande applikationsutveckling for GIS 5,8
Optik och vagrorelseldra 2 5,6,8 11,12
Open Source kartografi 2 4,5,8
Flervariabelanalys for civilingenjorer 2 4,5,6
Organisation och projektledning 57,8 11
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Maluppfyllelse:

Mal 1 2 3 4 5 6 8 10 11 12
Antal 1 4 0 4 7 4 4 0 2 4
Uppfyller examensmal nr
Kurser ak 3 B C
Geovetenskap och geoteknik 2 6,7
Objektorienterad design och programmering 4,5,6,8,9 12
Fastigheter och markanvandning 2 8,9 10
Matematisk statistik for civilingenjorer 2 4,6 10, 12
SDI och tjdnsteorienterad GIS-arkitektur 2 4,5,6,7,8 11
Byggnadsteknik och byggmatning 2 4,5,7,8
GIS-programmering for webb och appar 2 4,5,6,7,8,9 10
Geodetisk matvardesbehandling 2 4,8,9 10
Algoritmer och datastrukturer fér GIS 2 4,5,6,9 12
Laserskanning 1,2 3,4,5,8,9 10
Projektkurs 15 hp 2 4,5,6,7,8,9 10, 12
Maluppfyllelse tekn. lantm.:
Mal nr 1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12
Antal 1 7 1 5 3 3 5 5 0 2
Maluppfyllelse GIS:
Mal nr 1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12
Antal 0 6 0 6 5 7 4 3 1 4
Kurser ak 4 A B C
Avancerad applikationsutveckling for GIS 15 hp 1,2 3,4,6,7,9 10, 12
Geodetisk infrastruktur 2 4,7,9 11
Linjar analys och tidsserieanalys 2 4,6 10, 12
Tekniska system i ett hallbart samhalle 1,2 3,4,7,9 10,11
Besluts- risk- och policyanalys 1 2 4,6,9 10, 12
Avancerad geodataanalys 15 hp 2 3,4,5,8,9 10
Fotogrammetri 2 4,5,6 12
Geodetisk deformationsévervakning 2 4,5,6,9 10,11
Fjarranalys 1,2 4,5,6,8,9 10, 11, 12
Hallbar stadsutveckling 1 3,4,5,6,7,8,9 10, 11,12
Maluppfyllelse tekn. lantm.:
Mal nr 1 2 3 4 5 6 8 10 11 12
Antal 3 7 2 8 4 6 2 6 5 5
Maluppfyllelse GIS:
Mal nr 1 2 3 8 9 10 11 12
Antal 4 5 3 6 3 4
Kurser ak 5 A B C
Avancerad geodatavisualisering 15 hp 1,2 3,4,5,9 10, 12
Besluts- risk- och policyanalys 2 2,3 4,5,6,9 10, 12
Fysikalisk geodesi 1,2 3,4,5,9 10, 11
Ledning for hallbar samhallsutveckling 1,2 3,5,7,8,9 11,12
Vetenskaplig metod och skrivande for civilingenjorer 1 56,7,8,9 10, 11
Examensarbete for civilingenjorer 30 hp 1,2 3,4,7,9 10, 11,12
Maluppfyllelse tekn. lantm.:
Mal 1 2 8 9 10 11 12
Antal 4 4 4 3 4 2 2 5 4 4 3
Maluppfyllelse GIS:
Mal 1 2 3 4 5 6 10 11 12
Antal 4 3 3 2 3 1 3 3 3
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Maluppfyllelse tekn. lantm. (ackumulerad):

Mal 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Antal 10 24 7 26 22 16 10 15 15 16 12 18
Maluppfyllelse GIS (ackumulerad):

Mal 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Antal 10 20 7 24 22 17 11 15 14 13 10 19

Progression och koppling mellan examensmal, larandemal, larandeaktiviteter och

examination

Civilingenjorsprogrammets  kursprogression redovisas i Bilaga 3. Bilagan bestdir av sex
progressionsstrukturer, dir de tre forsta avser inriktningen tekniskt lantmiteri och de tre aterstaende
inriktningen GIS. For vardera inriktningen visar forsta progressionsstrukturen matematikens och
statistikens progression i programmet, den andra visar Ovriga stodkursers progression fran och till
teknikomradets kurser. Den tredje och sista progressionsstrukturen visar progression inom teknikomradet.
Samtliga kurser bidrar till det avslutande examensarbetet, ndgot som gor att studenten kan visa pa sddan
kunskap och forméga som krévs for att sjdlvstandigt arbeta som civilingen;jor.

Kopplingen mellan civilingenjorsexamens examensmal och enskilda kursers ldrandemal har beddmts och
redovisas 1 Tabell 1. Samtliga examensmal uppfylls enligt sammanstéllningen i slutet av tabellen. Varje
kurs larandeaktivitet dr avhingigt lairandemalen, som t.ex. i bada inriktningarnas gemensamma kurs GIS-
analys i ak 2. Dir har exempelvis ldrandemalet ” ... sammanfatta och utvérdera vetenskaplig litteratur inom
GIS” tillsammans med innehallsdeklarationen ”Forskande forhéllningssitt vid utvardering av vetenskapliga
artiklar”  kopplats mot Hogskoleforordningens examensmal Al enligt tidigare beskrivning.
Examinationsmomentet dr d& “projektuppgift”, dvs. ldrandeaktiviteten dr i projektform med handledning
och resultatet ska bestd av en aktuell sammanfattning och utvéirdering av vetenskaplig litteratur inom GIS.
Den skrivna rapporten examineras i tre betygssteg och dterlimnas med aterkoppling till studenterna (som
oftast dr fler dn en i ett projekt). Motsvarande kopplingar som den som redovisas ovan har gjorts for alla
kursplaner som redovisas i Bilaga 2.

Studenternas larande och hansyn till studenternas forutsattningar

Studenternas ldrande i civilingenjorsprogrammet optimeras dd de moter larare som dr bade vetenskapligt
och pedagogiskt kompetenta. Exempelvis dr hogskolepedagogisk utbildning om minst 15 hp obligatoriskt
for all undervisande personal, och kontinuerlig hogskolepedagogisk kompetensutveckling forordas och
uppmuntras. Studenter har inflytande pa hur kurser och program genomfors genom skriftliga program- och
kursvirderingar (se avsnitt Kursvarderingar under Studenternas perspektiv). Sammanfattningar av dessa tas
upp i programmens utbildningsradd och i en kontinuerlig dialog mellan utbildningsledare, &mnesansvariga,
kursansvariga och 6vriga larare i &mnesgruppen. Problembaserat ldrande, som studentcentrerad pedagogisk
metod, praktiseras i en del kurser dir ldrandet baseras pé verkliga situationer dir den enskilda studentens
kunskaper, eller informationssamlande, ger underlag for att i grupp, med stdd av handledare, diskutera och
reflektera dver olika problemldsningar.

Studentaktiva undervisningsformer uppmuntras. Studenterna ska tidigt i sin utbildning trénas i att avgriansa
ett relevant problem, att sdka tillgédnglig kunskap inom problemomradet, att inta en preliminér standpunkt i
fragan, att formulera standpunkten sa att den gar att kritisera samt att kunna dndra stdndpunkt i de delar
argumentationen inte haller mattet for kritiken. Seminarier och diskussion i mindre grupper, laborationer
och variation i examinationsformer mojliggdr for studenter med olika forutséttning och lérstilar att tilldgna
sig undervisningen och komma till sin rtt.

For att variera traditionella foreldsningar forekommer &ven ett mer interaktivt ldrande i form av “lektioner”.
Lektioner dr en annan form av foreldsningar, de kan exempelvis vara repetitionspass dir dialog uppmanas
att foras mellan foreldsare och studenter. De kan ocksa genomforas under ett forutbestdimt tema, bestdmt
och forberett av studenter eller foreldsare. Diskussionsseminarier ar en ytterligare en form av ldrande, under
dessa maste som regel alla studenter delta i diskussionen. Gruppstorleken &r vanligtvis reducerad till 5-8
studenter under seminarier, ndgot som gor att dven studenter som har svart att yttra sig i stor grupp far
komma till tals.
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Hogskolan 1 Gévle &r en hogskola for alla, dir alla ges samma mdjligheter till delaktighet och
tillgidnglighet. Alla studenter och andra ska ha samma rittigheter, skyldigheter och mgjligheter. Den som
arbetar eller studerar pa Hogskolan har rdtt till en réttvis och likvérdig behandling oavsett eventuella
funktionshinder. Hogskolan har dérfér en bra beredskap for att ta hdnsyn till studenternas forutséttningar
via studiestdd och vigledning. Till exempel pedagogiska stdd vid permanent eller langvarig
funktionsnedséttning, som kan vara: alternativ examination, anteckningshjilp, inldst litteratur (s.k.
talbocker fran Myndigheten for tillgdngliga medier), sérskilda lds- och skrivprogram, dator/resursrum
(dator anpassad for studenter med synnedséttning), teckensprakstolk, eller individuella anpassningar och
stodatgérder.

Hogskolan har en samordnare for lika villkor som arbetar med alla diskrimineringsgrunder enligt
Diskrimineringslagen, liksom studentprister knutna till verksamheten vilka bl.a. erbjuder enskilda samtal
vid behov.
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Arbetslivets perspektiv

Som tidigare beskrivits dr civilingenjorsprogrammet utvecklat i samarbete med Lantméteriet.

Lantmateriets utbildningsansvarige pa division Fastighetsbildning och forskningssamordnaren for division
Geodata ingick i Hogskolans arbetsgrupp och har varit delaktiga i framtagningsprocessen. De har
tillsammans med andra medarbetare vid Lantmiéteriet haft inflytande Over innehéllet sa att programmet
genom sitt diversifierade upplidgg av kurser dr anvéndbart for flera olika anstillningar vid Lantméteriet.
Arbetslivets inflytande over det foreliggande programmets utformning 4r en aspekt som sédkrar att
studenterna forbereds for ett fordanderligt arbetsliv.

Arbetslivet dr dock under stindig fordndring och for att sdkra att utbildningen utvecklas utifrdn
arbetsmarknadens behov kommer ldrare med delade anstdllningar mellan Hogskolan och Lantmaéteriet att
ansvara for ldmpliga delar av undervisningen. Tva av Akademins lektorer, varav en ar docent, har delade
tjdnster mellan Hogskolan och Lantmiteriet och bidrar med en fOrankring av utbildningens innehall,
kvalitetssidkring och kompetensdverforing till och fran arbetslivet. Flertalet andra av Lantméteriets
anstillda deltar regelbundet som externa foreldsare i Akademins lantméteriutbildningar och kommer sé att
fortsdtta. Det &r till exempel planerat att den externa undervisningen fortsatt ska ske i kursen SDI och
tjdnsteorienterad GIS-arkitektur 7,5 hp i civilingenjorsprogrammet. Idag genomfors flertalet
examensarbeten inom lantméteriutbildningarna i samarbete med foretag, regionens kommuner och
Lantmaiteriet. Examensarbeten i civilingenjorsutbildningen kommer ocksé att genomforas i samarbete med
arbetslivet. Genom att arbetslivet s& vésentligt deltar i undervisningen sékras dialog, forankring och
kompetensoverforing mellan akademin och arbetslivet.

Varen 2017 tecknade Hogskolan i Gévle och Lantmiéteriet en 6verenskommelse om ett partnerskap for
utveckling av utbildning och forskning med fordel for bada parter. I verenskommelsen finns gemensamma
forskningsprogram beskrivna liksom behoven av kompetensoverforing.

I overenskommelsen mellan de bada myndigheterna ingar forskningssamverkan exempelvis inom
omradena Informationsforsérjning med t.ex. tillimpad geodesi, och Informationspresentation, med bl.a.
2D- och 3D-visualiseringar. Overenskommelsen sikerstiller kontinuerlig samverkan, dialog och bidrar till
samverkan inom strategiskt valda omraden.

Aven om Lantmiiteriet 4r en stor arbetsgivare ir arbetslivet storre in si. Manga av studenterna kommer att
anstillas i kommuner och i foretag som Sweco, Metria, AF Mitningsteknik, ESRI, Future Position X och
Edholm & Weidinger Consult (se bifogade rekommendationsbrev i Bilaga 5). Ett utbildningsrad bestdende
av representanter for lokala foretag, kommuner och statliga myndigheter och ldrar- och
studentrepresentanter kommer att inrdttas. Syftet med utbildningsrdden ar att i dialog med arbetslivet
utveckla och kvalitetssdkra en anvindbar och relevant utbildning som forbereder studenterna for det
foridnderliga arbetslivet.
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Studenternas perspektiv

Sakring av studentinflytande

Hogskolan samarbetar med studentkéren i flera frdgor genom dialog och i form av samverkan i flera organ.
Genom beslut i hogskolestyrelsen har Gefle Studentkar stillning som studentkér vid Hogskolan och detta
beslut &r giltigt till och med 2019-06-30. Studenterna &r representerade i hogskolestyrelse, utbildnings- och
forskningsndmnd,  forskarutbildningsndmnd, anstéllningsndmnd, disciplinndmnd, ledningsgrupp,
samverkansrdd och 1 central skyddskommitté. Utdver dessa centrala organ har studenterna &dven
representation i vissa beredande organ; Radet for hallbar utveckling, Arbetsmiljogrupp for studenter,
Kvalitetsrad samt Strategigrupp for lika villkor.

Hogskolans tre akademier har ansvar for planering och genomforande av utbildningen. Studenterna har
platser i akademirdd och utbildningsrad knutna till utbildningsprogrammen. Utbildningsrdden é&r
samverkansorgan kopplade till utbildningsprogrammen och sammansatta av representanter for lérare,
studenter och omgivande samhélle. Akademierna mojliggér och uppmuntrar studentinflytande p& andra
sétt, t.ex. 1 styrgrupper och utvirderingsrad eller genom direkta kontakter med studenterna. Totalt antal
platser for studenter i Hogskolans akademirad &r nio plus en suppleantplats per akademirad.

Samtliga sammantrdden i ovanstdende organ protokollférs och protokollen publiceras pa Hogskolans
hemsida.

I Hogskolestyrelsen ingar tre representanter for studenterna som utses av Gefle Studentkar.

I Utbildnings- och forskningsndmnden ingér fyra representanter for studenterna och en gruppsuppleant.
Bland dessa ska minst en vara forskarstuderande. Mandattiden for ledamdterna &r tre ar med undantag for
studenterna vilkas mandattid &r ett &r.

I Forskarutbildningsndmnden ingar en representant for de forskarstuderande som utses av Gefle Studentkar.

I Utbildningsradden ingar studentrepresentanter som utses via Gefle Studentkér och de ska vara registrerade
pa nagot av de berdrda programmen. Utbildningsraden tillsétts for maximalt en treérsperiod.

Kursvarderingar med aterkoppling
For att uppfylla Utbildnings- och forskningsndmndens krav pa kvalitetsuppfoljning samt for att uppfylla
hogskoleforordningens krav har en policy for kursvérderingar vid Hogskolan beslutats.

Av Policy for kursvirdering framgar att alla studenter vid Hogskolan ska ges mojlighet att framfora
synpunkter pa genomgéngen kurs via en kursvérdering:
- kursvirderingen ska innehalla en for alla kurser gemensam del enligt denna policy
- de gemensamma frdgorna ska stéllas forst vid kursvérderingstillfillet, kompletteringsfragor kan
stillas efter dessa
- kursvirderingen ska vara webbaserad i systemet Sunet Survey
- kursvirderingen ska sammanstéllas av kursansvarig akademi
- sammanstéllningen ska finnas tillgénglig for studenterna
- information ska ges till studenterna vid kursstart om att tidigare kursvédrderingar finns
sammanstillda och vad resultatet av den senaste kursvirderingen blev samt vilka eventuella
atgérder detta har lett till.

Webbenkitsystemet Sunet Survey anvinds pd Hogskolan for kursvdrderingar och arliga
programutvérderingar. Tider for en kursvirderings genomforande for varje kurstillfille finns faststillda.
Rapporterna frén kursvérderingarna arkiveras i Hogskolans arkiv och finns tillgéngliga att begiras ut.
Samtliga rapportsammanstillningar fran kursvirderingar och programutvirderingar aterfors till studenterna
via deras e-postadresser.
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Studenters aktiva del i utbildningens

For varje utbildningsprogram vid Hogskolan ska det inréttas ett utbildningsrdd. Sammanséttningen av
utbildningsraden kan variera. Foretriddare for larare, studenter och yrkesliv/samhélle ska inga. Ledamé&terna
ska i samtliga fall ha anknytning till utbildningarnas innehall. Lararforetrddare bor undervisa inom nigot av
de berérda programmen. Utbildningsledaren ska inga i radet och vara ordférande. Representanter for ldrare
och yrkeslivet utses av akademichefen. Studentrepresentanter utses via Gefle Studentkar och ska vara
registrerade pa nagot av de berdrda programmen. Ordforande &r sammankallande. Utbildningsradet bor
tillsittas for maximalt en tredrsperiod.

Inrattande av utbildningsrad

Ett utbildningsrad kommer under 2018 att inréttas i samband med att ansdkan om examensritt framarbetas
och fardigstélls. Vid erhallande av examensritt for civilingenjorsexamen permanentas utbildningsradet och
verkar till dess forsta kullen studenter paborjar utbildningen. Utbildningsradet kompletteras med studenter
fran civilingenjorsprogrammet efterhand det finns studenter i arskullarna.

Rédet kommer att bestd av civilingenjorsprogrammets utbildningsledare som ar ordforande och
sammankallande, representanter for yrkesliv/samhille, lirare frdn de dmnesomridden som ingar i
programmet, akademisekreterare och studierektor. For att sdkra ett studentinflytande redan under
planeringen och utformningen av utbildningen kommer studenter som redan studerar vid Hogskolan att
ingd 1 radet fram till dess programmet startar. Studenterna kommer att rekryteras frdn befintliga
utbildningar inom samhillsbyggnad samt bland forskarstuderande inom geospatial informationsvetenskap.

I utbildningsrddet kan fragor som ror utbildningen lyftas. Exempel pa fragor som ofta diskuteras i
utbildningsraden dr kursernas innehéll, utformning och genomférande, ddr undervisningsformer och former
for examination kan tas upp. I dessa sammanhang &r resultaten av kursvirderingarna viktiga dokument.
Andra fragor som diskuteras dr de kurser som ingér i programmet och deras relevans for avndmarna vilket
direkt paverkar studenternas anstéllningsbarhet.
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Jamstalldhetsperspektiv

Jamstalldhetsintegrering

Syftet med jamstélldhetsintegrering &r att jamstdlldhetsperspektivet finns med frén idé och beslut
till genomforande och uppfoljning. Ett jamstélldhetsperspektiv integreras pé alla nivder och i alla steg av
processen, i den dagliga verksamheten av dem som normalt deltar i beslutsfattandet och genomftrandet.
Det uppnas genom att se dver styrdokument, ett uppfoljningssystem som hanterar kdnsuppdelad statistik
samt genom att medarbetare och chefer har kunskap om genus och jamstélldhet s& de kan analysera resultat
for att gora forbéttringar, sé att omotiverade skillnader som hittas atgérdas.

Verksamhetsplan vid Akademin for teknik och miljo

Enligt Akademins verksamhetsplan ska Akademin arbeta for jamstdlldhet mellan mén och kvinnor.
Akademin ska verka for att 50 procent av de doktorander, adjunkter, lektorer och professorer som anstills
under 2018 dr kvinnor. Vidare ska Akademin frimja lika rattigheter, for personal sévil som for studenter,
oavsett kon, kdnsoverskridande identitet, etnisk tillhdrighet religion/trosuppfattning, sexuell 1ldggning eller
alder.

Strategier och aktiviteter ur Akademins verksamhetsplan 2018:
- 1 anstéllningsprocesser ska jdmstélldhet, jimn konsfordelning, jamstélldhetsintegrering sérskilt
uppmérksammas bade pa kort- och lang sikt
- vid tillsdttning av sakkunniga ar det 6nskvért att sékerstélla en jamn konsfordelning
- ta fram riktlinjer for hur jimstélldhetsaspekter bor inbegripas i val av kurslitteratur
- ta fram riktlinjer for hur jamstélldhetsaspekter ska hanteras vid utseende av kursansvariga,
examinatorer, sirskilda uppdrag, géstforeldsare, studentambassaddrer och studentstodjare, mm.

Inom civilingenjorsutbildningen i lantmiteriteknik kommer féljande omriden att prioriteras vad
avser arbetet med jimstilldhetsintegrering:

- lika villkor och likabehandling av studenterna oavsett kon ska genomsyra utbildningen

Alla studenter som antas till utbildningen ska oavsett kon behandlas lika. Inga uppdelningar ska goras
utifran kon nédr det giller arbets- och projektgrupper eller redovisningar. Vid redovisningar av uppgifter och
projekt ska dessa bedomas pa ett likartat sdtt oavsett redovisarens kon och de som viljs att redovisa
uppgifter ska véljas pa ett konsneutralt sétt.

- utbildning for ldrarna inom jamstdlldhetsintegring genomfors

Under varen 2018 kommer Hogskolans chefer att genomgé utbildning inom jdmstélldhetsintegrering. Efter
det kommer utbildning att ske vid avdelningsmdten for lararna.

- sdkerstdlla ldrarnas medvetenhet om jamstdilldhets- och genusfrdgor i undervisningen

Utbildningsledaren och dmnesansvarig samlar ldrarna som ska ge kurser under kommande termin och gér
igenom framtagna kursplaner med fokus pa undervisningsformer och examination. Kurslitteraturen ska
sdrskilt ingd i kursansvarigs uppgift att beskriva for studenterna utifrdn jamstilldhetsperspektiv. Hér ldggs
fokus pé forfattarnas forskningsomraden for att beskriva kvinnors och méns forskning.

- vid skrivande av kursplaner tas hdnsyn till kvinnors och mdns Ildrande, val av
undervisningsformer, examinationsformer och kurslitteratur

Amnesansvarig tillsammans med kursplaneforfattaren gar igenom kursens tinkta innehdll och diskuterar

sdrskilt kvinnors och méns ldrande for att pa ett optimalt sétt fA med det i kursens delar. Utbildningsledaren
granskar kursplanen och efter dennes godkénnande behandlas kursplanen i Akademins kursplaneutskott.
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- informationsspridning inom utbildningen

Vid spridande av information till studenter och ldrare tas hansyn till utformningen och séttet att sprida
information, det ska sikerstillas att samtliga mottagare lidser informationen.

- genom marknadsforingsatgdrder strdva mot jaimn konsfordelning bland studenterna

Vid utformandet av tryckt material laggs sérskild vikt vid jamstilldhetsperspektivet. 1 bildmaterial
efterstravas lika antal kvinnor och mén. Vid informationsinsatser deltar om mojligt bade kvinnor och mén
och vid rekrytering av studenter till arbetet med studentrekrytering efterstrivas jimn konsfordelning. I
arbetet ska sirskilt det faktum betonas att befintlig lantméteriutbildning har en jdmn konsfordelning av
studenter.

- jdmn kénsfordelning vid utseende av utbildningsrddets ledamdéter
Vid utseendet av ledamoter ska jamn konsfordelning efterstrivas.

- kénsuppdelad statistik vid uppfoljningar av studieresultat, studieavbrott och studieuppehdll samt
vid granskning av kursvérderingar och programutvirderingar

Vid granskning av studieresultat, kursvirderingar och programutvirderingar ska statistiken vara uppdelad
mellan kvinnor och mén. P& detta sétt kan skillnader uppmirksammas mellan manliga och kvinnliga
studenter och deras lirande. Exempel péd fragor: har undervisningsformer och examinationsformer varit
optimala? Kan mérkbara skillnader vad avser resultaten mellan kvinnor och méin ses? Har studenterna
uppdelat pa kon olika uppfattningar om en kurs genomforande? Kan man i1 den arliga
programutvérderingen se skillnader mellan hur studenterna uppdelat pa kon uppfattar utbildningen? En
viktig aspekt dr uppfoljningen av studieavbrott och studieuppehéll. Kan skillnader uppdelat pa kon utlésas
dar?

- 1 samtliga verksamheter inom utbildningen uppmdrksamma och motverka forekomsten av
trakasserier och sexuella trakasserier

Det aligger samtliga larare och studenter att uppméarksamma och motverka trakasserier i dess olika former.
Detta ska ske omedelbart de uppmérksammas. Trakasserier ska anmaélas i enlighet med de dokument som
finns vid Hogskolan. I introduktionen av studenterna ska trakasserier och hur de anméls vara en sérskild
punkt som tas upp.

I den utbildning som genomfors med ldrarna om jamstilldhetsintegrering ska trakasserier sérskilt vara
foremal for diskussion.
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Bilaga 1



"‘ Akademin for teknik och miljo

HOGSKOLAN
I GAVLE

Utbildningsplan

For

Civilingenjorsprogram i Lantmateriteknik, 300 hp

Study Programme for a Master of Engineering in Land Surveying 300 credits

Programkod:

Niva: Avancerad niva

Galler fran: Hostterminen XXXX

Faststalld: XXXX-XX-XX

Senast reviderad:

Diarienummer: HIG XXX/XX

Faststélld av: Utbildnings- och forskningsnamnden
Mal

Examensbeskrivning enligt Hogskoleférordningen, bilaga 2.
Civilingenjérsexamen

Omfattning
Civilingenjérsexamen uppnas efter att studenten fullgjort kursfordringar om 300
hogskolepoang.

Mal
For civilingenjorsexamen skall studenten visa sadan kunskap och férmaga som kravs
for att sjalvstandigt arbeta som civilingenjor.

Kunskap och forstaelse
For civilingenjorsexamen skall studenten:

- visa kunskap om det valda teknikomradets vetenskapliga grund och beprovade
erfarenhet samt insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete, och

- visa saval brett kunnande inom det valda teknikomradet, inbegripet kunskaper i
matematik och naturvetenskap, som vasentligt fordjupade kunskaper inom vissa delar
av omradet.



Fardighet och féormaga
For civilingenjorsexamen skall studenten:

- visa formaga att med helhetssyn kritiskt, sjalvstandigt och kreativt identifiera, formulera
och hantera komplexa fragestallningar samt att delta i forsknings- och utvecklingsarbete
och darigenom bidra till kunskapsutvecklingen,

- visa formaga att skapa, analysera och kritiskt utvardera olika tekniska I6sningar,

- visa férmaga att planera och med adekvata metoder genomféra kvalificerade uppgifter
inom givna ramar,

- visa fdrmaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap samt visa férméaga att
modellera, simulera, férutsdga och utvardera skeenden aven med begransad
information,

- visa férmaga att utveckla och utforma produkter, processer och system med hansyn till
manniskors forutsattningar och behov och samhallets mal fér ekonomiskt, socialt och
ekologiskt hallbar utveckling,

- visa férmaga till lagarbete och samverkan i grupper med olika sammansattning, och

- visa férmaga att i saval nationella som internationella sammanhang muntligt och
skriftligt i dialog med olika grupper klart redogoéra for och diskutera sina slutsatser och
den kunskap och de argument som ligger till grund fér dessa.

Véarderingsformaga och forhallningssatt
For civilingenjorsexamen skall studenten:

- visa férmaga att géra bedémningar med hansyn till relevanta vetenskapliga,
samhalleliga och etiska aspekter samt visa medvetenhet om etiska aspekter pa
forsknings- och utvecklingsarbete,

- visa insikt i teknikens majligheter och begransningar, dess roll i samhallet och
manniskors ansvar for hur den anvands, inbegripet sociala och ekonomiska aspekter
samt miljo- och arbetsmiljdaspekter, och

- visa férmaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att fortlopande
utveckla sin kompetens.

Sjalvstandigt arbete (examensarbete)
For civilingenjorsexamen skall studenten inom ramen for kursfordringarna ha fullgjort ett
sjalvstandigt arbete (examensarbete) om minst 30 hégskolepoang.



Ovrigt
For civilingenjorsexamen skall ocksa de preciserade krav galla som varje hdgskola sjalv
bestammer inom ramen for kraven i denna examensbeskrivning.

Innehall och upplagg

Teknikomradet lantmateriteknik

Inom programmet ar lantmateriteknik teknikomradet. Lantmateriteknik omfattar
verksamheter som har med fastigheter, markanvandning och geografiska data
(geodata) att goéra och delas pa Hogskolan i Gavle upp i fastighets-
ekonomiska/fastighetsjuridiska verksamheter och teknikvetenskapliga verksamheter.
Den har utbildningsplanen avser teknikvetenskapliga (tekniska) verksamheter.
Verksamheter som speciellt avser arbete med insamling och hantering av geodata.
Huvudsaklig upplaggning av programmet kombinerar kurser till en civilingenjorsexamen
om 300 hégskolepoang. Utbildningen medger tva inriktningar, en inom tekniskt
lantmateri och en inom geografiska informationssystem (GIS).

Forutom kurser inom teknikomradet ges ocksa kurser inom matematik, statistik,
datavetenskap, besluts-, risk- och policyanalys, geospatial informationsvetenskap,
miljoteknik, industriell ekonomi, byggteknik och naturvetenskap. For att skapa goda
forutsattningar for det avslutande examensarbetet genomgar studenterna aven en kurs i
vetenskaplig metod och vetenskapligt skrivande.

Undervisningsformerna i utbildningen ar forelasningar, évningslektioner, laborationer,
seminarier och handledning. | kurser ar grupp- och projektarbeten vanligt
forekommande. Utbildningen avslutas med ett examensarbete inom lantmateriteknik
som i regel utférs i samarbete med naringslivet eller offentliga institutioner.

Inom programmet ar problembaserat larande ett inslag med projektarbete som
arbetsform. Projekten genomfors i nara samarbete med handledare dar studenter 6vas i
bland annat problemldsning, att sjalva identifiera behov av kunskap och att arbeta
ingenjorsmassigt. Studenterna far i projekten agera i de olika roller som finns i en
projektgrupp, och tranas i att samarbeta inom ett projekt och far aven insikter i
konflikthantering och villkor fér uthallig projektverksamhet. Planering, ledning och
dokumentation av projekt ingar som en naturlig del, liksom traning i skrivande av
rapporter och muntlig presentation.

Examensbenamning
Civilingenjérsexamen 300 hp.

Forkunskaper
Grundlaggande behorighet samt Matematik 4, Fysik 2 och Kemi 1. Omradesbehorighet
A9.

Studentinflytande och utvardering

Utbildningsrad ska knytas till utbildningsprogrammet. Utbildningsledaren ska inga i radet
och vara ordférande och sammankallande. Utbildningsradets syfte ar att ge studenter
och foretradare for yrkesliv/isamhalle inflytande dver utbildningsprogrammen.



Programstudenterna ska arligen ges majlighet att lamna synpunkter pa
utbildningsprogrammet genom en programutvardering. Programutvarderingen ska ske
genom anvandandet av hdgskolegemensamt utvarderingsverktyg. Sammanstallning av
utvarderingsresultatet ska lamnas till Utbildnings- och forskningsnamnden.

Ovrigt
Tillgodoraknanden av tidigare studier gors i samrad med utbildningsledare och berérd
amnesansvarig.

Overgangsbestammelser
Studenter antagna till Civilingenjérsprogrammet i lantmateriteknik tidigare ar foljer da
gallande utbildningsplan.

For studenter antagna till senare del av program samt for studenter som haft
studieuppehall upprattas sarskild studieplan av utbildningsledare i samrad med
studenten och vid behov med studievagledare eller studierektor.



Kurser inom programmet
G = grundniva
A = avancerad niva

Arskurs 1
Period Kursnamn

1:1 Sambhallsbyggnads-
processen

1:1 Dataanalys och statistik
for ingenjorer

1:2 Linjar algebra for
civilingenjorer

1:2 Kartografi och GIS

1:3 Datorsystem och
programmeringsmetodik

1:4 Kartografi och CAD

1:4 Geodetisk matning och
berakning

Arskurs 2

Period Kursnamn

2:2
2:3
2:3
2:4

2:4

Tillampad programmering
GIS-analys
Envariabelanalys for
civilingenjorer
Grundlaggande applika-
tionsutveckling for GIS
Optik och vagrorelselara
Open Source kartografi
Flervariabelanalys for
civilingenjorer
Organisation och
projektledning

Hogskole
-poéang

7,5
7,5

7,5
7,5

15
7,5

7,5

Hogskole
-poéng
7,5
7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5

7,5

Niva Huvudomrade

®Q 006 00 O O

Niva

® O 000 O OO

Lantmateriteknik
Matematik

Matematik
Lantmateriteknik

Datavetenskap
Lantmateriteknik

Lantmateriteknik

Huvudomrade

Datavetenskap
Lantmateriteknik

Matematik
Datavetenskap
Fysik
Lantmateriteknik

Matematik

Industriell ekonomi



Arskurs 3 (inriktning Tekniskt lantmateri)

Period Kursnamn Hogskole Niva Huvudomrade
-poéang
3:1 Geovetenskap och
geoteknik 7,5 G Lantmateriteknik
3:1 Fastigheter och
markanvandning 7,5 G Lantmateriteknik
3:2 Matematisk statistik for
civilingenjorer 7,5 G Matematik
3:2 Byggnadsteknik och
byggmatning 7,5 G  Byggteknik/
Lantmateriteknik
3:3 Geodetisk matvardes-
behandling 7,5 G Lantmateriteknik
3:3 Laserskanning 7,5 G Lantmateriteknik
3:4 Projektkurs 15 G Datavetenskap/
Lantmateriteknik
Arskurs 4 (inriktning Tekniskt lantmateri)
Period Kursnamn Hogskole Niva Huvudomrade
-poéang
4:1 Geodetisk infrastruktur 7,5 A Lantmateriteknik
4:1 Linjar analys och
tidsserieanalys 7,5 A Matematik
4:2 Tekniska system i ett
hallbart samhalle 7,5 A Miljovetenskap
4:2 Besluts-, risk- och policy-
analys 1 7,5 A BRP
4:3 Fotogrammetri 7,5 A Lantmateriteknik
4:3 Geodetisk deformations-
overvakning 7,5 A Lantmateriteknik
4:4 Fjarranalys 7,5 A Lantmateriteknik
4:4 Hallbar stadsutveckling 7,5 A Miljovetenskap
Arskurs 5 (inriktning Tekniskt lantmateri)
Period Kursnamn Hogskole Nivd Huvudomrade
-poéng
5:1 Besluts-, risk- och policy-
analys 2 7,5 A BRP
5:1 Fysikalisk geodesi 7,5 A Lantmateriteknik
5:2 Ledning for hallbar
samhallsutveckling 7,5 A Industriell ekonomi
5:2 Vetenskaplig metod och
skrivande for civ.ing. 7,5 A Lantmateriteknik
5:3-5:4 Examensarbete for
civilingenjorer 30 A Lantmateriteknik



Arskurs 3 (inriktning GIS)

Period Kursnamn Hogskole Niva Huvudomrade
-poéang

3:1 Geovetenskap och

geoteknik 7,5 G Lantmateriteknik
3:1 Objektorienterad design

och programmering 7,5 G Datavetenskap
3:2 Matematisk statistik for

civilingenjorer 7,5 G Matematik
3:2 SDI och tjansteorienterad

GIS-arkitektur 7,5 G Lantmateriteknik
3:3 GIS-programmering for

webb och appar 7,5 G Datavetenskap
3:3 Algoritmer och

datastrukturer for GIS 7,5 G Datavetenskap
3:4 Projektkurs 15 G Datavetenskap/

Lantmateriteknik

Arskurs 4 (inriktning GIS)

Period Kursnamn Hogskole Niva Huvudomrade
-poéang

4:1 Avancerad applika-

tionsutveckling for GIS 15 A Lantmateriteknik
4:2 Tekniska system i ett

hallbart samhalle 7,5 A Miljovetenskap
4:2 Besluts-, risk- och policy-

analys 1 7,5 A BRP
4:3 Avancerad geodataanalys 15 A Geospatial informations-

vetenskap

4:4 Fjarranalys 7,5 A Lantmateriteknik
4:4 Hallbar stadsutveckling 7,5 A Miljovetenskap

Arskurs 5 (inriktning GIS)

Period Kursnamn Hogskole Niva Huvudomrade
-poéng

5:1 Avancerad

geodatavisualisering 15 A  Geospatial informations-

vetenskap

5:2 Ledning for hallbar

samhallsutveckling 7,5 A Industriell ekonomi
5:2 Vetenskaplig metod och

skrivande for civ.ing. 7,5 A Lantmateriteknik

5:3-5:4 Examensarbete for
civilingenjorer 30 A Lantmateriteknik



Bilaga 2
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Kursplan'

Samhallsbyggnadsprocessen 7,5 hp

Kursens roll i programmet och é6vriga kommentarer
Kursen ger en introduktion till samhéllsbyggnadsprocessen speciellt fokuserat pa lantmétarens roll.

Huvudomrade: Lantmiteriteknik. Niva: Grundldggande.

Kursens mal
Kunskap och férstaelse
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Redogora for nyttan av héllbart samhallsbyggande.
— Redogora for fastighetsindelningens roll och betydelse.
— Redogora for huvuddragen i vetenskapligt rapportskrivande.

Fardighet och férméaga
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
—  Skriftligt och muntligt redogdra for olika skeenden i samhillsbyggnadsprocessen.

Innehall
— Samhillsbyggnadsprocessens skeenden dversiktligt — fran idé till forvaltning.
— Hallbart byggande och hallbar samhéllsutveckling.
— Infrastruktur och geodata i samhillsbyggnadsprocessen.
— Fastighets- och markanvéndningslagstiftningens roll och betydelse for byggandet.
— Roller i samhéllsbyggandet.
—  Informationssokning och kallkritisk analys.
—  Vetenskaplig rapportering och muntlig redovisning.

Undervisning
Foreldsningar, projekthandledning, seminarium.

Examination
Projektredovisning och seminariedeltagande.

Examinationsmoment

Skriftlig rapport 4 hp. Betyg A-F.
Muntlig redovisning 2 hp. Betyg VG/G/U.
Seminariedeltagande 1,5 hp. Betyg G/U.

! Utan de administrativa uppgifter som tillkommer i kurs- och programportalen Fafne



Foreskrifter
Betygskriterier meddelas av examinator eller kursansvarig i samband med kursstart.

Férkunskaper
Gymnasieskolans omradesbehorighet A9/9.

Litteratur och 6vriga laromedel

Boverket (Senaste upplagan). PBL kunskapsbanken — en handbok om plan- och bygglagen. Stockholm:
Boverkets webbredaktion (tillgénglig: www.boverket.se).

Eklund S. (Senaste upplagan). Arbeta i projekt. Lund: Studentlitteratur AB.

TNC 100 (2004). Skrivregler for svenska och engelska fran TNC. Stockholm: Terminologicentrum.

Utdelat material och internethdnvisningar i samband med forelésningar.
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Kursplan'

Dataanalys och statistik for ingenjorer 7,5 hp

Kursens roll i programmet och é6vriga kommentarer
Kursen ger grundldggande fardigheter i dataanalys och statistik for blivande ingenjorer.

Huvudomrade: Matematik. Niva: Grundliggande.

Kursens mal
Fardighet och férmaga
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Hantera ett statistikprogram som hjdlpmedel inom de omraden som kursen behandlar.
— Anvinda nagra vanliga statistiska modeller for icke-normalfordelade métvéirden for ingenjorsméssiga
tillimpningar.
—  Presentera och forklara resultat erhallna med metoder inom kursens ram.

Varderingsférméga och férhallningssatt

Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
—  Planera och utfora enklare experiment och sjélvstindigt redovisa resultat och tillvigagangssitt.
— Analysera modeller med normalférdelade méatvéarden.
—  Kritiskt bedoma information presenterad med statistisk metod.

Innehall

—  Beskrivning av data med hjélp av tabeller, diagram och matt.

—  Principer for datainsamling via experiment och via sampling.

—  Samband mellan variabler som framgér av korstabeller, spridningsdiagram, linjér regression och
korrelationsmatt. Bedomning av inflytelserika matvarden och andra omstiandigheter av betydelse for
slutsatser som kan dras.

— Begreppen slump, sannolikhet och slumpvariabel samt grundlaggande principer och lagar inom
sannolikhetsléran.

— Anvindning av sannolikhets-/tdthetsfunktioner och férdelningsfunktioner for vanliga diskreta och
kontinuerliga sannolikhetsvariabler.

— Begreppen vintevérde, varians, kovarians och korrelation.

—  Begrepp och metoder for hypotesprovning och inferens om vanliga kontinuerliga och diskreta
fordelningar och deras parametrar. Fordelningsdiagram och principer for normalapproximation och
centrala gransvérdessatsen.

— Introduktion till statistisk kvalitetsstyrning — faktorforsok, styrdiagram for medelvérde och
variationsbredd.

Undervisning
Foreldsningar, lektioner, handledning, seminarium, rdkne- och datorévningar.

! Utan de administrativa uppgifter som tillkommer i kurs- och programportalen Fafne



Examination
Skriftlig tentamen, seminarier och inlimningsuppgifter.

Examinationsmoment
Skriftlig tentamen 6 hp. Betyg A—F.
Seminarier och inlamningsuppgifter 1,5 hp. Betyg G/U.

Foreskrifter
Betygskriterier meddelas av examinator eller kursansvarig i samband med kursstart.

Férkunskaper
Gymnasieskolans omradesbehorighet A8/8.

Litteratur och évriga laromedel

JCGM 100 (2008). Evaluation of measurement data — Guide to the expression of uncertainty in measurement.
Joint Committee for Guides in Metrology (JCGM/WG 1).

Montgomery D.C., Runger G.C. and Hubele N.F. (senaste upplagan). Engineering Statistics. New Jersey: Wiley.

Utdelat material i samband med undervisning.
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Kursplan'

Linjar algebra for civilingenjorer 7,5 hp

Kursens roll i programmet och é6vriga kommentarer
Kursen ar grundldggande inom algebra och mycket viktig for lantméteritekniska tillimpningar. Den
tillhor en svit pa tre kurser pa grundlaggande niva, de tvd andra avhandlar analys.

Huvudomrade: Matematik. Niva: Grundliggande.

Kursens mal
Kunskap och férstéelse
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
—  Oversiktligt beskriva den teoretiska strukturen i linjér algebra.
— Redogora for grundlédggande begrepp och satser inom linjér algebra och illustrera begreppen genom att
beskriva enkla tillimpningar.

Fardighet och férmaga
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
—  Visa fardighet i att arbeta med ekvationssystem, linjdra avbildningar, delrum, vektorer och matriser
genom att 16sa problem som dr formulerade bade fran konkreta och abstrakta utgdngspunkter.
— Modellera och 16sa storre tillimpningsproblem i linjar algebra med hjélp av matematisk
datorprogramvara.

Varderingsférmaga och férhallningssatt
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Anvinda linjér algebra och vektorgeometri for att analysera och 16sa enklare tillimpningsproblem inom
exempelvis teknik och ekonomi.

Innehall
—  Vektorer i tva och tre dimensioner — norm, skaldrprodukt, kryssprodukt.
—  Vektorgeometri, ekvationsframstillning och parametrisering av linjer och plan — avstandsproblem.
— Linjéra ekvationssystem — homogena och inhomogena ekvationer.
—  Gausselimination — koefficientmatris, totalmatris, trappstegsform, reducerad trappstegsform.
—  Matriser, matrisalgebra.
— Egenvirden, egenvektorer och diagonalisering.
—  Vektorrum och delrum av R*n — radrum, kolonnrum, nollrum, rang.
— Linjdra avbildningar definierade av matriser — inverterbarhet, singularitet.
— Baser for delrum och dimensionsbegreppet, basbyte — dimensionssatsen.
—  Ortogonal projektion, ortogonala baser, Gram-Schmidts ortogonaliseringsmetod, minsta
kvadratmetoden.

! Utan de administrativa uppgifter som tillkommer i kurs- och programportalen Fafne



Undervisning
Foreldsningar, rdknedvningar, programanpassade seminariedvningar.

Examination
Skriftlig tentamen, seminarier och inlimningsuppgifter.

Examinationsmoment
Skriftlig tentamen 6,5 hp. Betyg A—F.
Inlamningsuppgifter 1 hp. Betyg G/U.

Foreskrifter
Betygskriterier meddelas av examinator eller kursansvarig i samband med kursstart.

Férkunskaper
Gymnasieskolans omradesbehorighet A9/9.

Litteratur och évriga laromedel
Lay D.C. (senaste upplagan). Linear Algebra and its Applications. Boston: Pearson/Addison-Wesley.

Utdelat material i samband med undervisning.
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Kursplan'

Kartografi och GIS 7,5 hp

Kursens roll i programmet och é6vriga kommentarer
Kursen behandlar kartografi, speciellt svensk smaskalig kartografi, och ger en introduktion till GIS.

Huvudomraden: Lantmiteriteknik. Niva: Grundlidggande.

Kursens mal

Kunskap och forstaelse

Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Redogora for nationell smaskalig kartering — kartors tillkomst, egenskaper och anvindningsomraden.
— Redogora for hur GIS fungerar.
—  Beskriva skillnaden mellan, och behovet av, raster- och vektordata.

Fardighet och férméaga

Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Vilja smaskaliga kartprodukt efter behov.
— Hantera GIS for enklare analyser.

Innehall

Kartografins historia — 6versiktligt.

Referenssystem och kartprojektioner.

Smaskalig kartografi — t.ex. Lantméteriets allminna, SGU:s, Sjofartsverkets och SMHI:s kartor.
Oversiktligt om datafingstmetoder for smaskalig kartframstillning.
Geodata och databaser.

Raster- och vektordata.

Kartframstéllning — skala, analoga, digitala, manér, generalisering, fargléra.
Kartografisk visualisering.

Mediespecifika kartor — t.ex. webbkartor.

Kartor och upphovsritt.

Enklare GIS-analyser i raster- och vektormiljoer.

Undervisning
Foreldsningar, dvningar.

Examination
Skriftlig tentamen och seminariedeltagande.

! Utan de administrativa uppgifter som tillkommer i kurs- och programportalen Fafne



Examinationsmoment
Skriftlig tentamen 4,5 hp. Betyg A—F.
Ovningar 3 hp. Betyg G/U.

Foreskrifter
Betygskriterier meddelas av examinator eller kursansvarig i samband med kursstart.

Foérkunskaper
Samhéllsbyggnadsprocessen 7,5 hp.

Litteratur och 6vriga laromedel

Hall O., Alm G., Ene S. och Jansson U. (2003). Introduktion till kartografi och geografisk information.
Stockholm: Adlibris.

Harrie L. (red.) (2013). Geografisk informationsbehandling: teori, metoder och tillimpningar. Stockholm:
Studentlitteratur AB.

HMK (2017). Relevanta handbdcker i mét- och kartfragor. Givle: Lantmateriet.

Utdelat material i samband med foreldsningar och dvningar.

Referenslitteratur

Heywood I., Cornelius S. and Carver S. (2011). An Introduction to Geographical Information Systems. New
Jersey: Prentice-Hall.

HMK-Ka (1994). Handbok Kartografi. Gavle: Lantmateriet.

Kraak M-J. and Ormeling F. (2010). Cartography: Visualization of Spatial Data. New York: Guilford
Publications.


https://www.adlibris.com/se/sok?filter=author%3AOla%20Hall
https://www.adlibris.com/se/sok?filter=author%3AG%C3%B6ran%20Alm
https://www.adlibris.com/se/sok?filter=author%3AStefan%20Ene
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Kursplan'

Datorsystem och programmeringsmetodik 15 hp

Kursens roll i programmet och é6vriga kommentarer
Kursen ger en introduktion i, och grundldggande kunskaper om, datorsystem och programmeringsmetodik.
Speciellt ges en introduktion till Matlab och Python.

Huvudomrade: Datavetenskap. Niva: Grundliggande.

Kursens mal
Kunskap och férstéelse
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Redogora for applikationers livscykel pa ett operativsystem samt beskriva nagra olika vedertagna
arbetsmetoder for framtagande av mjukvaruprodukter och system.
— Redogora i stora drag for etiska riktlinjer och lagstiftning inom lagring av information pa datorer och
Internet samt diskutera etiska/juridiska frdgor om datorsystems paverkan pé samhallet.

Fardighet och férmaga
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
—  Forklara funktioner och egenskaper hos hardvara och mjukvara som grunder i datorsystem.
—  Skapa enkla applikationer fér mobila system.
— Forutsdga, mita, testa, verifiera och jamfora olika aspekter av datorers prestanda och effektivitet i
samband med berdkningar, datatransporter och datalagring.
— Anvinda programmeringssprak for att sjalvstindigt 16sa programmeringsproblem.
—  Genomf6ra grundldggande modellering av klasser, objekt, data och fldden med spraket UML.
— Anvinda vedertagna normer och metodik for utveckling av programvara och dokumentation.

Varderingsférmaga och férhallningssatt
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
—  Virdera relevanta informationskillor samt kunna, muntligen och skriftligen, presentera pa ett
fackmannaméssigt sitt.

Innehall

— Datorsystems delar — hardvara, mjukvara, operativsystem, andra viktiga program.

— Datorsystem for mobila enheter.

— Internet och HTML-sidor.

— Databaser, lagring av data.

— Griénssnittsdesign, etik, lagar och datorsystems relationer till ett hallbart sambhélle.

— Natverk och nétverkskonfigurationer.

—  Moderna utvecklingsmetoder for framstéllning av programvara och system — inblick i forskning och
samarbetsorgan inom datavetenskap.

— Introduktion till programmering med ett lagnivasprak.

— Formulering av algoritmer, hantering av in- och utdata.

! Utan de administrativa uppgifter som tillkommer i kurs- och programportalen Fafne



—  Programmering med hognivasprak.

—  Objektorienterad programmering.

— Standardbibliotek for I/O och grafiska grénssnitt.
—  Modellering med UML.

—  Metodik for felsdkning och felhantering.

—  Programvarutestning.

Undervisning
Forelasningar, lektioner, laborationer.

Examination
Skriftlig tentamen, muntlig redovisning och inlimningsuppgifter.

Examinationsmoment

Skriftlig tentamen 5 hp. Betyg A—F.
Muntlig redovisning 1 hp. Betyg G/U.
Inlamningsuppgifter 1,5 hp. Betyg VG/G/U.

Foreskrifter
Betygskriterier meddelas av examinator eller kursansvarig i samband med kursstart.

Férkunskaper
Gymnasieskolans omradesbehorighet A9/9.

Litteratur och évriga laromedel

Allen D. W. (2014). GIS Tutorial for Python Scripting. Redlands: Esri Press.

Lawhead J. (2013). Learning Geospatial Analysis with Python. US: Packt Publishing Ltd.

UpSkill Learning (2016). Matlab And Python Programming: A Practical Guide For Engineers And Data
Scientists. US: Amazon.com.

Utdelat material och internethédnvisningar i samband med foreldsningar.

Referenslitteratur

Sweigart A. (2015). Automate the Boring Stuff with Python: Practical Programming for Total Beginners. US:
No Starch Press.

Trauth M. (2015). MATLAB Recipes for Earth Sciences. Berlin Heidelberg: Springer-Verlag.

Zandbergen P.A. (2013). Python Scripting for ArcGIS. Redlands: Esri Press.

Zelle J. (2010). Python Programming: An Introduction to Computer Science. UK: Amazon.com
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Kursplan'

Kartografi och CAD 7,5 hp

Kursens roll i programmet och é6vriga kommentarer
Kursen bygger pa kursen Kartografi och GIS och fordjupar kartografiavsnittet samt introducerar CAD som
verktyg for storskalig kartering.

Huvudomraden: Lantmiteriteknik. Niva: Grundlidggande.

Kursens mal

Kunskap och férstaelse

Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Redogora for nationell storskaliga kartering — kartors tillkomst, egenskaper och anvandningsomraden.
— Redogora for grundlidggande rit- och CAD-begrepp.

Féardighet och férméaga

Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Anvinda ett specifikt CAD-system for framstillning av storskaliga kartor.
— Tillimpa branschspecifika rekommendationer vid kartframstéllning.

Varderingsformaga och forhallningssatt
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:

— Bedoma storskaliga kartor utifran deras ritmanér.

Innehall

Storskalig kartografi — t.ex. Lantmateriets forrdttningskartor och kommunernas och konsulternas kartor.
Oversiktligt om datafingstmetoder for storskalig kartframstillning.

Kartframstéllning — skala, manér och ritteknik.

Begrepp och ritteknik i CAD-system.

Introduktion och demonstration av 3D-BIM i CAD.

Undervisning
Foreldsningar, dvningar.

Examination
Skriftlig tentamen och inldmningsuppgifter.

Examinationsmoment
Skriftlig tentamen 3 hp. Betyg A—F.
Inlamningsuppgifter 4,5 hp. Betyg G/U.

! Utan de administrativa uppgifter som tillkommer i kurs- och programportalen Fafne



Foreskrifter
Betygskriterier meddelas av examinator eller kursansvarig i samband med kursstart.

Férkunskaper
Kartografi och GIS 7,5 hp.

Litteratur och 6vriga laromedel

Harrie L. (red.) (2013). Geografisk informationsbehandling: teori, metoder och tillimpningar. Stockholm:
Studentlitteratur AB.

HMK (2017). Relevanta handbdcker i mét- och kartfragor. Givle: Lantmiteriet.

Utdelat material i samband med foreldsningar och évningar.

Referenslitteratur
HMK-Ka (1994). Handbok Kartografi. Gavle: Lantmaéteriet.
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Kursplan'

Geodetisk matning och berakning 7,5 hp

Kursens roll i programmet och é6vriga kommentarer

Kursen ger grundldggande forstaelser for och fardigheter i matnings- och berékningsteknik nodvandiga for
insamling och hantering av geodata.

I programmet &r det hir forsta kursen i en kursprogression som leder till specialisering inom geodesi.

Huvudomrade: Lantmiteriteknik. Niva: Grundldggande.

Kursens mal
Kunskap och férstaelse
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Redogora for den nationella geodetiska infrastrukturen (och begreppet geodata) och deras betydelse och
historia fram till nutid.

Féardighet och férméaga

Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Anviénda vanligt forekommande geodetiska mitningsinstrument vid inmétning och utsittning.
— Tillimpa méatningstekniska metoder vid enklare stommétning och vid detaljméitning.
—  Dokumentera och berdkna traditionella mitningstekniska stom- och detaljmétningar.

Vérderingsférméaga och férhallningsséatt
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Kontrollera och analysera utférda métningar i enlighet med adekvata métningstekniska regelverk.

Innehall

—  Geodesins och lantmiteriteknikens historia och roll i samhéllsbyggnadsprocessen.

— Grundldggande om geodetisk infrastruktur — referenssystem och stomnit.

— Nationella regelverk for geodetisk métning, dokumentation, kontroll och kvalitetssékring.

— Hojdmitning (avvigning) — instrumentkdnnedom, mitningsmetoder, dokumentation/lagring, berdkning
och redovisning.

— Léngd- och vinkelmitning — instrumentkdnnedom, métningsmetoder, dokumentation/lagring, berékning
och redovisning.

—  GNSS-mitning — system- och instrumentkdnnedom, métningsmetoder, dokumentation, lagring och
redovisning.

— Geodesins behov av enkla koordinattransformationer — likformiga och affin.

—  Geodetisk infrastrukturs och métnings betydelse for BIM (t.ex. DSM och DTM).

— Maitosdkerhet — hantering av grova fel och systematiska respektive slumpmaéssiga avvikelser.

— Introduktion av minsta kvadratmetoden for analys av dverbestimda geodetiska métningar.

— Datorprogram for berdkning och redovisning av geodetiska métningar.

Undervisning
Foreldsningar, rdknedvningar, médtnings- och datorlaborationer.

! Utan de administrativa uppgifter som tillkommer i kurs- och programportalen Fafne



Examination
Skriftlig tentamen, laborationsgenomforande och inlimningsuppgifter.

Examinationsmoment

Skriftlig tentamen 5 hp. Betyg A—F.
Laborationer 1,5 hp. Betyg VG/G/U.
Inldmningsuppgifter 1 hp. Betyg G/U.

Foreskrifter
Betygskriterier meddelas av examinator eller kursansvarig i samband med kursstart.

Férkunskaper
Dataanalys och statistik for ingenjorer 7,5 hp och Kartografi och CAD 7,5 hp.

Litteratur och évriga laromedel

HMK (2017). Relevanta handbdcker i mét- och kartfragor. Gavle: Lantmiteriet.

JCGM 100 (2008). Evaluation of measurement data — Guide to the expression of uncertainty in measurement.
Joint Committee for Guides in Metrology (JCGM/WG 1).

Lantmiteriet m.fl. (2013). Geodetisk och fotogrammetrisk métnings- och berdkningsteknik. Gévle: Lantmateriet.
Mirtensson S-G., Agren U. och Berg M. (2018). Geodetisk mitning och berikning. Givle: Hogskolan i Givle.
SIS-TS 21143:2016. Byggmaitning — Geodetisk métning, berdkning och redovisning av byggnadsverk och
infrastruktur. Stockholm: SIS Forlag AB.

Litteratur och laromedel fritt tillgéingliga via hemsidor och kursportalen Blackboard.
Referenslitteratur

Schofield W. and Breach M. (2007). Engineering Surveying — 6th edition. Oxford: Butterworth-Heinemann
Elsevier Ltd.
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Kursplan'

Tillampad programmering 7,5 hp

Kursens roll i programmet och é6vriga kommentarer
Kursen ger grundldggande kunskaper i matematisk problemldsning och numerisk analys inom valt
teknikomrade med hjalp av Python- och Matlab-programmering.

Huvudomrade: Datavetenskap. Niva: Grundliggande.

Kursens mal
Kunskap och férstéelse
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Redogora for begrepp, teorier, modeller och metoder inom Matlab- och Python-programmering.
—  Utifran tillimpningsomréade, lokalisera och anvénda tillgdngliga verktygslador i Matlab och Python.

Féardighet och férméaga
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Vilja och implementera lampliga algoritmer for definierade tillimpningar och jdmfora dem med
avseende pa tids- och minneséatgang.
—  Genomfora ett for teknikomradet adekvat programmeringsprojekt med hjélp av Matlab respektive
Python.

Varderingsférmaga och férhallningssatt
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Reflektera dver och vardera valda programmeringsstrategier och resultat.

Innehall

— Algoritmiskt tinkande.

— Datastrukturer, grafiska verktyg (plottning) och anvindargrénssnitt.

—  Skript i egendefinierade och inbyggda funktioner.

—  Verktygslador i Matlab, anvdndning av inbyggda funktioner med fokus pa kartografi och GIS i egna
skript.

—  Pythons moduler for berdkningar, grafiska presentationer och visualisering speciellt for tillimpningar
inom kartografi och GIS.

Undervisning
Foreldsningar, datorlaborationer, projekthandledning.

Examination
Projektredovisning och inlamningsuppgifter.

! Utan de administrativa uppgifter som tillkommer i kurs- och programportalen Fafne



Examinationsmoment
Projektredovisning 6 hp. Betyg A—F.
Inlamningsuppgifter 1,5 hp. Betyg G/U.

Foreskrifter
Betygskriterier meddelas av examinator eller kursansvarig i samband med kursstart.

Foérkunskaper
Datorsystem och programmeringsmetodik 15 hp och Linjér algebra for civilingenjorer 7,5 hp.

Litteratur och évriga laromedel

Attaway S. (2013). MATLAB: A Practical Introduction to Programming and Problem Solving. Amsterdam:
Elsevier Science.

VanderPlas J. (senaste upplagan). A Whirlwind Tour of Python. Tillgénglig:

http://www.oreilly.com/programming/free/a-whirlwind-tour-of-python.csp.

Utdelat material och internethénvisningar i samband med foreldsningar.

Referenslitteratur
Lawhead J. (2013). Learning Geospatial Analysis with Python. US: Packt Publishing Ltd.
Trauth M. (2015). MATLAB Recipes for Earth Sciences. Berlin Heidelberg: Springer-Verlag.


http://www.elsevierdirect.com/
http://www.oreilly.com/programming/free/a-whirlwind-tour-of-python.csp
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Kursplan'

GIS-analys 7,5 hp

Kursens roll i programmet och é6vriga kommentarer
Kursen breddar och fordjupar kunskaperna i GIS inhdmtade i kursen Kartografi och GIS.

Huvudomrade: Lantmateriteknik. Niva: Grundliaggande.

Kursens mal
Kunskap och forstaelse
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Redogora for hur data fran olika kéllor kan kombineras.

Féardighet och férméaga

Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Tillimpa olika typer av GIS-applikationer.
— Genomfora geografiska analyser i raster- och vektormiljoer.
—  Demonstrera djupare forstaelse for hur GIS fungerar.

Varderingsférméga och férhallningssatt

Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Identifiera lamplig GIS-analysmetod baserad pa problemstillning och uppdrag.
— Sammanfatta och utvérdera vetenskaplig litteratur inom GIS.

Innehall
—  Metoder for GIS-analys — redigering, geobearbetning och tematisk kartering.
— Databaser och fragespraket SQL.
— Raster- och vektoranalyser.
—  GIS inom fjérranalys.
— Integrering/konvertering av spatial och icke spatial data.
—  Editerings- och uppdateringsmetoder.
— Introduktion till spatial multikriterieanalys.
— Digital kartografisk visualisering av analysresultat.
—  Forskande forhallningssitt vid utvirdering av vetenskapliga artiklar.

Undervisning
Foreldsningar, laborationer, projekthandledning.

Examination
Skriftlig tentamen, inldmningsuppgifter och projektuppgift.

! Utan de administrativa uppgifter som tillkommer i kurs- och programportalen Fafne



Examinationsmoment

Skriftlig tentamen 3 hp. Betyg A—F.
Inlamningsuppgifter 1,5 hp. Betyg G/U.
Projekt 3 hp. Betyg VG/G/U.

Foreskrifter
Betygskriterier meddelas av examinator eller kursansvarig i samband med kursstart.

Foérkunskaper
Kartografi och GIS 7,5 hp och Geodetisk métning och berdkning 7,5 hp.

Litteratur och 6vriga laromedel

Burrough P.A. and McDonnel R.A. (senaste upplagan). Principles of Geographical Information Systems.
Oxford: University Press.

Harrie L. (red.) (2013). Geografisk informationsbehandling: teori, metoder och tillimpningar. Stockholm:
Studentlitteratur AB.

Utdelat material i samband med foreldsningar och 6vningar.
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Kursplan'

Envariabelanalys for civilingenjorer 7,5 hp

Kursens roll i programmet och é6vriga kommentarer
Kursen bygger delvis pa forkunskaper fran linjar algebra och ger grundldggande kunskaper inom analys
genom att fokusera pa en variabel.

Huvudomrade: Matematik. Niva: Grundliggande.

Kursens mal
Kunskap och férstéelse
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
—  Oversiktligt beskriva den teoretiska strukturen for envariabelanalys.
— Redogora for och hantera grundldggande begrepp och satser inom envariabelanalys och illustrera
begreppen genom att beskriva och analysera olika tillimpningar.

Fardighet och férmaga
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Anviénda funktioner i en variabel, deras derivator och integraler i samband med att 16sa
standardproblem som &r formulerade bade fran konkret och abstrakt utgdngspunkt.
—  Modellera och 16sa tillimpningsproblem i en variabel med hjélp av matematisk datorprogramvara.
— Visa fardighet i att arbeta med talfoljder, serier och i att potensserieutveckla elementéra funktioner.

Vérderingsférméaga och férhallningssatt
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Anvinda differential- och integralkalkyl for att anlysera och 19sa tillimpningsproblem som optimering
och areabestimning

Innehall

—  Funktionsbegreppet — injektiva, surjektiva och bijektiva funktioner, inversa funktioner, monotonitet,
extremvirden. Sammanséttningar av funktioner.

— Griénsvirdesbegreppet — rakneregler, kontinuitetsbegreppet.

— Differentialkalkyl — derivatans definition, deriveringsregler, kedjeregeln, implicit derivering,
medelvirdessatsen, hdgre derivator, derivatan av inversa funktioner.

— Tolkning av derivatabegreppet i tillimpningar, exempelvis som dndringstakt, hastighet och acceleration,
marginalpris m.m.

— FElementira funktioner — polynomfunktioner, rationella funktioner, trigonometriska och inversa
trigonometriska funktioner, exponential och logaritmfunktioner.

—  Optimeringsproblem i en variabel.

— Linjér approximation och Taylorpolynom.

—  Primitiva funktioner och differentialekvationer.

— Riemannintegralen, integralkalkylens huvudsats, obestimda integraler, integraler 6ver dndliga intervall,
generaliserade integraler.

! Utan de administrativa uppgifter som tillkommer i kurs- och programportalen Fafne



—  Medelvirdessatsen for integraler.

— Integrationstekniker — substitutionsmetoder, partiell integration, partialbraksuppdelning for integration
av rationella funktioner.

— Tillimpningar av integraler — areabestimning, rotationskropper, masscentrum.

— Talf6ljder, serier och potensserieutveckling av elementéra funktioner.

Undervisning
Foreldsningar, lektioner, projekt, datorlaborationer.

Examination
Skriftlig tentamen, projekt och datorlaborationer.

Examinationsmoment
Skriftlig tentamen 6,5 hp. Betyg A—F.
Projekt/datorlaborationer 1 hp. Betyg G/U.

Foreskrifter
Betygskriterier meddelas av examinator eller kursansvarig i samband med kursstart.

Férkunskaper
Linjér algebra for civilingenjorer 7,5 hp.

Litteratur och dvriga laromedel
Adams R.A. (senaste upplagan). Calculus a Complete Course. Toronto: Pearson Canada.

Utdelat material i samband med undervisning.



1 .\
HOGSKOLAN
I GAVLE

Kursplan'

Grundlaggande applikationsutveckling fér GIS 7,5 hp

Kursens roll i programmet och é6vriga kommentarer
Kursen ger, med sina forkunskapskrav i programmering och GIS-analys, grunder i
applikationsutveckling for GIS nédvandiga for den avancerade kursen i ék 4.

Huvudomrade: Datavetenskap. Niva: Grundlaggande.

Kursens mal
Kunskap och forstaelse
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Redogora for GIS-applikationer och deras anvéndningsomraden.

Féardighet och férméaga
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
—  Utveckla och anpassa en GIS-applikation.
— Implementera och forvalta en GIS-databas.
—  Utveckla en applikation med hjélp av ArcObjects och ett objektorienterat sprak, samt kunna anvinda
Pythonscript for samma dndamal.
— I projektform utveckla en GIS-applikation for att 16sa ett geografiskt betingat problem inom ett foretag
eller en verksamhet.

Innehall
—  Programmering och databashantering for GIS-applikationer.
— Basfunktioner i ArcObjects.
— Anpassning av programvara med hjilp av ArcObjects.
— Orientering i punkt- och polygonobjektmanipulation i ArcObjects och med Pythonscript.
—  Sokning via attribut och via geometri.
—  Presentation av data i raster- och vektorformat.
—  Konstruktion av en GIS-applikation.

Undervisning
Foreldsningar, laborationer, projekthandledning.

Examination
Inldmningsuppgifter och projektuppgift.

Examinationsmoment
Inlamningsuppgifter 4 hp. Betyg A-F.
Projekt 3,5 hp. Betyg A-F.
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Foreskrifter
Betygskriterier meddelas av examinator eller kursansvarig i samband med kursstart.

Férkunskaper
Tillampad programmering 7,5 hp och GIS-analys 7,5 hp.

Litteratur och 6vriga laromedel
Amirian P. (senaste upplagan). Beginning ArcGIS for Desktop Development Using .NET. New Jersey:

Wrox Press.
Jennings N. (senaste upplagan). A Python Primer for ArcGIS. CreateSpace (at Amazon Company).

Utdelat material i samband med foreldsningar och dvningar.
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Kursplan'

Optik och vagrorelseldra 7,5 hp

Kursens roll i programmet och é6vriga kommentarer
Kursen ger grundlidggande kunskaper om elektromagnetiska vagors utbredning och om optiska
instruments egenskaper (speciellt geodetiska métinstrument).

Huvudomrade: Fysik. Niva: Grundliggande.

Kursens mal

Kunskap och férstaelse

Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Redogora for grundldggande egenskaper hos mekaniska och elektromagnetiska vagor.
— Redogora for GPS-signalernas moduleringar.

Féardighet och férméaga

Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
—  Utfora berdkningar pa enklare optiska system inom ramen for kursens innehall.
—  Forklara optiska fenomen och instrument.

Varderingsférméga och férhallningssatt
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
—  Sjalvstindigt utfora, vardera och redogora for experimentella undersokningar av optiska vagfenomen.

Innehall

—  Geometrisk optik — tillampning pé optiska instrument (speciellt lantméteritekniska instrument),
aberration.

— Allmén végrorelseléra, vagekvationen.

—  Ljusets refraktion, dispersion, interferens, reflexion, reflektans, transmission, polarisation.

— Transversella och longitudinella vagor.

— Mekaniska och elektromagnetiska vagor.

— Ljudvagor, infraljud, ultraljud, doppler-effekt.

— Elektromagnetiska félt och elektromagnetiska végors spektrala uppdelning.

— Laserprincipen.

—  Superposition, modulering — exempel fran GPS-signalerna.

—  Ogats funktion och kiinslighet — laserklassificering.

—  Minst fyra laborationer av foljande: interferometer, brytningsindex, interferens och diffraktion,
geometrisk optik, dispersion, mikrovéagor, polarisation, vattenvagor, ljud.

Undervisning
Foreldsningar, demonstrationer, dvningar, laborationer.
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Examination
Skriftlig tentamen, laborationsgenomférande/-rapportering och inlimningsuppgifter.

Examinationsmoment

Skriftlig tentamen 5 hp. Betyg A—F.
Laborationer 1,5 hp. Betyg VG/G/U.
Inlamningsuppgifter 1 hp. Betyg G/U.

Foreskrifter
Betygskriterier meddelas av examinator eller kursansvarig i samband med kursstart.

Férkunskaper
Geodetisk méatning och berdkning 7,5 hp och Envariabelanalys for civilingenjorer 7,5 hp.

Litteratur och évriga laromedel
Benson H. (senaste upplagan). University Physics. Wiley.
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Kursplan'

Open Source kartografi 7,5 hp

Kursens roll i programmet och 6vriga kommentarer

Kursen dmnar ge 6verblick och kunskap inom de framstdende API (Application Program Interface) for Open
Source webbtjinster. Pa ett strukturellt sitt kommer studenten att genomfora planering, design och
framstéllning av server/klient arkitektur som hanterar geografiska data med 6ppna kallkoder. Visualiseringen
och hantering av GIS data med 6ppna kéllkoder ér i fokus pa den kursen.

Huvudomrade: Lantmiteriteknik. Niva: Grundldggande.

Kursens mal
Kunskap och forstaelse
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:

— Redogora for kartografiska tillimpningar inom Sppna kéllkoder och Application Program Interface
(APD).

Fardighet och férmaga

Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
—  Orientera sig i tekniker for att visualisera GIS data med 6ppna API.
— Implementera klient/server 16sning for en karttjanst.

Varderingsférméga och férhallningssatt
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Reflektera 6ver metoder for att hantera geografisk information och kritiskt bedoma ldmplighet av olika
GIS format for en webbtjanst.

Innehall
—  Web Map Service (WMS) baserade tjanster.
—  Web Feature Service (WFS) baserade tjanster.
—  Styled Layer Descriptor (SLD) for kartor.
—  Oppna standarder for GIS.
—  Tilllampningar av GIS med hjélp av 6ppna API.
—  Tunn webbtjénstklient.

Undervisning
Foreldsningar, seminarier, laborationer, projektarbete.

Examination
Skriftlig tentamen, litteraturseminarier och projektarbete.
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Examinationsmoment

Skriftlig tentamen 4 hp. Betyg A—F.
Projektarbete 2 hp. Betyg A—F.
Litteraturseminarier 1,5 hp. Betyg G/U.

Foreskrifter
Betygskriterier meddelas av examinator eller kursansvarig i samband med kursstart.

Foérkunskaper
Kartografi och GIS 7,5 hp och Grundldggande applikationsutveckling for GIS 7,5 hp.

Litteratur och évriga laromedel
Korte G. (latest edition). The GIS Book. ISBN-13: 978-0766828209.

Utdelat material i samband med undervisning.
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Kursplan'

Flervariabelanalys for civilingenjorer 7,5 hp

Kursens roll i programmet och é6vriga kommentarer
Kursen avslutar sviten algebra, envariabelanalys, flervariabelanalys och grundar dirmed for fortsatta
avancerade studier inom teknikomradet.

Huvudomrade: Matematik. Niva: Grundliggande.

Kursens mal
Kunskap och férstaelse
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Redogora for den teoretiska strukturen i flervariabelanalys och vektoranalys.
— Redogora for begreppen i derivering och integrering av funktioner i flera variabler, samt med begrepp
och satser i vektoranalys.

Fardighet och férméaga
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Hantera tillimpningsproblem som involverar optimering med bivillkor med Lagrange multiplikator-
metod, variabelbyten, flervariabelapproximation och att stélla upp partiella differentialekvationer.
— Anvinda matematisk datorprogramvara for att visualisera och 16sa problem inom flervariabelanalys och
vektoranalys.
— Tillampa begreppen i derivering och integrering av funktioner i flera variabler, samt begrepp och satser
i vektoranalys.

Varderingsformaga och férhallningssatt
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Anvinda vektoranalysen for att analysera och modellera tillimpningsproblem inom teknik.

Innehall
Flervariabelanalys:
—  Kontinuitet och gransvirden for funktioner i flera variabler.
— Grundldggande topologi i R"n.
—  Grafer och nivakurvor av funktioner i flera variabler.
— Viktiga system av koordinater — poléra, cylindriska och sfdriska.
—  Partiella derivator, Laplaceoperatorn, vdgekvationen och virmeledningsekvationen.
— Differentierbarhet, gradienten, tangentplan till nivayta, totala derivatan som matris.
— Kedjeregeln pa Liebniz form och som matrismultiplikation for totala derivator, riktningsderivator.
— Implicita funktionssatsen och inversa funktionssatsen.
—  Taylors formel for reellvirda funktioner.
—  Extremvirdesproblem, kritiska punkter, Lagrange multiplikatorer.
—  Multipelintegraler. Upprepad integration.
—  Variabelsubstitution i multipelintegraler.
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—  Tillimpningar av multipelintegraler.

— Integration med avseende pa baglingd dver kurvor, integraler med avseende pé ytelement dver ytor.
Vektoranalys:

—  Vektorvérda funktioner, derivator av sddana och parameterkurvor.

—  Vektorfilt och integralkurvor till vektorfilt.

—  Potentialfunktioner och konservativa falt.

— Linjeintegraler av vektorfilt 1angs orienterade kurvor och flodesintegraler 6ver orienterade ytor.

— Divergens och rotation av vektorfilt. Singulariteter hos vektorfilt.

—  Divergenssatsen och Greens formel.

—  Gauss-Stokes sats.

Undervisning
Forelasningar, lektioner, seminarier, datorlaborationer.

Examination
Skriftlig tentamen, inldmningsuppgifter och datorlaborationer.

Examinationsmoment
Skriftlig tentamen 6,5 hp. Betyg A—F.
Inlamningsuppgifter/datorlaborationer 1 hp. Betyg G/U.

Foreskrifter
Betygskriterier meddelas av examinator eller kursansvarig i samband med kursstart.

Férkunskaper
Envariabelanalys for civilingenjorer 7,5 hp.

Litteratur och évriga laromedel
Adams R.A. (senaste upplagan). Calculus a Complete Course. Toronto: Pearson Canada.

Utdelat material i samband med undervisning.
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Organisation och projektledning 7,5 hp

Kursens roll i programmet och é6vriga kommentarer
Kursen fangar upp inledande information om organisationer och projekthantering i kursen Samhaélls-
byggnadsprocessen, breddar och férdjupar den och forbereder for kommande projektkurs i &k 3.

Huvudomrade: Industriell ekonomi. Niva: Grundliggande.

Kursens mal

Kunskap och férstéelse

Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Redogora for teorier, begrepp och metoder for organisering och ledning av olika typer av verksamheter.
— Redogora for modeller och verktyg for planering, styrning, ledning och uppf6ljning av projekt.

Féardighet och férméaga
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Analysera ett verkligt projekt och dess roll i en verksamhet med stéd av begrepp inom omradet
organisation och projektledning.
—  Tillampa verktyg for projektledning.

Vérderingsférméaga och férhallningsséatt
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Reflektera 6ver utmaningar som finns i olika organisationer och projektbaserade verksamheter.

Innehall
— Organisatoriska teorier och begrepp.
—  Organisationsformer och arbetsorganisation.
—  MaAl, strategi och styrning.
—  Projektteori.
—  Modeller och verktyg for projekt.
—  Ledarskap, projektledning och projektledarens roll.
— Att arbeta i grupp och projekt.
— Analys av projektverksamhet i praktiken.

Undervisning
Foreldsningar, seminarier, projektarbete.

Examination
Litteraturseminarier, skriftlig tentamen och projektarbete.

Examinationsmoment
Litteraturseminarier, 1,5 hp. Betyg G/U.
Skriftlig tentamen 4 hp. Betyg A—F.
Projektarbete 2 hp. Betyg A—F.
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Foreskrifter
Betygskriterier meddelas av examinator eller kursansvarig i samband med kursstart.

Férkunskaper
Samhéllsbyggnadsprocessen 7,5 hp.

Litteratur och 6vriga laromedel
Bruzelius L.H. och Skirvad P.H. (senaste upplagan). Integrerad organisationsldra. Lund: Studentlitteratur.

Hallin A. och Karrbom-Gustavsson T. (senaste upplagan). Projektledning. Stockholm: Liber.

Utdelat material i samband med undervisning.
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Kursplan'

Geovetenskap och geoteknik 7,5 hp

Kursens roll i programmet och é6vriga kommentarer
Kursen ger grundldggande kunskaper om geovetenskapens och geoteknikens betydelse och roll i
samhillsbyggnadsprocessen.

Huvudomrade: Lantmiteriteknik. Niva: Grundlaggande.

Kursens mal
Kunskap och forstaelse

Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:

Beskriva bergartsbildande processer, identifiera de vanligaste bergartsbildande mineralen samt ett urval
av vanliga bergarter och deras fordelning.

Beskriva jordarts- och jordménsbildande processer samt kunna identifiera de vanligast forekommande
jordarterna och deras fordelning.

Beskriva landskaps- och landformsbildande processer.

Beskriva processer i atmosfar och hydrosfar.

Beskriva berggrundens och jordtickets tekniska egenskaper (deformation och hallfasthet).

Beskriva dversiktligt hur geoteknik paverkar samhéllsbyggnadsprocessen, framst inom bygg och
anldggning.

Fardighet och formaga

Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:

Diskutera hur klimatforandringar och miljéproblem paverkar ur ett geovetenskapligt och geotekniskt
perspektiv.
Tolka geologiska kartor och dra slutsatser ur dessa.

Innehall

Jordens uppbyggnad och sammanséttning, processer som styr och paverkar jordens geologiska
utveckling och hur dessa péverkar den fysiska miljon.

Sveriges geologi och vanligast forekommande mineral-, berg- och jordarter och deras fordelning.
Berg- och jordartsbildande processer och deras uppbyggnad, indelning och bendmning.
Deformations-, tjél- och hallfastegenskaper hos jordarter, bl.a. sldntstabilitet, spanningstillstand och
sattning.

Geotekniska unders6kningsmetoder samt deras tillimpningar i samhéllsbyggnadsprocessen.
Geovetenskapens och geoteknikens roll inom samhéllsbyggnadsprocessen, fraémst inom bygg och
anldggning.

Undervisning
Foreldsningar, 6vningar, laborationer, grupparbete, exkursion.
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Examination
Skriftlig tentamen, laborationsgenomférande, dvningar och exkursion.

Examinationsmoment

Skriftlig tentamen 4,5 hp. Betyg A—F.
Laborationer och 6vningar 2 hp. Betyg G/U.
Exkursion 1 hp. Betyg G/U.

Foreskrifter
Betygskriterier meddelas av examinator eller kursansvarig i samband med kursstart.

Férkunskaper
Kartografi och CAD 7,5 hp.

Litteratur och évriga laromedel
Marshak S. (senaste upplagan). Portrait of a Planet. W.W. Norton & Co Inc.
Utdelade kompendier.

Ovrigt utdelat material i samband med foreldsningar.
Referenslitteratur

Sveriges Nationalatlas (senaste upplagan). Berg och Jord.
Sveriges Nationalatlas (senaste upplagan). Klimat, sjéar och vattendrag.
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Kursplan'

Objektorienterad design och programmering 7,5 hp

Kursens roll i programmet och é6vriga kommentarer
Kursen ger praktiska och teoretiska kunskaper om objektorienteringens grundldggande principer, och
utgdr en god grund for fortsatta studier inom dmnet.

Huvudomrade: Datavetenskap. Niva: Grundlaggande.

Kursens mal
Kunskap och férstéelse
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Redogora for de teoretiska begreppen inom objektorientering, samt begreppens tillimpning i olika
programmeringssituationer med ett objektorienterat programmeringssprak.

Féardighet och férméaga
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Designa robusta objektorienterade 16sningsmodeller for ett givet tekniskt/naturvetenskapligt problem
genom att modellera olika aspekter av problemet med hjélp av UML-diagram.
— Utifran en vald design utveckla objektorienterade program med grafiska anviandargranssnitt, dar
programmens interna representation tydligt avspeglar problemdoménen.
— Anvinda och definiera enkla geometriska abstrakta datatyper med hjilp av typparametrisering.
— Tillampa och integrera ovanstaende kunskaper genom att pé ett sjalvstandigt sdtt genomfora en
programmeringsuppgift.

Varderingsférmaga och férhallningssatt
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Analysera, forklara, vélja och anvdnda nagra vedertagna designmonster.
— Kommunicera, diskutera och kritiskt granska andras savil som egna designval och
programmeringstekniska l6sningar, och presentera egna slutsatser i seminarieform.

Innehall

—  Teoretiska begrepp inom objektorientering (abstraktion, klass, subklass, konstruktor, interface, arv,
arvshierarkier, inkapsling, informationsddljning, modularisering, dverlagring, 6verskuggning,
polymorfi, dynamisk bindning, delegering, typparametrisering).

—  Fordjupning i UML (klassdiagram med statiska relationer, interaktionsdiagram).

— Designmonster (singleton, adapter, irerator, strategy, factory method, bridge, observer,
model/view/controller).

—  Programmering av grafiska anvindargranssnitt (komponenter, behallare, hantering av layout, tradade
grafiska grénssnitt, ritning av enkla grafiska element).

— Haéndelsestyrd programmering (lyssnarobjekt, listener, adapter, event, inre klass, anonym klass).

— Undantagshantering (exceptions, runtime exceptions).

— Koppling till databaser (avbildning mellan relationsdata och objekt via Data Access Objects som doljer
fragespraket SQL.
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Undervisning
Foreldsningar, laborationer, projekthandledning, seminarier.

Examination
Skriftlig tentamen, inldmningsuppgifter och projekt.

Examinationsmoment

Skriftlig tentamen 3 hp. Betyg A-F.
Inlamningsuppgifter 3 hp. Betyg G/U.
Projektredovisning 1,5 hp. Betyg A-F.

Foreskrifter
Betygskriterier meddelas av examinator eller kursansvarig i samband med kursstart.

Férkunskaper
Tillimpad programmering 7,5 hp.

Litteratur och évriga laromedel
Nifio J. and Hosch F.A. (senaste upplagan). An introduction to programming and object-oriented design using
Java. UK: Wiley.

Utdelat material och internethénvisningar i samband med foreldsningar.
Referenslitteratur

Bosch G., Maksimchuk R.A. and Engel M.W. (senaste upplagan). Object-Oriented Analysis and Design with
Applications. Boston: Addison-Wesley.
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Kursplan'

Fastigheter och markanvandning 7,5 hp

Kursens roll i programmet och é6vriga kommentarer
Kursen bygger vidare pa kursen samhéllsbyggnadsprocessen och fordjupar kunnandet om
fastighetsbildning och fysisk detaljplanering.

Huvudomraden: Lantmiteriteknik. Niva: Grundliggande.

Kursens mal
Kunskap och férstaelse
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Redogora for fastighetsréttssystemets uppbyggnad samt juridisk metod.
— Redogora for bakgrunden och funktionen av fastighetsindelningen.
— Redogora for detaljplaneprocessen och kraven pa en detaljplans innehall enligt PBL.

Fardighet och formaga
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
—  Tillampa rdttsregler inom nagra for fastighetsbildningsomrédets sarskilt relevanta delar av svensk
civilratt.

Vérderingsférméga och férhallningssatt
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
—  Forklara fastighetsindelningens betydelse och detaljplanens regleringsmdjligheter inom ramen for
svensk lagstiftning.

Innehall
— Plan- och lantméterihistoria.
— Information om allmén réttsldra och juridisk metod.
— Grundldggande begrepp och regelsystem av betydelse for fastighetsindelningen.
—  Olika former av ritt till fastigheter.
— Fastighetsindelningens funktion.
— Planeringsprocessen inom ramen for PBL.
— Kommunens, statens och den privata sektorns roll inom detaljplanering.
—  Detaljplanens praktiska delar och krav pa innehall.
— Avvigningen mellan enskilda och allménna intressen i planprocessen.
— Genomforande av detaljplan.
— Hallbar samhaéllsutveckling i planeringsprocessen.
—  Presentationsteknik.

Undervisning
Foreldsningar, lektioner, projekthandledning, seminarium.
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Examination
Projektarbete, inlamningsuppgifter och seminarium.

Examinationsmoment

Projektarbete 5 hp. Betyg A—F.
Inlamningsuppgifter 1,5 hp. Betyg VG/G/U.
Seminarium 1 hp. Betyg G/U.

Foreskrifter
Betygskriterier meddelas av examinator eller kursansvarig i samband med kursstart.

Férkunskaper
Samhéllsbyggnadsprocessen 7,5 hp.

Litteratur och évriga laromedel

Adolfsson K. och Boberg S. (upplaga 1.1 eller senare). Detaljplanehandboken. Stockholm: Norstedts Juridik.
Julstad B. (senaste upplagan). Fastighetsindelningen och markanvéndningen. Stockholm: Norstedts Juridik.
SES 2010:900. Plan- och bygglag.

Utdelat material i samband med foreldsningar, inlimningsuppgifter och projekt.
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Kursplan'

Matematisk statistik fér civilingenjorer 7,5 hp

Kursens roll i programmet och é6vriga kommentarer
Kursen bygger pa Dataanalys och statistik for ingenjorer och ger den matematiska och begreppsmassiga
grunden for anvéndning av sannolikhet som ett matt pa osdkerhet och variabilitet.

Huvudomrade: Matematik. Niva: Grundliggande.

Kursens mal
Kunskap och forstaelse
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Redovisa viktiga definitioner och satser inom matematisk statistik.

Fardighet och férmaga
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
—  Genomf6ra och redovisa 16sningar pa standardproblem med stéd av formelblad.
—  Genomfora och redovisa visualiseringar, skattningar och regression med hjélp av tillhandahallen
datorprogramvara och dataméngder.

Varderingsformaga och férhallningssatt
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Analysera och bedoma relevanta hypotestester.

Innehall
—  Modellering av osdkerhet med sannolikhetsrum och stokastiska variabler.
—  Definition av fordelning.
— Kombinatoriska urvalsmetoder och dndliga utfallsrum.
— Betingad sannolikhet och Bayes formel.
—  Diskreta och kontinuerliga fordelningar
—  Simultanfoérdelningar och betingade fordelningar.
—  Oberoende och betingat oberoende variabler.
—  Funktioner av stokastiska variabler och variabelbyten.
— Vinteviarde, varians och moment.
—  Betingat véntevérde.
— Standardfordelningar.
—  Stora talens lag och centrala gransvirdessatsen.
—  Grundprincipen for statistisk skattning.
— Parametriserande och icke-parametriserade fordelningar.
— A priori och a posteriori férdelningar.
— Bayesiansk och ML skattning.
—  Vintevérdesriktig, konsistent och tillracklig skattning.
—  Linjédra statistiska modeller och statistisk regression.
— Datorbaserad dataanalys.
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Undervisning
Foreldsningar, lektioner, datorlaborationer.

Examination
Skriftlig tentamen, seminarier och inlimningsuppgifter.

Examinationsmoment
Skriftlig tentamen 6 hp. Betyg A—F.
Datorlaboration 1,5 hp. Betyg G/U.

Foreskrifter
Betygskriterier meddelas av examinator eller kursansvarig i samband med kursstart.

Férkunskaper
Dataanalys och statistik for ingenjorer 7,5 hp och Flervariabelanalys for civilingenjorer 7,5 hp.

Litteratur och évriga laromedel

JCGM 100 (2008). Evaluation of measurement data — Guide to the expression of uncertainty in measurement.
Joint Committee for Guides in Metrology (JCGM/WG 1).

De Groot M.H. and Schervish M.J. (senaste upplagan). Probability and Statistics. Boston: Pearson Education,
Inc.

Utdelat material i samband med undervisning.
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Kursplan'

SDI och tjansteorienterad GlS-arkitektur 7,5 hp

Kursens roll i programmet och é6vriga kommentarer

Kursen ger grundldggande kunskaper om tillimpliga standarder som berdr SDI (geodata) och om
programmeringslosningar och webbtjanster som medger och underléttar inforandet av EU-direktivet
Inspire.

Huvudomrade: Lantmiteriteknik. Niva: Grundliggande.

Kursens mal
Kunskap och férstaelse
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Redogora for de politiska och ekonomiska motiven bakom uppréttandet av infrastrukturer for rumslig
information (Spatial Data Infrastructure (SDI)).
— Redogora for de tekniska problemstéllningarna som omfattar de vanligaste SDI-16sningarna.

Fardighet och férméaga
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:

— Redogora for och tillimpa de tekniska problemstéllningarna som omfattar de vanligaste
programmeringslosningarna rorande Service Oriented Architecture (SOA), Web Services (WS) och
validering av Extensible Markup Language (XML).

—  Beskriva webbtjansters uppbyggnad och funktion inom SDI samt anvéndning i egna program.

Varderingsférmaga och férhallningssatt
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Kommunicera, diskutera och kritiskt granska andras savil som egna 16sningar, och presentera egna
slutsatser i seminarieform.

Innehall
—  EU-direktiven INSPIRE och PSI samt svenska lagar och forordningar.
— Orientering om portalldsningar som t.ex. Geodataportalen.
—  Tekniska 16sningar for soktjanster, visningstjanster, nedladdningstjénster, transformationstjanster,
forbindelsetjanster samt validering och tester av tjdnster.

Undervisning
Foreldsningar, lektioner, laborationer, seminarier, projekthandledning.

Examination
Skriftlig tentamen, inlimningsuppgifter, seminarier och projektuppgift.
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Examinationsmoment

Skriftlig tentamen 4 hp. Betyg A—F.
Inlamningsuppgifter 1 hp. Betyg G/U.
Seminarier 1 hp. Betyg G/U.

Projekt 1,5 hp. Betyg VG/G/U.

Foreskrifter
Betygskriterier meddelas av examinator eller kursansvarig i samband med kursstart.

Foérkunskaper
Grundlaggande applikationsutveckling for GIS 7,5 hp och Objektorienterad design och programmering 7,5 hp.

Litteratur och évriga laromedel
Messer 1. (senaste upplagan). Building European Spatial Data Infrastructures. ESRI Press.
Papazoglou M.P. (senaste upplagan). Web Services: Principles and Technology. New Jersey: Prentice Hall.

Utdelat material i samband med foreldsningar och dvningar.
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Byggnadsteknik och byggmatning 7,5 hp

Kursens roll i programmet och é6vriga kommentarer
Kursen ger grundlidggande fardigheter i byggnadsteknik och byggmétning och bygger pa forkunskaper i
geodetisk matning och berdkning, CAD och geoteknik.

Huvudomrade: Byggnadsteknik, Lantméteriteknik. Niva: Grundldggande.

Kursens mal
Kunskap och férstéelse
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Redogora for byggnadskomponenter och system, samt byggnadens installationer.
— Redogora for byggprocessen, byggarbetsplatsers organisation, byggnadsbestimmelser (t.ex. bygglov,
bygganmélan) samt anvindningen av BIM inom byggsektorn.
— Redogora for olika entreprenadformer och de rattsliga grunder som styr upphandling och utférande av
entreprenader.

Fardighet och férmaga
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Etablera, utvirdera och redovisa ett byggplatsnit for en byggarbetsplats.
—  Sitta ut byggnader och anldggningar med vedertagna metoder och enligt gillande svenska
regelverk.

Innehall
—  Byggprocessen, bestimmelser, planfragor och BIM.
—  Entreprenadformer.
— Byggdelar, komponenter och versiktligt materiallara.
— Byggnaders funktionskrav, inomhusmiljd, energianviandning.
— Bygghandlingar och ritningsldsning.
— Byggplatstoleranser.
—  Stom- och detaljmitning pa byggarbetsplatser.
— VR/AR (virtuell och forstarkt verklighet) som visualiseringsverktyg vid planering och utsattning.

Undervisning
Foreldsningar, mitnings- och datorlaborationer.

Examination
Skriftlig tentamen och laborationsgenomforande.
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Examinationsmoment
Skriftlig tentamen 4,5 hp. Betyg A—F.
Laborationer 3 hp. Betyg VG/G/U.

Foreskrifter
Betygskriterier meddelas av examinator eller kursansvarig i samband med kursstart.

Foérkunskaper
Geodetisk métning och berdkning 7,5 hp och Geovetenskap och geoteknik 7,5 hp.

Litteratur och évriga laromedel

AMA. Allmén material- och arbetsbeskrivning, delarna Anldggning och Hus. Stockholm: AB Svensk
Byggtjanst.

HMK (2017). Relevanta handbdcker i mét- och kartfragor. Givle: Lantmiteriet.

Martensson S-G., Agren U. och Berg M. (2018). Geodetisk mitning och beriikning. Givle: Hogskolan i
Givle.

Norstrand U. (2008). Byggprocessen. Stockholm: Liber AB.

Persson C-G. och Lithén T. (2016). I granslandet BIM—GIS—Geodesi. Teknisk rapport 2016:4. Gévle:
Lantmiteriet.

SIS-TS 21143:2016. Byggmaitning — Geodetisk méatning, berdkning och redovisning av byggnadsverk och
infrastruktur. Stockholm: SIS Forlag AB.

Litteratur och ldromedel fritt tillgdngliga via hemsidor och kursportalen Blackboard.

Referenslitteratur

Bygghandlingar 90. Byggsektorns rekommendationer for redovisning av byggprojekt, delarna 1-8.
Stockholm: SIS Forlag AB.

Schofield W. and Breach M. (2007). Engineering Surveying — 6th edition. Oxford: Butterworth-Heinemann
Elsevier Ltd.
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Kursplan'

GIS-programmering fér webb och appar 7,5 hp

Kursens roll i programmet och évriga kommentarer

Kursen anvénder geodata och geodatatekniker for att 16sa specifika lantmaterirelaterade (rumsligt
relaterade) problem genom GIS-programmering med etiska hansynstaganden. Studenten trinas i1 “’state-
of-the-art” GIS-programmering for webb och “’smartphones”.

Huvudomrade: Lantmiteriteknik. Niva: Grundliggande.

Kursens mal
Kunskap och férstéelse
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Redogora for begreppen open source programvara och open spatial data, samt identifiera vanligt
forekommande open source plattformar och deras tillimpningar.

Féardighet och férméaga
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
—  Utveckla en webb-GIS app for att 16sa ett geospatial-/GIS-problem (t.ex. crowdsourcing GIS), inklusive
behovsprovning, datainsamling och sammanstéllning, och val av mjukvara.

Varderingsférmaga och férhallningssatt
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Motivera steg och processer vid problemldsning, sérskilt valet av open source programvaror och/eller
plattformar.
—  Kuitiskt vdrdera utvecklade applikationer avseende datafangsttekniker, mjukvaruplattformar och att
anvinda kunna kommunikationsfardigheter for att skriftligt och muntligt presentera resultat.

Innehall
— Begrepp relaterade till fritt tillgéngliga geodata och mjukvaruplattformar for crowdsourcing och
Web 2.0 technology.
— Visning och analys av GIS-data pd webben med GeoJSON.
— Avancerad GIS-applikationsutveckling baserat pa ArcObjects.NET.
— Inh@mtning av data fran sociala medier genom Python script.

Undervisning
Foreldsningar, 6vningar, projekthandledning.

Examination
Skriftlig tentamen, 6vnings- och projektredovisningar.

! Utan de administrativa uppgifter som tillkommer i kurs- och programportalen Fafne



Examinationsmoment

Skriftlig tentamen 2 hp. Betyg A—F.
Inlamningsuppgifter 1,5 hp. Betyg G/U.
Projektredovisning 4 hp. Betyg A—F.

Foreskrifter
Betygskriterier meddelas av examinator eller kursansvarig i samband med kursstart.

Foérkunskaper
Objektorienterad design och programmering 7,5 hp.

Litteratur och évriga laromedel
Sherman, G. (2012). The Geospatial Desktop: Open Source GIS and Mapping. BC, Canada: Local Press.

Utdelat material och internethénvisningar i samband med foreldsningar.
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Kursplan'

Geodetisk matvardesbehandling 7,5 hp

Kursens roll i programmet och é6vriga kommentarer
Kursens ér central i hanteringen av geodata. Vedertagna metoder anvands for berdkning och tillhdrande
kvalitetssékring med hjélp av statistiska analyser.

Huvudomrade: Lantmiteriteknik. Niva: Grundldggande.

Kursens mal
Kunskap och forstaelse
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Identifiera och namnge klassiska och nutida stomnétstyper.

Féardighet och férméaga
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Berikna och kontrollera mitta geodetiska stomnit — enklare manuellt och mer omfattande med hjilp av
datorprogramvaror.
— Harleda och berékna sammanlagd métosidkerhet pa geodata erhallen med klassiskt terrestra
méitningsmetoder.
—  Skriftligt redovisa ett stomnétsprojekt.

Varderingsférmaga och férhallningssatt
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Beddma och mot regelverk virdera resultat erhdllna med vedertagna berdkningsmetoder, speciellt vid
stomnétsberdkningar.

Innehall
—  Mitvirdesdefinitioner enligt GUM.
— Regelverk for geodetisk métning, dokumentation, kontroll och kvalitetssékring.
— Haérledning och tillimpning av sammanlagd métosdkerhet vid geodetisk métning.
—  Aktiva och speciellt passiva stomnéts uppbyggnad och funktion.
— BIM:s och GIS:s behov av kvalitetssédkrad geodata.
— Vedertagna matematiska och stokastiska modeller vid utjimning av stomnét.
—  Statistisk analys for detektering av grova fel och systematiska avvikelser vid stomnétsutjimning.
—  Simulering och optimering av geodetiska stomnit.
— Redovisning av geodetiskt stommaétningsprojekt.

Undervisning
Foreldsningar, rdknedvningar (manuella och datorbaserade).

! Utan de administrativa uppgifter som tillkommer i kurs- och programportalen Fafne



Examination
Skriftlig tentamen, rdknedvningar och projektrapport.

Examinationsmoment

Skriftlig tentamen 5 hp. Betyg A—F.
Réknedvningar 1 hp. Betyg G/U.
Projekt 1,5 hp. Betyg VG/G/U.

Foreskrifter
Betygskriterier meddelas av examinator eller kursansvarig i samband med kursstart.

Férkunskaper
Tillimpad programmering 7,5 hp och Byggnadsteknik och byggmaétning 7,5 hp och Matematisk statistik for
civilingenjdrer 7,5 hp.

Litteratur och évriga laromedel

HMK (2017). Relevanta handbdcker i mét- och kartfragor. Gavle: Lantmiteriet.

ISO 17123-1:2010. Optics and optical instruments — Field procedures for testing geodetic and surveying
instruments — Part 1: Theory. Stockholm: SIS Forlag AB.

JCGM 100 (2008). Evaluation of measurement data — Guide to the expression of uncertainty in measurement.
Joint Committee for Guides in Metrology (JCGM/WG 1).

Lantméteriet m.fl. (2013). Geodetisk och fotogrammetrisk métnings- och berdkningsteknik. Gavle: Lantmaéteriet.
Mirtensson S-G., Agren U. och Berg M. (2018). Geodetisk mitning och berikning. Givle: Hogskolan i Givle.

Litteratur och laromedel fritt tillgéngliga via hemsidor och kursportalen Blackboard.

Referenslitteratur

Fan H. (2010). Theory of Errors and Least Squares Adjustment. Stockholm: KTH, Division of Geodesy and
Geoinformatics.

Leick A., Rapoport L. and Tatarnikov D. (2015). GPS Satellite Surveying — 4th edition. New Jersey: John Wiley
& Sons Ltd.

Lindskog J. (2006). Métvardesbehandling och rapportering av matresultat. Studentlitteratur.

Schofield W. and Breach M. (2007). Engineering Surveying — 6th edition. Oxford: Butterworth-Heinemann
Elsevier Ltd.
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Kursplan'

Algoritmer och datastrukturer fér GIS 7,5 hp

Kursens roll i programmet och é6vriga kommentarer
Kursen ger praktiska och teoretiska kunskaper om grundlaggande principer inom algoritmer och datastrukturer
bade generellt och speciellt for tillimpningar inom GIS.

Huvudomrade: Datavetenskap. Niva: Grundliggande.

Kursens mal
Kunskap och férstaelse
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Redogora for de grundlidggande teoretiska begreppen inom algoritmer och datastrukturer.

Féardighet och férméaga
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
—  Genomfora grundldggande algoritmanalys och beskriva tidskomplexitet for utvalda algoritmer.
—  Forklara och anvénda utvalda generella sekventiella och tradformade datastrukturer som listor, stackar,
prioritetskoer, heap och soktrad med tillhdrande algoritmer.
—  Forklara, implementera och anvéinda algoritmer och datastrukturer for hantering av grafer och for
hantering av geometrisk respektive geografisk data.

Varderingsférmaga och férhallningssatt
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Kommunicera, diskutera och kritiskt granska andras savil som egna val av algoritmer och
datastrukturer och programmeringstekniska l6sningar samt presentera egna slutsatser i seminarieform.

Innehall
— Anvéndning av grundldggande datastrukturer som listor, stackar, kder och trad.
—  Introduktion till algoritmanalys och Ordo-notation.
—  Rekursion.
—  Sokning och sortering.
— Algoritmer for hantering av grafer, t.ex. Dijkstras algoritm.
—  Generalisering av geometrisk data, t.ex. Douglas-Peucker-algoritm.
— Rastrering av vektordata.
—  Tesselering av punktméngder i 2D (Voronoi-diagram).
— Indexering av punktméngder i 2D.
— Konvexa hojden av punktméngder i 2D.
—  Praktiska undersdkningar av tidskomplexitet for utvalda algoritmer.

Undervisning
Foreldsningar, laborationer, projekthandledning, seminarier.

! Utan de administrativa uppgifter som tillkommer i kurs- och programportalen Fafne



Examination
Skriftlig tentamen, inldmningsuppgifter och projekt.

Examinationsmoment

Skriftlig tentamen 3 hp. Betyg A—F.
Inlamningsuppgifter 3 hp. Betyg G/U.
Projektredovisning 1,5 hp. Betyg A—F.

Begrénsningar
Projektet examineras endast en gang per ar.

Foreskrifter
Betygskriterier meddelas av examinator eller kursansvarig i samband med kursstart.

Férkunskaper
Linjér algebra for civilingenjorer 7,5 hp och GIS-analys 7,5 hp och Objektorienterad design och programmering
7,5 hp.

Litteratur och évriga laromedel

Burrough P.A. and McDonnell R.A. (senaste upplagan). Principles of geographical information systems. Oxford:
Clarendon Press.

Weiss M.A. (senaste upplagan). Data structures and problem solving using Java. Boston: Addison-Wesley.

Utdelat material och internethdnvisningar i samband med foreldsningar.

Referenslitteratur

de Berg M., Cheong O., van Kreveld M. and Overmars M. (senaste upplagan). Computational geometry:
algorithms and applications. Berlin Heidelberg: Springer Verlag.

Sedgewick R. (senaste upplagorna). Algorithms in Java. Parts 1-4 och Part 5. Boston: Addison Wesley.
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Kursplan'

Laserskanning 7,5 hp

Kursens roll i programmet och é6vriga kommentarer
Kursen ligger i progression med Geodetisk métning och berdkning och parallellt med Geodetisk
métvardesbehandling, kursen tar upp grunderna i laserskanning och punktmolnshantering.

Huvudomrade: Lantméteriteknik. Niva: Grundliggande.

Kursens mal

Kunskap och férstaelse

Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
—  Forklara funktionsprinciper hos markbaserade (TLS) och flygburna (FLS) laserskanningssystem.
— Redogora for den nationella hojdmodellens (NH) tillkomst, underhéll, tickning och osdkerhet.

Fardighet och férmaga

Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
—  Bearbeta punktmoln sé att de blir anvindbara for avsedd verksamhet.
— Anvinda laserskannerdata for byggnads- och markmodellering.
—  Sjalvstindigt planera och genomfora TLS-métningar.

Vérderingsférméga och férhallningssatt
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Analysera och presentera mitningar utforda med laserskanner.
— Sammanfatta och reflektera ver, och muntligt och skriftligt presentera, en vetenskaplig artikel som
handlar om laserskanning.

Innehall
— TLS — klassificering, komponenter, funktion och hantering.
— Integrering av TLS med andra métningstekniker.
— FLS — klassificering, komponenter, funktion och hantering.
— Bemannade (hoghojds) och obemannade (laghdjds = UAS) FLS.
—  Punktmolnshantering — databearbetning (t.ex. filtrering, sammanslagning och georeferering).
Punktmolnshantering — databearbetning (3D- markmodellering och 3D-byggnadsmodellering for BIM).
— TLS och FLS — tillimpningar, osédkerhetskallor och kalibrering.
—  Planering och utférande av TLS- och FLS-projekt, med fokus pa TLS.
—  Forskning och utveckling inom TLS och FLS.

Undervisning
Foreldsningar, mitnings- och datorlaborationer, projektarbete, litteraturstudie.

! Utan de administrativa uppgifter som tillkommer i kurs- och programportalen Fafne



Examination
Skriftlig tentamen, laborationsgenomfdrande, inldmningsuppgifter, projektarbete och litteraturseminarium.

Examinationsmoment

Skriftlig tentamen 3 hp. Betyg A—F.
Projektarbete 2,5 hp. Betyg A—F.
Laborationer 1 hp. Betyg G/U.
Seminarium 1 hp. Betyg G/U.

Foreskrifter
Betygskriterier meddelas av examinator eller kursansvarig i samband med kursstart.

Férkunskaper
Byggnadsteknik och byggmaétning 7,5 hp och Matematisk statistik for civilingenjorer 7,5 hp.

Litteratur och évriga laromedel

Reshetyuk Y. (senaste upplagan). Terrester laserskanning. Fritt tillgénglig pa:
http://bookboon.com/se/terrester-laserskanning-ebook.

Shan J. and Toth Ch.K. (Eds.) (2009). Topographic laser ranging and scanning: principles and processing. CRC
Press/Taylor&Francis Group.

Vosselman G. and Maas H-G. (Eds.) (2010). Airborne and Terrestrial Laser Scanning. Dunbeath, Caithness:
Whittles Publishing.

Utdelat material i samband med foreldsningar och dvningar.

Referenslitteratur

HMK (2017). Relevanta handbdcker i mét- och kartfragor. Gavle: Lantmateriet.

Maltamo M., Naesset E. and Vauhkonen J. (2014). Forestry Applications of Airborne Laser Scanning: Concepts
and Case Studies. Dordrecht: Springer Netherlands.

Persson C-G. och Lithén T. (2016). I grinslandet BIM—GIS—Geodesi. Teknisk rapport 2016:4. Gévle:
Lantmiteriet.

SIS-TS 21144:2016. Byggmitning — Specifikationer vid framstéllning och kontroll av digitala markmodeller.
Stockholm: SIS Forlag AB.
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Kursplan'

Projektkurs i lantmateriteknik 15 hp

Kursens roll i programmet och é6vriga kommentarer

Kursen behandlar en tillimpning inom endera av inriktningarna tekniskt lantmateri eller GIS. Kursen ges i
projektform och ger forutom insikt i lagarbete och samverkan, fardigheter och formaga att i grupp genomfora
ett projekt och redovisa detta skriftligt och muntligt.

Huvudomrade: Lantmiteriteknik. Niva: Grundldggande.

Kursens mal
Kunskap och férstaelse
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
—  Visa ett ingenjérsmassigt tdnkande och problemldsande fran idé till fardig produkt fokuserat pa héllbar
utveckling.

Féardighet och férméaga
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Visa forméga att arbeta i grupp och goéra beddmningar med hénsyn till relevanta tekniska, samhélleliga
och etiska aspekter.
— Visa forméga att presentera ett genomfort projekt skriftligt och muntligt.

Varderingsférméga och férhallningssatt
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Granska och ge konstruktiv aterkoppling pé andras projekt.
— Visa forméga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att fortlopande utveckla sin
kompetens.

Innehall
— Kursinnehéllet kan variera fran &r till ar och specificeras for respektive inriktning i samrad mellan
student och kursansvarige och/eller examinator.

Undervisning
Projektbaserat ldrande.

Examination
Skriftlig projektrapport och muntlig redovisning.

Examinationsmoment
Skriftlig projektrapport 10 hp. Betyg A-F.
Muntlig redovisning 5 hp. Betyg VG/G/U.

! Utan de administrativa uppgifter som tillkommer i kurs- och programportalen Fafne



Foreskrifter
Betygskriterier meddelas av examinator eller kursansvarig i samband med kursstart.

Férkunskaper
Kurser om minst 30 hp i matematik/statistik och minst 100 hp av 6vriga kurser i civilingenjorsprogrammets
valda inriktning skall vara godkénda innan projektarbetet pabdrjas.

Litteratur och 6vriga laromedel
Den litteratur som anvisats i kurser i den valda inriktningen under civilingenjorsprogrammets tre forsta ar, samt
vid behov, och i samrad med student vid projektstart, sérskild kurslitteratur for vald inriktning pé projektet.
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Kursplan'

Avancerad applikationsutveckling fér GIS 15 hp

Kursens roll i programmet och 6vriga kommentarer

Kursen kommer med sitt forkunskapskrav i GIS-programmering for webb och appar att ge praktiska och
teoretiska fardigheter inom avancerad GIS-analys samt utvecklingsprocessen med anpassade applikations-
programmeringsgranssnitt (API). Tillimpningar inom de tekniska forskningsomradena mot GIS kommer att
anvéndas som fall.

Huvudomrade: Geospatial informationsvetenskap. Niva: Avancerad.

Kursens mal
Kunskap och férstaelse
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Redogora for vetenskapliga analysmetoder for att 16sa samhallsviktiga problem med hjalp av GIS-
teknik.
— Redogora for bistindsdelarna som ingér i en spatial analys med hjélp av GIS.

Fardighet och férmaga
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
—  Sarskilja mellan sunda och osunda tolkningar av vetenskaplig information kopplad till GIS-
applikationer.
—  Skapa tillimpningar av vetenskap och GIS-teknik i en samhallskontext.
—  Presentera allmédnna fardigheter med hjélp av visualisering, animering, webbtjanster och skript.
— Visa pa en forbittrad formaga att initiera och slutfora GIS-projekt fran forslag till fardig GIS-
tillampning.
—  Utf6ra sunda resonemang kring anvindning av GIS-relaterade metoder.
—  Utfora GIS-tjanster i en arbetsmiljo.

Vérderingsférméga och férhallningssatt
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
—  Presentera dvertygande resonemangsmetoder i sina egna undersokningar av GIS-relaterade problem och
fragor.

Innehall
—  Programutveckling for datainsamling fran GIS-databaser och webbtjanster.
— Automatiserad behandling/transformation av komplexa GIS-data.
— Automatiserad extraktion av sammanfattningsmatt, deskriptiv statistik eller rumsliga egenskaper.
— Utveckling av en applikation for automatiserad datainsamling, extraktion och presentation inom ett
utvalt tillimpningsomréade.
— Analys av metoder inom samhéllsrelaterade GIS-16sningar.
— Visualisering av GIS-information.

! Utan de administrativa uppgifter som tillkommer i kurs- och programportalen Fafne



Undervisning
Foreldsningar, laborationer, projekthandledning.

Examination
Skriftlig tentamen, inldmningsuppgifter och projektuppgift.

Examinationsmoment

Skriftlig tentamen 5 hp. Betyg A—F.
Inlamningsuppgifter 6 hp. Betyg A-F.
Projekt 4 hp. Betyg A-F.

Foreskrifter
Betygskriterier meddelas av examinator eller kursansvarig i samband med kursstart.

Férkunskaper
Grundliaggande applikationsutveckling f6r GIS 7,5 hp och GIS-programmering for webb och appar 7,5 hp.

Litteratur och évriga laromedel

Gorr W.L. & Durland K.S. (2013). GIS Tutorial 1: Basic Workbook. ESRI Press.
Allen D.W. (2013). GIS Tutorial 2: Spatial Analysis Workbook. ESRI Press.

Allen D.W. & Coffey J.M. (2010). GIS Tutorial 3: Advanced Workbook. ESRI Press..

Utdelat material och internethénvisningar i samband med foreldsningar.

Referenslitteratur
Allen D.W. (2014). GIS Tutorial for Python Scripting. ESRI Press
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Kursplan'

Geodetisk infrastruktur 7,5 hp

Kursens roll i programmet och é6vriga kommentarer
Kursen fordjupar kunskaper om geodetisk infrastruktur, dess tillkomst, dess samband med omvérldens
geodetiska infrastruktur och dess betydelse for hallbar samhéllsutveckling.

Huvudomrade: Lantmiiteriteknik. Niva: Avancerad.

Kursens mal

Kunskap och férstaelse

Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Forklara betydelsen av ldgesrelaterad information for ett hallbart samhéllsbyggande.
— Redogora for svenska aktiva och passiva stomnits uppbyggnad och underhall.
— Redogora for svenska referenssystems forhdllande till omviérldens.

Fardighet och férmaga
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
—  Genomfora berdkningar pé sférisk och ellipsoidisk jordmodell.
— Beskriva geoidmodellering med olika metoder och metodernas betydelse for kvaliteten pa
modellen.
— Planera och genomftra statiska GNSS-métningar for exempelvis stomnétsuppbyggnad.

Varderingsférmaga och férhallningssatt

Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Utvérdera stomnét for kvalitetssékring av statiska GNSS-métningar.
— Diskutera geodynamisk paverkan pa geodetiska referenssystem.

Innehall
— Det héllbara samhéllets behov av geodetisk infrastruktur for l4gesrelaterade aktiviteter.
—  Stat, kommuner och andra aktdrers ansvar for geodetisk infrastruktur.
— Svenska och internationella geodetiska referenssystem (geodetiska datum) och deras samband.
— Svenska regelverk for geodetisk infrastruktur, samt EU-direktivet for infrastruktur for geodata
(SDI, Inspire).
— Tredimensionella koordinattransformationer, speciellt mellan jordmodeller.
—  Enkel transformation (6verrdkning) mellan medelmeridianer i SWEREF 99.
— GNSS - statisk matning for stomnét och precise point positioning (PPP).
— Stddsystem till GNSS.
—  Sférisk trigonometri pa en sfirisk jordmodell med dvergéang till ellipsoidisk jordmodell.
—  Astronomiska koordinatsystem.
— Tidsystem, tidmétning och tidsskalor av betydelse for geodetisk infrastruktur.

! Utan de administrativa uppgifter som tillkommer i kurs- och programportalen Fafne



— Jordens rotationsaxels rorelser — precession, nutation och poldrift.

— Geodynamikens betydelse for geodetiska referenssystem — kontinentaldrift, landhdjning och
tidjord.

—  Tyngdkraft — geoidens och geoidmodellers definition och betydelse for referenssystem i hojd.

— IERS:s (International Earth Rotation and Reference Systems Service) ansvar for internationella
geodetiska referenssystem.

Undervisning
Forelasningar, projekthandledning.

Examination
Inlamningsuppgifter och projektrapport.

Examinationsmoment
Inldmningsuppgifter 4,5 hp. Betyg VG/G/U.
Projekt 3 hp. Betyg A—F.

Foreskrifter
Betygskriterier meddelas av examinator eller kursansvarig i samband med kursstart.

Férkunskaper
Geodetisk métvardesbehandling 7,5 hp.

Litteratur och évriga laromedel
HMK-Ge (2017). Handbdcker i mét- och kartfragor. Gévle: Lantméteriet.
Utdelat material i samband med foreldsningar, inldmningsuppgifter och projekt.

Referenslitteratur

Fan H. (2008). Theoretical Geodesy. Stockholm: KTH, Division of Geodesy.

Leick A., Rapoport L. and Tatarnikov D. (2015). GPS Satellite Surveying — 4th edition. New Jersey: John
Wiley & Sons Ltd.

Schofield W. and Breach M. (2007). Engineering Surveying — 6th edition. Oxford: Butterworth-Heinemann
Elsevier Ltd.

Teunissen J.G. and Montenbruck O. (Eds.) (2017). Handbook of Global Navigation Satellite Systems.
Cham, Switzerland: Springer International Publishing AG.
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Kursplan'

Linjar analys och tidsserieanalys 7,5 hp

Kursens roll i programmet och é6vriga kommentarer
Kursen ger precisa och robusta verktyg for att exempelvis processa, analysera och férhoppningsvis, i vissa
fall, forutsdga geodetiska och geodynamiska forlopp, som t.ex. skred, ras, erosion, neo- och plattektonik.

Huvudomrade: Matematik. Niva: Avancerad.

Kursens mal

Kunskap och férstéelse

Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
—  Definiera, exemplifiera och forklara grundldggande begrepp inom teorin for linjdra system.
—  Beskriva samband mellan systems egenskaper i tids- och frekvensdomén.
— Redogora for grundldggande begrepp som anvinds inom signalbehandling.

Fardighet och férméaga

Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Tillimpa metoder for filtrering och estimering av signaler.
— Anviénda berdkningsverktyg och analysera data.

Varderingsformaga och férhallningssatt
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
—  Soka, utvirdera och tillgodogora sig for kursen relevant information.

Innehall
— Linjéra signaler och system.
—  Stokastiska processer.
— Analysmetoder i tids- och frekvensdoman.

Undervisning
Foreldsningar, lektioner, laborationer.

Examination
Skriftlig tentamen, inldmningsuppgifter och praktiska och datorbaserade laborationer.

Examinationsmoment

Skriftlig tentamen 4,5 hp. Betyg A—F.
Laborationer 1,5 hp. Betyg VG/G/U.
Inlamningsuppgifter 1,5 hp. Betyg G/U.

! Utan de administrativa uppgifter som tillkommer i kurs- och programportalen Fafne



Foreskrifter
Betygskriterier meddelas av examinator eller kursansvarig i samband med kursstart.

Férkunskaper
Flervariabelanalys for civilingenjorer 7,5 hp.

Litteratur och 6vriga laromedel
Meddelas i god tid innan kursstart.
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Kursplan'

Tekniska system i ett hallbart samhélle 7,5 hp

Kursens roll i programmet och é6vriga kommentarer
Kursen syftar till att studenten ska tillgodogdra sig en introduktion till stadens och den bebyggda miljons
tekniska system, t.ex. energi, vatten- och avlopp, avfall samt gronstruktur.

Huvudomrade: Miljovetenskap. Niva: Avancerad.

Kursens mal

Kunskap och férstaelse

Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Redogora for miljotekniska 16sningar som bidrar till en hallbar samhéllsplanering.
—  Beskriva samband, teorier, modeller m.m. och tillimpa dem p4 olika problem.

Fardighet och férmaga
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Implementera kunskaperna inom miljétekniska 16sningar utifrén ett samhallsplaneringsperspektiv.

Varderingsférméga och férhallningssatt

Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Analysera hallbarhetsaspekter med hjilp av minst ett systemanalytiskt verktyg.
— Analysera vetenskapliga artiklar inom omradet.

Innehall

Kursen syftar till att studenten ska tillgodogora sig en introduktion till stadens och den bebyggda miljons
tekniska system, t.ex. energi, vatten- och avlopp, avfall samt gronstruktur. Sarskilt behandlas de tekniska
systemens koppling till en héllbar resursanvindning och restprodukthantering, hur olika system kan integreras
med varandra for 6kad miljonytta, ménniskans samspel med dessa och forhéllandet till naturvérden. Inom ramen
for detta skall 6kad forstaelse for miljoteknikens roll i omstéllningen mot ett mer hallbart samhélle nés.

— Grundldggande begrepp och terminologi inom miljéteknik och infrasystem.

— Livscykelanalys (LCA), Livscykelkostnad (LCC), Life Cycle Management (LCM).
—  Energisystem, transportsystem, avfallssystem, VA-system.

— Integrering av tekniska system for 6kad symbios.

—  Forskande forhallningssitt vid analys av vetenskapliga artiklar.

Undervisning
Foreldsningar, seminarier.

Examination
Skriftlig tentamen och projektuppgift.

! Utan de administrativa uppgifter som tillkommer i kurs- och programportalen Fafne



Examinationsmoment

Skriftlig tentamen 2,5 hp. Betyg A—F.
Seminarier 2,5 hp. Betyg G/U.
Projekt 2,5 hp. Betyg VG/G/U.

Foreskrifter
Betygskriterier meddelas av examinator eller kursansvarig i samband med kursstart.

Foérkunskaper
Samhillsbyggnadsprocessen 7,5 hp och Geovetenskap och geoteknik 7,5 hp.

Litteratur och évriga laromedel
Johansson, Birgitta; Stadens tekniska system, ISBN 9789144102856
Utdelat material i samband med undervisning.
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Besluts-, risk- och policyanalys 1 7,5 hp

Kursens roll i programmet och é6vriga kommentarer
Kursen behandlar teorier och verktyg for att analysera beslut, risker och regelverk som styr besluts-
fattande (s.k. policyer), med sdrskilt fokus pa tillimpningar inom lantméteri och samhéllsbyggnad.

Huvudomrade: Besluts-, risk- och policyanalys. Niva: Avancerad.

Kursens mal
Kunskap och férstéelse
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Redogora for grundldggande teoribildningar for beslutsfattande, métning, virdeaggregering och
riskbedémningar.
— Redogora for skillnaden mellan normativ, deskriptiv och preskriptiv beslutsteori samt exemplifiera
skillnaden mellan deskriptiva och normativa satser.

Fardighet och férméaga
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Anviénda och kritiskt diskutera grundldggande metodik for beslutsfattande, t.ex. maximering av
forvintad nytta, samt analysera beslutsproblem med hjélp av beslutstrad.
—  Identifiera beslutsproblem som multikriterieproblem samt genomfora grundlaggande strukturell analys
av multikriterieproblem.
— Tillampa Bayes sats i samband med beslutsfattande och riskbedomning.

Varderingsférmaga och férhallningssatt
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
—  Kuitiskt diskutera olika riskbegrepp och deras inbordes relation.
— Redogora for och diskutera psykologiska aspekter samt etiska perspektiv pa beslutsfattande.

Innehall
— Grundldggande begrepp och metoder inom besluts-, risk- och policyanalys.
— Normativ, deskriptiv och preskriptiv beslutsteori.
—  Grundldggande sannolikhetsteori for beslutsfattande.
— Beslut under risk, beslutstrid, forvintad nytta.
— Relationer, preferenser, nytta, fakta & vérderingar.
— Inledning till multikriterieanalys.
— Inledning till policyanalys.
— Psykologiska aspekter pé beslutsfattande, beslutsféllor.
— Maénniskans uppfattning om risker.
—  Etiska och juridiska perspektiv.
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Undervisning
Foreldsningar, seminarier, laborationer.

Examination
Skriftlig tentamen, seminarier och inlimningsuppgifter.

Examinationsmoment

Skriftlig tentamen 4 hp. Betyg A-F.
Seminarier 1,5 hp. Betyg G/U.
Inlamningsuppgifter 2 hp. Betyg G/U.

Foreskrifter
Betygskriterier meddelas av examinator eller kursansvarig i samband med kursstart.

Férkunskaper
Avklarade kurser om 180 hp inklusive Samhillsbyggnadsprocessen 7,5 hp och Matematisk statistik for
civilingenjorer 7,5 hp och Projektkurs i lantméteriteknik 7,5 hp.

Litteratur och évriga laromedel
Clemen R. T. and Reilly T. (senaste upplagan). Making Hard Decisions with DecisionTools. Nashville:
South-Western Educational Publishing.

Forskningsartiklar, utdelat material och webbreferenser.
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Kursplan'

Avancerad geodataanalys 15 hp

Kursens roll i programmet och é6vriga kommentarer
Kursen avser att trina studenten i avancerade geospatiala analysmetoder. Fran praktisk hantering av stora
geodataméngder, Gver statistisk analys av dessa, till mulitkriterieanalys.

Huvudomrade: Geospatial informationsvetenskap. Niva: Avancerad.

Kursens mal
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

Moment stordata (big data)
— Beskriva olika typer av stordata.
—  Forklara skillnader mellan stordata (big data) och smadata (small data).
—  Demonstrera hur stordata kan anvéndas for att utveckla nya kunskaper av geografiska fenomen.
—  GenomfOra ett projekt baserat pa analys av geospatiala stordata.

Moment geostatistik
—  Beridkna de vanligaste formerna av rumslig statistik.
—  Forklara begreppet autokorrelation och utfora regressionsanalys och interpolation pa bade icke-spatiala
och spatiala data.
—  Forklara hur Kriging fungerar och anvénda det for spatial interpolation.
— Uppskatta fel/noggrannhet/osdkerhet dver modellerat resultat.

Moment spatial multikriterieanalys
— Demonstrera olika avancerade analysmetoder i GIS.
—  Demonstrera hur multikriterieanalyser kan kombineras med GIS for beslutsunderlag av spatial kontext.
— Sammanfatta och utvirdera vetenskaplig litteratur Gver ett specifikt &mne.
—  Genomfora ett projekt som rapporteras muntligt och i form av vetenskaplig artikel och poster.

Innehall
Moment stordata (big data)
— Datainsamling, -hantering, -analys och -visualisering av geospatiala stordata.
— Kartering av natural cities fran olika kéllor av geospatiala stordata (t.ex. nattbilder, OpenStreetMap och
platsbundna sociala media).
— Jamforelse av gransdragning enligt natural cities-metoden med administrativa granser.
—  Statistisk analys (hur vél férdelningen av natural cities karaktériseras av power law-forhallanden).
— Kartografisk visualisering med hjélp av klassningsmetoden head/tail breaks.
— Rapportskrivning.

Moment geostatistik
—  Beskrivande spatial statistik.
— Rumslig inferensstatistik (t.ex. Narmaste granne-analys).

! Utan de administrativa uppgifter som tillkommer i kurs- och programportalen Fafne



—  Korrelationsstatistik.

—  Rumslig autokorrelation.

— Interpolation och regressionsanalys.
—  Geostatistik (Kriging).

— Noggrannhet/osédkerhet/fel.

Moment spatial multikriterieanalys
— Konvertering, integrering, etc. av olika typer av dataformat.
— Digital hjdmodellering och volymberékning.
— Olika typer av rumsliga analysmetoder (t.ex. cost paths, distance and density surfaces, zonal analyses,
viewsheds, map algebra).
—  Multikriterieanalysteori och -tekniker.
—  Hydrologisk modellering i GIS.
— Litteratursdversikt och seminarium.

Undervisning
Foreldsningar, uppgifter, seminarier, projekt.

Examination
Inldmningsuppgifter, seminarier och projekt.

Examinationsmoment

Moment stordata (big data)
Inlamningsuppgifter 2 hp. Betyg G/U.
Seminarier 0,5 hp. Betyg G/U.
Projektarbete 2,5 hp. Betyg A—F.

Moment geostatistik
Inldamningsuppgifter 2,5 hp. Betyg G/U.
Seminarier 0,5 hp. Betyg G/U.

Skriftlig tentamen 2 hp. Betyg A—F.

Moment spatial multikriterieanalys
Inlamningsuppgifter 2 hp. Betyg G/U.
Seminarier 0,5 hp. Betyg G/U.
Projektarbete 2,5 hp. Betyg A—F.

Féreskrifter
Betygskriterier meddelas av examinator eller kursansvarig i samband med kursstart.

Férkunskaper
Matematisk statistik for civilingenjorer 7,5 hp och Besluts- risk- och policyanalys 1 7,5 hp.

Litteratur och 6évriga laromedel

Burrough, P.A. & McDonnell, R.A. (latest edition). Principles of geographical information systems. Oxford
University Press.

Harris, R. (latest edition). Statistics for Geography and Environmental Science. Routledge.

Jiang, B. A Collection of Scientific Papers on Geospatial Big Data, University of Gévle.

Utdelat material och internethénvisningar i samband med foreldsningar.
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Kursplan'

Fotogrammetri 7,5 hp

Kursens roll i programmet och é6vriga kommentarer
Kursen ges pa avancerad niva och avser ge studenten gedigen kunskap i bade historisk och modern
fotogrammetri.

Huvudomrade: Lantmiteriteknik. Niva: Avancerad.

Kursens mal

Kunskap och forstaelse

Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Redogora for mojligheter och begransningar hos olika fotogrammetriska sensorer.
— Redogora for olika interpolationsmetoder for att framstilla digitala ytmodeller.

Fardighet och férmaga
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Framstilla olika geodataprodukter t.ex. digitala terrangmodeller och ortofoton med fotogrammetriska
metoder.
— Planera flygfotografering och genomfora enklare stereokartering.

Varderingsformaga och forhallningssatt
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Analysera och utvirdera resultatet av fotogrammetrisk databehandling.

Innehall
— Analoga och digitala (inklusive UAS) fotogrammetrins historik och utvecklingstendenser.
— Analog och digital (inklusive UAS) fotogrammetri — sensorer, metoder och processer.
— Analoga och digitala (inklusive UAS) fotogrammetrins grunder.
— Planering av flygfotografering.
— Stereofotogrammetri — orienteringsbegrepp.
—  Blocktriangulering.
— Digital bildmatchning — metoder, programvaror.
— Stereokartering, digital ytmodellering och ortofotoframstillning.

Undervisning
Foreldsningar, datorlaborationer.

Examination
Skriftlig tentamen och laborationsgenomférande.
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Examinationsmoment
Skriftlig tentamen 5 hp. Betyg A-F.
Laborationer 2,5 hp. Betyg G/U.

Foreskrifter
Betygskriterier meddelas av examinator eller kursansvarig i samband med kursstart.

Foérkunskaper
Kartografi och CAD 7,5 hp och Optik och vagrorelseldra 7,5 hp och Linjar analys och tidsserieanalys 7,5 hp.

Litteratur och évriga laromedel

HMK (2017). Relevanta handbdcker i mét- och kartfragor. Givle: Lantmiteriet.

Kraus K. (2007). Photogrammetry: geometry from images and laser scans. Berlin, New York: Walter de Gruyter.
Lillesand T.M., Kiefer R.W. and Chipman J. (2015). Remote sensing and image interpretation. United States:
Wiley.

SIS-TS 21144:2016. Byggmitning — Specifikationer vid framstéllning och kontroll av digitala markmodeller.
Stockholm: SIS Forlag AB.

Wolf P.R., Dewitt B.A. and Wilkinson B.E. (senaste upplagan). Elements of Photogrammetry with applications
in GIS. McGraw-Hill Professional.

Utdelat material i samband med foreldsningar och dvningar.

Referenslitteratur
Sandau R. (ed.) (2010). Digital airborne camera — introduction and technology. Berlin, Heidelberg: Springer.
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Kursplan'

Geodetisk deformationsévervakning 7,5 hp

Kursens roll i programmet och évriga kommentarer
Kursen specialiserar pa geodetiska metoder for deformationsévervakning och tillhérande analys for
riskbeddmningar.

Huvudomrade: Lantméteriteknik. Niva: Avancerad.

Kursens mal
Kunskap och férstaelse
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Redogora for de matematiska koncept som kan anvindas for att berdkna och analysera
deformationsparametrar orsakade av naturliga eller antropogena processer pa jordens yta.

Fardighet och forméaga
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Anvinda geodetiska métningsmetoder (terrestra och icke-terrestra) for att bestimma
deformationsparametrar.

Varderingsférméga och férhallningssatt
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Analysera data fran terrestra och icke-terrestra sensorer for att uppticka lokala och regionala
deformationsparametrar.

Innehall
—  Mitning av deformationer med terrestra och icke-terrestra metoder.
—  Mitning av deformationer pa mark, byggnader och anldggningar.
—  Deformationskillor: jordbavningar, vulkaner, laviner, skred, séttningar (t.ex. gruvor, slukhél, frost).
—  Deformationsanalys med hjilp av olika matematiska modeller och koordinatbaserade tidsserier,
hastigheter.
— InSAR och UAS.
—  Satellitgravimetri och massforandringar.

Undervisning
Foreldsningar, seminarier, laborationer, projekthandledning.

Examination
Seminarier, inlamningsuppgifter och projekt.
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Examinationsmoment

Seminarier 2,5 hp. Betyg VG/G/U.
Inldmningsuppgifter 1 hp. Betyg G/U.
Projekt 4 hp. Betyg A—F.

Foreskrifter
Betygskriterier meddelas av examinator eller kursansvarig i samband med kursstart.

Foérkunskaper
Geodetisk infrastruktur 7,5 hp och Besluts-, risk- och policyanalys 1 7,5 hp och Linjér analys och tidsserieanalys
7,5 hp.

Litteratur och évriga laromedel
Litteratur och laromedel kommer att finnas fritt tillgéingliga via hemsidor och kursportalen Blackboard.
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Kursplan'

Fjarranalys 7,5 hp

Kursens roll i programmet och é6vriga kommentarer

Kursen skall ge inblick i aktuella metoder for fjarrdatahantering. Studenten kommer att samla in, analysera
och presentera fjarrdata fran olika kdllor som t.ex. satellitdata, flygbilder och laserdata. Effektiv framtagning
av information frén digitala fjarrdata ar fokus i den kursen.

Huvudomrade: Lantmiteriteknik. Niva: Avancerad.

Kursens mal
Kunskap och férstaelse
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Redogora for metoder som framgéngsrikt hanterar brus och andra stérningar i fjarrbilder.
—  Via referenslitteraturstudie redogdra for metoder och tekniker som tillater framtagning och
manipulation av informationen i data.

Fardighet och férméaga
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Designa arbetsflode for att behandla systematiska och icke systematiska fel i fjarrdata i fjarrdata.
—  Utveckla arbetsflode for att med hjilp av olika datakallor via klassificering ta fram information from
fjarrdata.

Varderingsférméga och férhalliningssatt
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Analysera metoders lamplighet for de olika fjarrdatakéllor samt format och presentera resultat i
rapporter och grafiska produkter.
—  Kuitiskt analysera verklighetsanknutna fjarrdatatillimpningar med tanke pa val av data och
analysmetoder.

Innehall
—  Definitioner av nyckelkoncept och tillimpningar.
— Litteraturstudie av valriktade metoder inom fjarranalys.
—  Multisensordata och applikationer.
—  Generella arbetsfloden inom fjarrdatabehandling.
—  Object-Based Image Analysis.
—  Sensor fotavtryck.
—  Forandringsanalysmetoder.

Undervisning
Forelasningar, laborationer, handledning.
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Examination
Skriftlig tentamen, laborationsgenomférande och projektredovisning.

Examinationsmoment

Skriftlig tentamen 1,5 hp. Betyg A—F.
Laborationer 3,5 hp. Betyg G/U.
Projekt 2,5 hp. Betyg A-F.

Foreskrifter
Betygskriterier meddelas av examinator eller kursansvarig i samband med kursstart.

Férkunskaper
GIS analys 7,5 hp och Matematik och statistik for civilingenjorer 7,5 hp och Tekniska system i ett hallbart
sambhélle 7,5 hp.

Litteratur och évriga laromedel
Campbell J.B. (latest edition). Introduction to Remote Sensing.

Utdelat material i samband med foreldsningar och laborationer.

Referenslitteratur

Green K. and Tukman M. (2017). Imagery and GIS: Best Practices for Extracting Information from Imagery.
Esri Press, ISBN: 1589484541.

Vetenskapliga artiklar utdelade under kursen.
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Kursplan'

Hallbar stadsutveckling 7,5 hp

Kursens roll i programmet och évriga kommentarer

Kursen syftar till att studenten ska 1) tillgodogéra sig kunskap kring sociala-ekologiska system och
rumsliga analyser for att inkorporera forstaelse for hur man bygger resiliens (buffert- och
fornyelsekapacitet) 1 stéder i relation till globala miljéutmaningar, samt 2) skapa forstdelse om hur
stadsmiljon interagerar med ménniskans vilbefinnande och 3) kunskap om miljébedomningsverktyg for
stadsdelar och indikatorer for mer hallbart byggande. Fokus dr pa utomhusmiljon med ménniskans
vélbefinnande i centrum och inkluderar vilken roll normer och regelverk och den fysiska miljon (gatunitverk,
bebyggelse, torg, allmanningar, naturmiljoer och ekosystemtjénster) spelar.

Huvudomrade: Miljovetenskap. Niva: Avancerad.

Kursens mal

Kunskap och férstéelse

Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Argumentera for Isningar om héllbar stadsutveckling i relation till globala miljéutmaningar.
— Beskriva relevanta samband, teorier, modeller m.m. och tillimpa dem pé olika problem.
—  Ha kunskap om viktiga miljéaspekter vid miljobeddmning av stadsdelar.

Fardighet och férméaga
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Implementera kunskaperna inom hallbar stadsutveckling utifrdn ett samhillsplaneringsperspektiv.
—  Beskriva hur var byggda milj6 paverkar lokala och globala miljdaspekter samt ménniskans psykiska
och fysiska vilbefinnande.

Varderingsférmaga och férhaliningssatt
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Argumentera for l6sningar om hallbar stadsutveckling.
— Analysera vetenskapliga bocker och artiklar inom omradet.
—  Utvérdera befintliga och nya stadsdelar utifrdn miljosynpunkt.
—  Skriva om erhallna insikter.

Innehall

Kursen syftar till att studenten ska 1) tillgodogora sig kunskap kring urban social-ekologiska system och hur
man bygger resiliens (buffert- och fornyelsekapacitet) i stider i relation till globala miljéutmaningar, samt 2)
hur stadsmiljon interagerar med ménniskans vélbefinnande och beteende. Studenterna skall dven 3)
behérska miljobedomningsverktyg for stadsdelar och inom ramen for detta skall uppnas 6kad forstéelse for
vilken roll valda miljoaspekter, miljoteknik, attityder och lagstiftning har i omstillningen mot ett mer héllbart
sambhélle. Fokus dr pa utomhusmiljén med ménniskans vélbefinnande i centrum och inkluderar vilken roll
normer och regelverk och den fysiska miljon (gatunétverk, bebyggelse, torg, allmdnningar, naturmiljéer och
ekosystemtjéanster) spelar.

! Utan de administrativa uppgifter som tillkommer i kurs- och programportalen Fafne



—  Grundldggande begrepp och terminologi inom héllbar stadsutveckling och miljobedémning.
— Rumslig analys, institutionell analys, urbanteori.

— Social-ekologiska system, resiliens, transformationer, ekosystemtjénster.

— Integrering av tekniska system for 6kad symbios.

— Indikatorer och kriterier for miljobedémning av stadsdelar.

— Forskande forhallningssétt vid analys av bocker och vetenskapliga artiklar.

Undervisning
Foreldsningar, seminarier.

Examination
Skriftlig tentamen, seminarier och projektuppgift.

Examinationsmoment

Skriftlig tentamen 2,5 hp. Betyg A—F.
Seminarier 2,5 hp. Betyg G/U.
Projekt 2,5 hp. Betyg VG/G/U.

Foreskrifter
Betygskriterier meddelas av examinator eller kursansvarig i samband med kursstart.

Férkunskaper
Samhillsbyggnadsprocessen 7,5 hp och Tekniska system i ett héllbart samhélle 7,5 hp.

Litteratur och évriga laromedel

Johansson, Birgitta; Stadens tekniska system, ISBN 9789144102856

Manualer for 1-3 miljobedomningsmetoder for stadsdelar (material delas ut i samband med undervisningen)
Utdelat material i samband med undervisning.
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Avancerad geodatavisualisering 15 hp

Kursens roll i programmet och é6vriga kommentarer

Kursen specialiserar GIS-inriktningen genom att exempelvis introducera tekniker som ger studenten
kunskaper 1 automatiserad bearbetning av geodata for visualisering av 2D-kartor och DTM. Kursen avslutas
med en storre projektuppgift av forskningskaraktar.

Huvudomrade: Geospatial informationsvetenskap. Niva: Avancerad.

Kursens mal
Kunskap och férstéelse
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Redogora for bildskdrmsteknik och interaktionsteknik inom visualisering.
—  Beskriva modeller for representation och behandling av geospatial data och forklara metoder for
geometrisk modellering och visualisering av dessa.

Fardighet och férméaga

Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
—  Utveckla konceptuell design av visualiseringar och implementera dessa i ett givet anvindningsfall.
— Formulera en plan for test och validering av en visualisering.
— Genomf0ra tester, samla in, analysera och presentera data fran egna undersdkningar.

Varderingsférmaga och férhallningssatt

Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Beddma anvéndbarhet eller lamplighet av visualisering utifran egna hypoteser och observerade resultat.
— Virdera resultat av egna 16sningar/visualiseringar i forhéllande till aktuell litteratur.

Innehall

— Inh@mtning och automatiserad bearbetning av geodata fran olika kéllor.

— Avancerade bildskdrms- och interaktionsteknik for visualisering av rumslig information
som t.ex. stereoskopiska och autostereoskopiska bildskdrmstekniker och 3D
interaktionsteknik.

—  Centrala processer for rendrering inom visualisering.

— Visualiseringstekniker for tvadimensionella kartor och tredimensionella terringmodeller som t.ex.
overlagringstekniker, tekniker for bildskdrmspartitionering, volymrepresentationer.

— Visualiseringstekniker for tidsberoende data som t.ex. vag-tidsdiagram, animering och
visualisering i frekvensdomén.

—  Metoder for test och validering inom visualisering.

—  Projektarbete med anknytning till aktuella forskningsfrdgor inom geospatial visualisering.

! Utan de administrativa uppgifter som tillkommer i kurs- och programportalen Fafne



Undervisning
Foreldsningar, seminarier, laborationer, projekthandledning.

Examination
Skriftlig tentamen, muntlig redovisning, inlamningsuppgifter och projektuppgift.

Examinationsmoment

Skriftlig tentamen 3 hp. Betyg A-F.
Muntlig redovisning 2 hp. Betyg G/U.
Inldmningsuppgifter 3 hp. Betyg G/U.
Projektuppgift 7 hp. Betyg VG/G/U.

Foreskrifter
Betygskriterier meddelas av examinator eller kursansvarig i samband med kursstart.

Férkunskaper
Avancerad applikationsutveckling for GIS 15 hp och Avancerad geodataanalys 15 hp.

Litteratur och évriga laromedel
Utdelat material i samband med foreldsningar och aktuella och relevanta forskningsartiklar.

Referenslitteratur

Kraak, M-J. & Ormeling, F. Cartography — Visualization of Geospatial Data, 3rd Edition, New York: Guildford
Press.

Munzer, T. (latest edition). Visual Analysis and Design. A K Peters/CRC Press.

Telea, A. C. (latest edition). Data Visualization: Principles and Practice. A K Peters/CRC Press.
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Besluts-, risk- och policyanalys 2 7,5 hp

Kursens roll i programmet och é6vriga kommentarer

Kursen é&r en fortséttning pa Besluts-, risk- och policyanalys 1, med férdjupning inom multikriterieanalys och
policyanalys, som utgor viktiga komponenter i bland annat automatisering av regeltillimpning och
beslutsfattande.

Huvudomrade: Besluts-, risk- och policyanalys. Niva: Avancerad.

Kursens mal
Kunskap och férstaelse
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Identifiera och diskutera grundldggande forutséttningar och redskap for automatisering av
beslutsfattande.
— Diskutera preferensrelationens formella egenskaper.

Fardighet och férméaga
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:

—  Diskutera hur beslutsfattande inom samhillsbyggnadsprocessen styrs av regelverk (policyer) samt
redogora for olika logiska och matematiska verktyg som kan anvindas for att analysera och utforma
regelverk.

—  Sjalvstandigt fordjupa forstaelsen av genomgéngna teorier och perspektiv genom tillimpning pé en
specifik problemstéllning inom studentens intresseomrade.

Varderingsférmaga och férhaliningssatt
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
—  Tilldampa och kritiskt diskutera metoder for multikriterieproblem.
—  Forklara betydelsen av att se attribut som strukturer och métning som representation.
—  Virdera anvindbarheten av de behandlade teoribildningarna pa konkreta fragestallningar.

Innehall
—  Fordjupning om multikriterieanalys, beddmningar och avvégningar.
— Fordjupning i métningsteori: relationer, preferenser, nytta, fakta och vérderingar.
— Analytiska beslutsstod.
—  Fordjupning om policyanalys.
—  Introduktion till formell logik.
— Analys av regelverk som styr beslutsfattande inom samhéllsbyggnadsprocessen, t.ex. éversikts- och
detaljplaner.
—  Mellanbegrepp, strukturerad argumentation.
—  Grunderna for automatisering av beslutsfattande.
— Etiska och juridiska perspektiv.

! Utan de administrativa uppgifter som tillkommer i kurs- och programportalen Fafne



Undervisning
Foreldsningar, seminarier.

Examination
Skriftlig PM, seminarier och inldmningsuppgifter.

Examinationsmoment

PM 4 hp. Betyg A-F.

Seminarier 1,5 hp. Betyg G/U.
Inldmningsuppgifter 2 hp. Betyg G/U.

Foreskrifter
Betygskriterier meddelas av examinator eller kursansvarig i samband med kursstart.

Férkunskaper
Avklarade kurser om 180 hp inklusive Fastigheter och markanvéndning 7,5 hp och Besluts-, risk- och
policyanalys 1 7,5 hp.

Litteratur och évriga laromedel

Roberts F. S. (senaste upplagan). Measurement Theory with Application to Decisionmaking, Utility and the
Social Sciences. Cambridge: University Press.

Odelstad J. (2002). Intresseavvagning: En beslutsfilosofisk studie med tillimpning pé planering. Stockholm:
Thales.

Forskningsartiklar, utdelat material och webbreferenser.
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Fysikalisk geodesi 7,5 hp

Kursens roll i programmet och é6vriga kommentarer
Kursen fordjupar kunskaperna inom fysikalisk geodesi, speciellt teorier kring geoidbestimning och nationella
och internationella hojdsystem. Pagaende forskning inom fysikalisk geodesi avhandlas.

Huvudomrade: Lantméteriteknik. Niva: Avancerad.

Kursens mal

Kunskap och forstaelse

Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Redogora for de matematiska och fysikaliska grunderna for fysikalisk geodesi.
—  Forklara metoder och tekniker for jordens tyngdkraftsfalts bestdmning.

Fardighet och férméaga

Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Identifiera den fysikalisk geodesins forhallande och koppling till andra relaterade discipliner.
— Arbeta sjélvstandigt eller i ett team med relevanta forskningsuppgifter i fysikalisk geodesi.
—  Utfora enklare geoidberdkningar.

Varderingsformaga och férhallningssatt
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
—  Genomf6ra och analysera resultatet i ett projekt inom ramen for kursens innehall.

Innehall

— Jordens tyngdkraftsfilt och stérpotential.

—  Gravimetriska datainsamlingsmetoder (absoluta och relativa).

—  Tyngdkraftsféltets applikationer (t.ex. mineralutforskning, klimatfordndringar och jordens inre
struktur).

— Laplaces ekvation och griansvardesproblem.

—  Olika metoder for geoidbestaimning (t.ex. Molodenski, Bjerhammar, kombination av Stokes ekvation
med globala gravitationsmodeller (KTH:s metod)).

—  Terrdngmodellers effekt pa geoidbestdmningar.

—  Geoidens forhallande till havsytors topografi.

—  Vertikala referenssystem.

— Pégéende forskning inom fysikalisk geodesi.

Undervisning
Foreldsningar, laborationer, projekthandledning.

! Utan de administrativa uppgifter som tillkommer i kurs- och programportalen Fafne



Examination
Projektredovisning och inlamningsuppgifter.

Examinationsmoment

Skriftlig rapport 4 hp. Betyg A-F.
Muntlig redovisning 2 hp. Betyg VG/G/U.
Laborationer 1,5 hp. Betyg G/U.

Foreskrifter
Betygskriterier meddelas av examinator eller kursansvarig i samband med kursstart.

Férkunskaper
Geodetisk infrastruktur 7,5 hp.

Litteratur och évriga laromedel

Fan H. (2008). Theoretical Geodesy. Stockholm: KTH, Division of Geodesy.

Heiskanen W.A. and Moritz H. (1967). Physical Geodesy. San Francisco: W.H. Freeman.

Sjoberg L.E and Bagherbandi M. (2017). Gravity Inversion and Integration: Theory and Applications in
Geodesy and Geophysics. Cham: Springer.

Torge W. (1989). Gravimetry. Berlin-New York: Walter de Gruyter.

Forskningsartiklar.

Utdelat material och internethdnvisningar i samband med foreldsningar.
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Ledning for hallbar samhéllsutveckling 7,5 hp

Kursens roll i programmet och évriga kommentarer

Kursen tar upp nagra av de vanligaste begrepp, verktyg och tekniker som anvinds for att samhéllet ska bli
mera hallbart. Hallbara samhéllen bygger pé fyra dimensioner (ekonomisk, miljomaéssig, social och tidsméssig
héllbarhet), 1angsiktigt héllbara blir de om grunden ar diversitet och komplexitet.

Kursen baseras pa aktuell forskning och fallstudier.

Huvudomrade: Industriell ekonomi. Niva: Avancerad.

Kursens mal
Kunskap och férstaelse
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
—  Visa forstaelse for olika begrepp, verktyg och tekniker tillgdngliga for samhdéllet for att battre bidra till
hallbarhet.
— Identifiera och beskriva olika verktyg och initiativ som anvinds i samhdllet for att bidra till hallbarhet.

Fardighet och forméaga

Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
—  Formulera rekommendationer kring begrepp och verktyg i en verklig fallstudie.
— Visa forméga att arbeta i grupp.

Varderingsférméga och férhaliningssatt
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
—  Kuitiskt reflektera over inférande av begrepp och verktyg.
— Anta ett holistiskt langtidsperspektiv till hallbarhetsverktyg och initiativ.

Innehall
— Tools and techniques currently being used to help the society to become more sustainable.
— Results the society has seen in the use and implementation of such tools and initiatives.
— Implication of tools and concepts, such as environmental management and corporate social
responsibility, in practice for the society.
— Challenges for the society when using the tools.
— Tools that help the society to become more sustainable.
— Differences between theory and corporate sustainability implementation.

Undervisning
Foreldsningar, fallstudieanalyser.

Examination
Inldmningsuppgifter.

! Utan de administrativa uppgifter som tillkommer i kurs- och programportalen Fafne



Examinationsmoment
Skriftlig tentamen 3 hp. Betyg A—F.
Projekt 4,5 hp. Betyg VG/G/U.

Foreskrifter
Betygskriterier meddelas av examinator eller kursansvarig i samband med kursstart.

Foérkunskaper
Hallbar stadsutveckling 7,5 hp.

Litteratur och évriga laromedel
Forskningsartiklar.

Utdelat material i samband med foreldsningar och 6vningar.
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Vetenskaplig metod och skrivande for civilingenjorer 7,5 hp

Kursens roll i programmet och é6vriga kommentarer

Kursen ger fordjupade kunskaper i vetenskaplig metod, samt bidrar till vidareutveckling av fardigheter i
muntlig/skriftlig kommunikation och opposition. Kursen ger ocksa den studerande fordjupade kunskaper i hur
forskning bedrivs samt relaterade samhélleliga och etiska aspekter.

Huvudomrade: Lantmiteriteknik. Niva: Avancerad.

Kursens mal
Kunskap och férstaelse
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Redogora for olika vetenskapliga metoder.

Fardighet och férmaga
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Utforma en egen plan och kritisera andras planer for en vetenskaplig studie.
— Reflektera 6ver egen och opponera mot andras skriftliga och muntliga framstéllning.

Varderingsférméga och férhallningssatt
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Bedoma reliabilitet, validitet och generaliserbarhet i kvalitativa och kvantitativa studier.
— Tillampa kritiskt tinkande i granskning av sitt eget och andras vetenskapliga arbeten.
— Visa forméga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att fortlopande utveckla sin
kompetens.

Innehall
— Vetenskaplig metod — dversikt, kvantitativ metod, kvalitativ metod.
— Ingenjorsmissighet — vetenskaplighet.
—  Skrivregler — speciellt svenska.
—  Vetenskapligt skrivande — litteratursokning, litteratursammanstillning.
—  Kallkritik.
— Referenshantering.
—  Muntlig framstédllning, opposition.
—  Forskningsetik.
— Samhdlleliga aspekter av forskning och teknisk utveckling.

Undervisning
Forelasningar, seminarier.

! Utan de administrativa uppgifter som tillkommer i kurs- och programportalen Fafne



Examination
Skriftlig tentamen, seminarier, inlimningsuppgifter.

Examinationsmoment

Skriftlig tentamen 2 hp. Betyg A—F.
Seminarier 4 hp. Betyg A—F.
Inlamningsuppgifter 1,5 hp. Betyg VG/G/U.

Foreskrifter
Betygskriterier meddelas av examinator eller kursansvarig i samband med kursstart.

Férkunskaper
Minst 240 hp avklarade kurser inom programmet.

Litteratur och évriga laromedel
Thiel, D.V. (senaste upplagan). Research Methods for Engineers. Cambridge: University Press.
TNC 100 (2004). Skrivregler for svenska och engelska fran TNC. Stockholm: Terminologicentrum.

Utdelat material i samband med foreldsningar och dvningar.
Referenslitteratur

Conceive, Design, Implement, and Operate Systems in the Enterprise and Societal
Context (CDIO) — The CDIO Syllabus. (www.cdio.org/files/CDIO_Syllabus_Report.pdf).



http://www.cdio.org/files/CDIO_Syllabus_Report.pdf
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Kursplan'

Examensarbete for civilingenjoérer 30 hp

Kursens roll i programmet och é6vriga kommentarer

Kursen ér normalt den sista i programmet och dess genomforande ska darfor spegla studentens
ingenjorsmassighet forvéarvat genom programmet. Den skriftliga rapporten ska visa pa en hog grad av
sjdlvstidndighet och dess innehall ska vara av stor betydelse for uppdragsgivarens verksamhet.

Huvudomrade: Lantmiteriteknik. Niva: Avancerad.

Kursens mal

Fardighet och férmaga

Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
— Visa formaga att sjélvstandigt anvdnda de kunskaper som erhéllits under civilingenjorsutbildningen.
— Visa forméga att hantera komplexa fakta, problem och situationer.
—  Visa kvalifikationer for ett yrkesliv som civilingen;jor.

Varderingsférméga och férhalliningssatt
Den studerande ska efter avslutad kurs kunna:
—  Visa forméga att géra bedomningar med hinsyn till relevanta vetenskapliga samhélleliga och etiska
aspekter samt visa medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete.
— Visa insikt i teknikens mdojligheter och begransningar, dess roll i samhéllet och méinniskors ansvar for
hur den anvénds, inbegripet sociala och ekonomiska aspekter samt miljo- och arbetsmiljdaspekter.

I 6vrigt géller de mal for civilingenjorsutbildningen som anges i hdgskoleférordningen.

Innehall

—  Hitta ett 1dmpligt examensarbete och diskutera detta med avndmaren och handledaren.

—  Under handledning metodiskt planera examensarbetet.

— Tillampa f6érvarvade kunskaper inom huvudomréadet och nérliggande omréaden av betydelse for
projektet.

—  Soka ny kunskap fran litteratur och andra kéllor som krdvs for projektet.

— Kommunicera projektet och dess resultat pa ett vetenskapligt professionellt sétt bade skriftligt och
muntligt.

Undervisning

Examensarbetet &r ett sjdlvstindigt arbete dér individuell redovisning krivs. Handledningen av examensarbetet
sker enskilt och/eller i grupp. Amnet ska vara godkint av examinator och handledare innan arbetet paborjas.
Arbetets fortskridande ska redovisas for handledare vid de tillfallen handledaren s& kraver, dock minst tva
géanger fore examinationstillfillet.

! Utan de administrativa uppgifter som tillkommer i kurs- och programportalen Fafne



Examination
Skriftlig rapport och presentation, opposition pa ett seminarium och deltagande i tvd andra seminarier.

Examinationsmoment

Skriftlig rapport och presentation 28 hp. Betyg A—F
Opposition pé ett seminarium 1 hp. Betyg G/U.
Deltagande i tva andra seminarier 1 hp. Betyg G/U.

Foreskrifter
Betygskriterier meddelas av examinator eller kursansvarig i samband med kursstart.

Férkunskaper
Kurser om minst 240 hp i civilingenjorsprogrammet, varav minst 30 hp pa avancerad niva inom teknikomradet,
skall vara godkénda innan examensarbetet paborjas.

Litteratur och évriga laromedel
Minst sex vetenskapliga rapporter, med relevans for examensarbetet och publicerade i renommerad publikation,
ska godkdnnas av handledaren och ingé i den skriftliga rapporten.
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Figur 1. Matematik/statistiks betydelse och progression under fem dr inom
inrikiningen tekniskt lantmdteri. Bldfdrgad kursmodul tillhor matematik/statistik,
gron tillhor teknikomrddet och gul tillhor dvriga stodkurser.
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Figur 3. Teknikomrdadets progression under fem dr inom inriktningen tekniskt
lantmditeri.
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Figur 4. Matematik/statistiks direkta betydelse och progression under fem dr
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Figur 5. Stodkursers betydelse och progression under fem dr inom inrikiningen
GIS. Gra kursmodul tillhor tekniskt/naturvetenskapligt inriktade kurser, gul tillhor
ovriga och gron tillhor teknikomrddet.
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Figur 6. Teknikomrddets progression under fem dr inom inriktningen GIS.
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REKOMMENDATIONSBREV AVSEENDE HOGSKOLAN I
GAVLES ANSOKAN OM EXAMENSRATT FOR CIVILINGEN-
JORSEXAMEN INOM LANTMATERITEKNIK

Lantmateriet har en viktig roll i samhallsutvecklingen vilket d&ven har be-
kréftats av regeringen som 2016 utsag oss till utvecklingsmyndighet for
den digitala samhallsbyggnadsprocessen, med maélet att underlatta bo-
stadsbyggandet i Sverige

Vér information - geografiska data och fastighetsdata - har grundlédggande
betydelse f6r samhillsbyggnadsprocessen, liksom var fastighetsbildning.
Myndigheten dr en viktig samhiéllsaktor nér det géller samhéllsplanering,
bostadsbyggande, regional utveckling, miljé- och klimatplanering, for att
ndmna nagra exempel. Lantmiteriet samlar in, forvaltar och tillhandahal-
ler geografisk information, t.ex. kartor och flygbilder, och fastighetsinform-
ation. Samlingsnamnet for informationen dr geodata Tillgdngen till palit-
liga och kombinerbara geodata ar ocksa en forutsatining fér ménga andra
statliga myndigheters liksom kommunernas verksamheter, samt f6r né-
ringslivet.

Det rader stor efterfragan fran hela samhéllsbyggnadssektorn pa grundlag-
gande och avancerad kompetens inom vara omraden. Lantméteriet noterar
att det behovs ytterligare utbildningsmdjligheter pa avancerad niva inom
lantmateriteknik for att sdkerstilla avancerad kompetens i framtiden. Lant-
miteriet stodjer darfor Hogskolan i Gavles ansékan om examensrétt for ci-
vilingenj6rsexamen inom lantméteriteknik.

For Lantmadteriet
i // T~

Bengt Kjellson

Generaldirektor

Lantmateriet, Gavle
BESOKSADRESS Lantmaterigatan 2, TELEFON 0771 - 63 63 63
E-POST lantmateriet@Im.se, INTERNET www.lantmateriet.se
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Rekommendationsbrev avseende Hogskolan i Gavles ansékan om examensréatt
for civilingenjorsexamen inom Lantmateriteknik

En av grundpelarna for den framtidsutvecklingen ar tillgdngen pa data som ar korrekt, relevant och
av hog kvalitet. Mojligheten att samla in data samt att omvandla densamma till samhallsnyttig
information samtidigt som den tillgangliggors kvadrupel helix, paverkar Sveriges mojligheter att
stdrka sin position i den internationella innovationsmiljén. Geografiska data och fastighetsdata &r av
grundlaggande betydelse for en effektiv samhallsbyggnadsprocess. Samtidigt som det ar en av
grundforutsattningarna for att kunna utveckla framtidens smarta, hallbara och livskraftiga stader och
samhallen.

For att detta skall kunna ske maste det finnas djup kunskap och expertis i omradet som mdjliggodr och
sdkerstalla kvalitet och relevans i det som samlas in och behandlas.

Brist pa utbildad personal med ratt kompetens &r en av de storsta tillvaxthimmarna for
innovationssverige. Till detta adderas att tillampningsutvecklingen i de tekniker som understédjer
omradet utvecklas i en accelererande hastighet vilket innebar ytterligare en utmaning i anvindandet
och djupare forstaelse for densamma. Detta innebar att forutsattning for den framtida utvecklingen
ar att det finns hog tillgang pa utbildad personal som kan driva utvecklingen av Lantmaéteriteknik.

Future Position X, med sina medlemsforetag, verksamma inom utveckling av hélsa och livskvalitet for
ménniskor i den smarta, hallbara och livskraftiga staden. Dar geografiska data, geografisk
information och geografisk teknik ar en av grundpelarna, stéder Hogskolan i Givles ansékan om
examensratt for civilingenjorsexamen inom lantmateriteknik. Stodet grundas i det starka behovet av
personal med avancerad niva inom lantméteriteknik.

For Future ition X

Anna Fjallstrom

Verksamhetschef/CEQO
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Rekommendationsbrev

Rekommendationsbrev avseende Hogskolan i Gévles ansokan om examensrétt for
civilingenjorsexamen inom lantméteriteknik.

Vi anser att det dr viktigt att Hogskolan i Gévle far examensritt for civilingenjérsexamen inom
lantmateriteknik. Gévle har sedan Lantmiteriet flyttade till Gévle varit ett centrum for GIS-
utveckling 1 Sverige, och hér bildades i samarbete mellan néringsliv, region, kommun och
akademi ett av véarldens mest framgangsrika GIS-kluster. Vi etablerade vart huvudkontor dar
som en effekt av detta.

Vi behover fler utbildade ingenjorer inom GIS och Lantmiteri. Vi ser en 6kande efterfragan pé
stod for geografi och GIS inom sévil offentlig sektor som inom privata foretag.

Esri Sverige AB idr en av de ledande leverantérerna av programvara for geospatiala
informationssystem och for oss dr det helt nodvéndigt att det utbildas och examineras allt fler
inom var marknad. Vi har ambitiosa tillvéxtplaner och upplever redan idag en brist pa utbildade
ingenjorer nar vi rekryterar.

(on B At

Vinliga hélsningar
Lars Backhans

Esri Sverige AB T +46-771-98 48 00
Box 975 F +46-26-15 05 80
801 33 Gavle info@esri.se esri.se
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Stod for Hogskolan | Gavles anstkan om examensrétt for civilingenjérsexamen inom
lantmateriteknik

Nar jag fick mdjligheten, efter nagra ar som anstélld inom byggbranschen, att 1989 starta eget
féretag sa paborjades en ldrorik resa som fortsdtter dn i dag. Mitt foretag, NL Byggutséttning AB,
specialiserade sig pa geodetisk matning och konsulttjénster inom framst byggsektorn med uppdrag
bade inom infrastrukturella projekt men dven bostad och industribyggnation. Senare skulle jag
komma att inte bara bli student vid Hogskolan i Gavle utan dven under perioder delaktig i
geodesiutbildning vid Sédertdrns Hégskola och KY utbildningen i matningsteknik vid Kartotek i
Haninge. Jag har under de senaste 28 aren varit verksam inom den byggnadstekniska delen av det
omrade som brukar sammanfattas under bendmningen samhallsbyggnation.

NL Byggutsdttning AB har som huvudsaklig uppgift att tillhandahalla matteknisk kompetens till i
forsta hand bygg och anldggningsproduktion. Var del i samhallsbyggnadsprocessen ar
ingenjorstjdanster inom byggproduktion i form av stérre infrastrukturella projekt sa som delprojekt
inom Arlanda flygplats och jarnvdgen i malardalen.

En civilingenjorsutbildning dr en viktig grund fér att bade skapa och tolka tekniska krav relevanta fér
respektive yrkeskategori inom dessa olika omraden som jag kommer i daglig kontakt med. Jag ser ett
behov av ingenjérer med civilingenjorsexamen och med en forstaelse och djupare kunskap inom
geodesi, lantmateriteknik och geografisk informationsteknik.

Om Hogskolan i Gavle erhiller examinationsratt till civilingenjor inom omradet lantméteriteknik
skulle det starkt bidra till att uppfylla en del av det behov som finns inom samhallsbyggnadssektorn.

All infrastrukturutveckling och samhallsplanering som kraver fastighetsférandringar och liknande
atgarder ar i behov av kvalificerad kompetens inom lantméteriteknik. Civilingenjérsutbildning &r en
viktig stottepelare i samtliga organisationer som arbetar inom omradet samhéllsplanering, bygg och
fastighetsbildning. Min férhoppning dr att Hégskolan i Gavle far méjlighet att examinera
civilingenjorer fér det behov som finns och med stor sannolikhet kommer att finnas i framtiden. For
mig som foretagare inom geodesiomradet, och dven tidigare student pa Hégskolan i Gavle ir det
sjalvklart att stédja Hogskolan i Gavle i deras ambition att fa examinationsratt for civilingenjérer inom
lantmateriteknik.

n, Teknologie Kandidat
NL Byggutsdttning AB
Rdmensvdgen 11
120 55 Arsta

info@nlbygg.se



Rekommendationsbrev

Rekommendationsbrev avseende Hogskolan i Gdvles ansokan om examensritt for
civilingenjorsexamen inom lantmateriteknik.

Sverige har en unik position nér det giller entreprendrskap och teknik, per capita sa ar
Sverige pd andra plats ( efter Silicon Valley ) ndr det géller startups ( nya foretag ) och
investeringar kring dessa. Manga av de foretag som startas leder till innovation i vart
samhille men dven inom befintliga verksamheter.

Produktion och nyttjande av Geografisk information (data) samt teknik kopplat till detta ar
ett omrade som vuxit de senaste 15 dren och spas fortsdtta vaxa. Mer an 70% av all
information har ett lige eller &r relaterat till ett lige, vdrdet av att nyttja detta dr stort inom
de flesta verksamheter idag. Samhallsnyttan dr mycket stor ndr Geografisk information
forenas i nya tjanster, innovation uppstar nar nya tillimpningar skapas och foradlas.

Grundldggande inom tillvaxten utgor tillgang pa kompetens inom just produktion,
nyttjande, kvalitetssdkrande och utvecklande av Geografisk information. Dér utgor
civilingenjorer inom lantméteriteknik en viktig hornsten.

Rebmax stodjer darfor Hogskolan i Gavles ansokan om examensrétt for
civilingenjorsexamen inom lantmateriteknik.

Per G Carlsson

Grundare och entreprencr, Rebmax AB



Rekommendationsbrev

Rekommendationsbrev avseende Hogskolan i Gdavles ansokan om examensritt for
civilingenjorsexamen inom lantméteriteknik.

I Sverige rader idag stor efterfragan pd personal med kunskap inom geografisk information.
For att tdcka behovet har médnga nya utbildningar startats upp senaste aren allt fran
kvalificerade yrkesutbildningar till ingenjorsutbildningar.

Vi som nu dr verksamma inom insamling av geografisk information onskar ytterligare
utbildningsméjligheter pa avancerad niva inom lantmateriteknik for att sdkerstélla
avancerad kompetens i framtiden.

Precis som inom de flesta andra teknikomraden gar utvecklingen mycket fort inom vart
omrdde, nya insamlingsmetoder av data utvecklas hela tiden men dven utveckling av
befintliga sker kontinuerligt.

Det géller inte bara att kunna anvénda den nya tekniken utan dven att ha den djupare
forstaelsen kring den for att kunna kvalitetssdkra resultaten fran insamlingen.

Inmétning som till stor del &r grunden for insamlingen av den geografiska informationen
skall dels ge ett produktionsresultat, dels en kvalitets- eller noggrannhetsdeklaration av
detta. Detta dr grunden i allt jobb vi utfor, for att kunna bibehalla en hog kvalitet i utfort
arbete krédvs en djupare forstaelse kring dessa fragor.

Vi stodjer darfor Hogskolan i Gavles ansckan om examensritt for civilingenjorsexamen inom
lantmateriteknik.

Ronny Andersson, Teknikchef Matningsteknik, Sweco Civil AB
Anders Oryd, Affarsomradeschef Mit och Kart, Metria AB
Roger Jonsson, Konsultchef, Team Exact AB

Lennart Gimring, Teknikchef Mitningsteknik, AF

Harald Weidinger, Edholm och Weidinger Consult
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BILAGA 6. Tabell Lararkompetens inom omrédet

Omfattning i procent vid

Uppskattad tjanstgoring
vid sokande larosite

Namn Anstéllningsform Akademisk titel e o . Huvudomrade
sokande lérosite som procent av heltid
GN/AN/FN/Fo/Adm
Walfridsson Mérit Expert i Civ.ing. i Lantmiteri 100 80/0/0/0/20 Samhillsbyggnad
Fastighetsvetenskap

Bagherbandi Mohammad Professor Professor i Geomatik 80 10/10/10/40/10 Samhillsbyggnad

Jiang Bin Professor Professor i Geomatik 100 10/20/10/50/10 Samhillsbyggnad

Lars Sjoberg Gistprofessor Professor i Geodesi 20 0/0/0/15/5 Samhéllsbyggnad

Berg Marianne Universitetsadjunkt | Hogskoleingen;jor i 100 95/0/0/0/5 Samhéllsbyggnad
Lantmiteriteknik

Grew Henry Universitetsadjunkt | Master i 100 95/0/0/0/5 Samhéllsbyggnad
Samhiéllsplanering

Karlsson Janne Margrethe Universitetsadjunkt | Master i Kulturgeografi, | 100 90/0/0/10/0 Samhéllsbyggnad
fo. stud.

Lim Nancy Joy Universitetsadjunkt | Fil.mag. i Geomatik, fo. | 100 10/10/0/80/0 Samhéllsbyggnad
stud.

Lindman Mattias Universitetsadjunkt | Fil.dr i Geofysik 100 90/0/0/10/0 Samhillsbyggnad

Mercer Andrew Universitetsadjunkt | Fil.lic. i Geovetenskap, 100 80/10/0/10/0 Samhillsbyggnad
fo. stud.

Pyykdnen Markku Universitetsadjunkt | Fil.lic. i GIS 100 60/20/0/10/10 Samhéllsbyggnad

Agren Ulrika Universitetsadjunkt | Hogskoleingenjor i 100 80/0/0/0/20 Samhéllsbyggnad
Geomatik

Norlund Petra Universitetsadjunkt | Magister geomatik 100 70/20/0/10/0 Samhéllsbyggnad

Tingelof Ulf Universitetsadjunkt | Civ. ing. 50 40/10/0/0/0 Samhéllsbyggnad

Brandt Anders Universitetslektor Fil. dr i Naturgeografi 100 50/20/10/10/10 Samhillsbyggnad

Martensson Stig-Goéran Universitetslektor Docent i Geodesi 80 30/0/0/20/30 Samhillsbyggnad

Nilfouroushan Faramarz Universitetslektor Docent i Geodynamik 50 15/15/0/20/0 Samhillsbyggnad

Nobuoka Jakob Universitetslektor Fil. dr i Kulturgeografi 100 80/0/0/0/20 Samhéllsbyggnad

Paasch Jesper Universitetslektor Tekn. dri 50 30/0/0/20/0 Samhillsbyggnad
Fastighetsvetenskap

Reshetyuk Yuriy Universitetslektor Tekn. dr i Geodesi 60 40/10/0/10/0 Samhillsbyggnad

Sahlin Eva Universitetslektor Fil. dr i Naturgeografi 100 70/20/0/10/0 Samhillsbyggnad




Seipel Stefan Professor Professor i1 datorgrafik 80 0/10/10/45/15 Datavetenskap

Folkegard Niklas Universitetsadjunkt | Fil. kand. i 50/0/0/0/0 Datavetenskap
datavetenskap 50

Howie Douglas Universitetsadjunkt | MSc in Electrical 90/0/0/0/10 Datavetenskap
Engineering and
Computer Science 100

Jackson Anders Universitetsadjunkt | Dataingenjorsexamen 100 100/0/0/0/0 Datavetenskap

Jenke Peter Universitetsadjunkt | Fil. kand. 1 100 100/0/0/0/0 Datavetenskap
datavetenskap

Jonsson Torsten Universitetsadjunkt | Fil. kand. i 100 90/0/0/0/10 Datavetenskap
systemvetenskap

Milutinovic Goran Universitetsadjunkt | Fil. mag. i besluts-, risk- | 100 10/10/0/80/0 Datavetenskap
och policyanalys,
Fo.stud.

Norgren Roland Universitetsadjunkt 100 Tjanstledig Datavetenskap

Pettersson Carina Universitetsadjunkt | Fil. lic. i Teknik och 100 90/0/0/0/10 Datavetenskap
Social foréndring,
Fil. kand. i
systemvetenskap

Ullah Atique Universitetsadjunkt | Fil. mag. i 100 100/0/0/0/0 Datavetenskap
systemvetenskap

Wallin Ake Universitetsadjunkt | Fil. kand. i 100 80/0/0/0/20 Datavetenskap
datavetenskap

Ostberg Ann-Sofie Universitetsadjunkt | Fil. mag. i data- och 100 60/10/0/0/30 Datavetenskap
systemvetenskap

Ahlén Julia Universitetslektor Fil. dr i datavetenskap 100 40/40/0/20/0 Datavetenskap

Boustedt Jonas Universitetslektor Fil. dr i datavetenskap 100 5/0/1/0/94 Datavetenskap

Odelstad Jan Senior professor Professor i besluts-, 60 0/40/0/20/0 Besluts-, risk- och
risk- och policyanalys, policyanalys
docent i teoretisk
filosofi

Boo Hoglund Eva Universitetsadjunkt | Fil. dr. i teoretisk 100 30/70/0/0/0 Besluts-, risk- och
filosofi, policyanalys

Fil. lic. i
molekyldrbiologi




Hermansson Anders Universitetsadjunkt | Fil. mag. i besluts-, risk- | 100 50/50/0/0/0 Besluts-, risk- och
och policyanalys policyanalys

Ahonen-Jonnarth Ulla Universitetslektor Fil. dr i biologi, 100 20/50/0/20/10 Datavetenskap
Fil. mag. i
datavetenskap

Hjelmblom Magnus Universitetslektor Fil. dr i data- och 100 20/50/5/20/5 Datavetenskap
systemvetenskap

Bokman Fredrik Universitetslektor Fil. dr i organisk kemi, 100 20/50/0/10/20 Datavetenskap
Fil. mag. i data- och
systemvetenskap

Nordlander Edvard Professor Professor i elektronik, 100 35/35/-/10/20 Elektronik
docent i fysik

Ronnow Daniel Professor Professor i elektronik 100 10/30/20/35/5 Elektronik
inr. mikrovagsteknik

Bjorsell Niclas Universitetslektor Tekn. dr, docent i 100 20/25/20/15/20 Elektronik
telekommunikation

Chilo José Universitetslektor Tekn. dr i fysik, docenti | 100 35/40/-/20/5 Elektronik
elektronik

Magnus Isaksson Professor Professor i elektronik, 100 -/10/20/20/50 Elektronik
docent i
telekommunikation

Kallstrom Rolf Professor Professor, docent i 100 40/10/-/50/- Matematik
matematik

Shestopalov Yury Professor Professor i matematik 100 40/10/-/50/- Matematik

Forsberg Mikael Universitetslektor Fil. dr i matematik 100 70/10/-/20/- Matematik

Johansson Anders Universitetslektor Fil. dr i matematik 100 60/10/-/30/- Matematik

Radic Mirko Universitetslektor Fil. dr i matematik 100 70/10/-/20/- Matematik

Wang Xiaoqin Universitetslektor Fil. dr, docent i 100 60/10/-/30/- Matematik
matematik

Bjorklund Johan Universitetslektor Fil. dr i matematik 100 60/10/-/30/- Matematik

Pettersson Irina Universitetslektor Fil. dr i matematik 100 60/10/-/30/- Matematik

Tiris Attorps Professor Professor, docent i 100 35/10/10/30/15 Matematik

matematikdidaktik




Yukiko Johansson Universitetsadjunkt | Fil lic. i 40/10/50/-/- Matematik
matematikdidaktik,
fo.stud.
Algervik Robert Universitetsadjunkt | Fil. dr i matematik 100 60/10/-/20/- Statistik
Zettervall Hang Universitetsadjunkt | Fil. dr i matematik 100 60/10/-/20/- Statistik
Fransson Jens Professor Professor Inomhusmiljo, | 25 0/6/6/13/0
Docent
Stromningsmekanik
Karlsson Bjorn Professor Professor Energisystem | 70 14/21/7/28/0
Moshfegh Bahram Professor Professor Energisystem | 60 0/12/12/36/0
Docent Energisystem
Akander Jan Universitetslektor Tek.dr. Byggnadsteknik | 100 30/20/10/40/0
Amiri Shahnaz Universitetslektor Tek.dr Energisystem 50 10/10/0/10/20
Behsh Basam Universitetslektor Slutar 1 jan. 2018 100
Cehlin Mathias Universitetslektor Tek.dr. Inomhusklimat 100 10/20/10/40/20
Hed Goran Universitetslektor Tek.dr. Materialteknik 100 80/0/0/20/0
Jernberg Per Universitetslektor Tek.dr. Fysik 50 0/0/15/0/35
Docent
Karimipanah Taghi Universitetslektor Tek.dr.Inomhusklimat 100 20/60/0/20/0
Docent Energisystem
Mardan Nawzad Universitetslektor Tek.dr. Energisystem 100 25/25/10/20/20
Mattsson Magnus Universitetslektor Tek.dr. Inomhusklimat 100 30/30/10/30/0
Norén Asima Universitetslektor Tek.dr. Byggnadsteknik | 100 80/0/0/20/0
Wigo Hans Universitetslektor Tek.dr. Inomhusklimat 100 30/30/10/30/0
Docent Energisystem
Bengtsson Lars Professor Professor i 100 8/12/30/30/20 Industriell ekonomi
Innovationsledning,
docent i Industriell
ekonomi
Dominic Chris Universitetslektor Tekn. dri 100 6/24/5/50/15 Industriell ekonomi
Forpackningslogistik
Lofqvist Lars Gunnar Universitetslektor Tekn. dr i Industriell 100 25/10/5/40/20 Industriell ekonomi

arbetsvetenskap




Niss Camilla Universitetslektor Tekn. dr i Industriell 100 15/15/10/50/10 Industriell ekonomi
arbetsvetenskap
Sammalisto Kaisu Universitetslektor Tekn. dr i Industriell 100 20/10/10/30/30 Industriell ekonomi
miljoekonomi, docent i
Organizational
sustainability
Von Hartman Robin Universitetslektor Tekn. dr i Industriell 100 15/20/10/45/10 Industriell ekonomi /
arbetsvetenskap, docent Logistik
i Industriell ekonomi
Zhao Ming Universitetslektor Tekn. dri 100 45/20/0/35/0 Industriell ekonomi
Kvalitetsteknik
Barthel Stephan Universitetslektor Fil Dri 100 -/10/25/60/5 Miljoteknik
Naturresursforvaltning,
docent i geospatial
informationsvetenskap
Bjorling Mikael Universitetslektor Fil Dr i fysikalisk kemi, | 100 4010/10/20/20 Miljoteknik
docent i fysikalisk kemi
Hillman Karl Universitetslektor Tekn Dr i Energi och 100 30/20/20/30/0 Miljoteknik
miljo med inriktning
miljosystemanalys
Norrman Eriksson Ola Universitetslektor Tekn Dr i industriell 100 15/20/20/35/10 Miljoteknik
ekologi, docent i
miljostrategisk analys
Wang Zhao Universitetslektor Tekn Dr i Kemiteknik 100 30/30/20/20/0 Miljoteknik
Wallhagen Marita Bitrddande Tekn Dr i beslutsteori 30 40/20/10/30/0 Miljoteknik
universitetslektor
Wright Sandra Universitetsadjunkt | Fil Dr i mikrobiologi, 50 30/20/20/30/0 Miljoteknik
docent i mikrobiologi
Soam Shveta Post Doc PhD in Energy and 100 0/20/10/70/0 Milj6teknik

Environmental Science
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Inledning

Syftet med kvalitetssystemet &r att skapa forutsittningar for en systematisk och kontinuerlig
kvalitetssakring och kvalitetsutveckling av Hogskolans verksamhet. For att sdkerstélla kvalitet i stindig
forbéttring finns ett antal definierade processer. Kvalitetsarbetet kinnetecknas av struktur, kontinuitet,
delaktighet och en medveten strévan till utveckling. For att lyckas behdver samtliga medarbetare goras
delaktiga och varje enhet ta ansvar for kvalitetssdkring och kvalitetsutveckling inom sitt
verksamhetsomrade. Resultatet av det systematiska kvalitetsarbetet ska kontinuerligt sammanstéllas,
visualiseras och goras tillgéngligt.

Justering av kvalitetssystemet sker kontinuerligt och beslut om det 6vergripande systemet tas av rektor.

Omfattning

Detta dokument géllande kvalitetssdkring och kvalitetsutveckling vid Hogskolan i Gavle ror samtliga
medarbetare 1 verksamheten. Sérskilt berors vicerektor for kvalitet, central kvalitetssamordnare, lokala
kvalitetssamordnare, akademierna, Utbildnings- och forskningsndmnden, Forskarutbildningsndmnden,
Akademirdd och Kvalitetsrdd. Med utgadngspunkt av detta styrdokument finns ett antal rutiner faststéllda
vilka anger i detalj hur arbetet ska bedrivas.

Utgangspunkt

Ett kvalitetssystem ska mdta ménga olika krav, varav lagar och forordningar och internt styrande
dokument dr de grundliggande. En viktig del i kvalitetssystemet dr dess koppling till Standards and
Guidelines for Quality Assurance in the European Higher Education Area (ESG)1 dar (framst) kapitel
1 tydliggdr ldrositets ansvar och roll i kvalitetsarbetet. Universitetskanslersimbetets (UK As) uppdrag i
det nationella kvalitetssdkringssystemet innefattar fyra komponenter, examenstillstindsprovningar,
tematiska utvérderingar, vissa utbildningsutvarderingar och granskning av larositenas kvalitetsarbete.

Ansvaret for kvalitetssdkring av verksamheten ldggs ddrmed till stor del pé larosétena.

Kvalitetssystemet vid Hogskolan 1 Gévle fokuserar pad kvalitetsutveckling och kvalitetssékring av
processer (ESG 1.1) och tar sin utgangspunkt i f6ljande;

— Hogskolans verksamhetsidé och vision2

—  Plattform for strategi 20203

— Gillande lagar och forordningar samt internt styrande dokument

— Universitetskanslersdmbetets nationella system for kvalitetssékring av hogre utbildning

1 Standards and Guidelines for Quality Assurance in the European Higher Education

Area (ESQ). (2015). Brussels, Belgium. ISBN: 978-9-08-168672-3

2 Hogskolans vision anger att: Hogskolan i Gévle har en ledande position inom utbildning och forskning for en
hallbar livsmiljo for médnniskan.

3 I Hogskolans plattform for strategi 2020 bryts visionen ned i ett antal hdgskoledvergripande verksamhetsmal:

—  Utbildningar som ger individen mdjlighet att forverkliga sin potential

—  Forskning for morgondagens utmaningar
— Innovation for héllbar samhillsutveckling



Processer

Kvalitetssystemet innefattar utbildning inklusive forskarutbildning och forskning med dess
administrativa stodprocesser. I systemet ingér processer infor beslut, regelbundna uppfdljningar,
granskning och utvirdering samt kvalitetsutveckling och frémjande av kvalitetskultur (se figur 1).

Det systematiska kvalitetsarbetet innebdr en cyklisk uppfoljning av Hogskolans verksamhet.
Granskningarna ska vara transparenta och dess resultat ska tillgéngliggoras internt och externt.

Ansvar och organisatoriska forutsattningar for kvalitetsarbetet

Ansvaret for kvalitetsarbetet foljer det ansvar och den beslutsordning som anges i Hogskolans
styrdokument Organisation, ansvarsfordelning och beslutsordning (HIG-STYR 2015/80) se figur 1.
Rektor har det Overgripande ansvaret for Hogskolans kvalitetsarbete, till sin hjilp har rektor ett
kvalitetsrdd som é&r beredande och radgivande till rektor infor beslut. Kvalitetsradets sammanséttning
beslutas av rektor.

Pé kollegial niva finns Utbildnings- och forskningsndmnden med ansvar att folja upp och kvalitetssdkra
Hogskolans utbildningar samt att frimja god forskningskvalitet. For att sdkra att forskarutbildningen vid
Hogskolan  bedrivs 1 enlighet med géllande styrdokument och kvalitetskrav — finns
Forskarutbildningsndmnden.

Den centrala kvalitetssamordnaren ska samordna hogskoledvergripande kvalitetsarbete gentemot
hogskolans ledning. Till stod for det arbetet finns lokala kvalitetssamordnare.

Varje enhetschef leder kvalitetsarbetet inom sitt omrade. P4 akademierna finns akademirad som ansvarar
for former och planer for kvalitetsarbetet vilket innefattar kvalitetsutveckling, kvalitetssékring och
rutiner for kvalitetssdkring. P4 akademierna finns de lokala kvalitetssamordnarna vars funktion ar att
tillsammans med akademiledning och akademirad handlégga det interna kvalitetsarbetet. I arbetet ingér
dven att vara ett stod at den centrala kvalitetssamordnaren for att ta fram gemensamma processer. De
lokala kvalitetssamordnarna ska verka for systematik och struktur i kvalitetsarbetet samt en lokal
implementering av beslutade kvalitetssdkrande och kvalitetsutvecklande processer. De lokala
kvalitetssamordnarna utses av akademichef och har sin organisatoriska hemvist vid respektive akademi.

Varje enskild medarbetare vid Hogskolan i Gévle ansvarar for sin egen delaktighet och ska bidra till att
verksamheten héller en hog kvalitet.



Rektor

Kwvalitetsrad

Inréttande och avveckling av forskarutbildningsamnen
Utvirdering av kunskapsmiljder, extern granskare
Examensrittsansékningar (UKA), extern granskare
Tematiska utvirderingar (UKA)
Utbildningsutvirderingar (UKA)

Granskning av larosdtenas kvalitetssakring (UKA)

Utbildnings- och
forskningsnimnden (UFN)

Utbildningsplaner
Huvudomraden
Faststillande av allménna studieplaner

Forskarutbildningsndmnden (FUN)
Antagning av doktorander
Revidering av individuella studieplaner
Kwvalitetssakring av forskarutbildningens processer

Studentkaren

Akademier och akademirad
Sikring av nationella examensmal pa grund- och avancerad niva
Sikra studentinflytande
Sikra arbetslivets perspektiv
Sikra internationalisering, jamstalldhet, integrering av hallbar
utveckling och forskningsanknytning
Bereda och faststilla kursplaner
Bereda utbildningsplaner
Initiera och folja upp kvalitetsgranskning av utbildningsprogram

Figur 1: Ett kvalitetssystem under rektor i tre nivder i titt samarbete med Studentkaren. Bilden exemplifierar vad varje nivd
arbetar med.

Kvalitetssakring av utbildning och forskning

Grundforutsittningarna inkluderar en rad olika delar som; allas delaktighet, en adekvat resurstilldelning
och tydliga processer ddr ansvar och befogenheter ar klargjorda. For utbildning géiller: antagning av
studenter (ESG 1.4); lédrarresurser (kompetensutveckling, kompetensoverforing och strategisk
rekrytering ESG 1.5); lokaler, administrativt stod till l1arare och studenter s som skriv- och mattestuga
(ESG 1.6); pedagogisk utveckling, forskningsmeritering, att initiera, utveckla, faststilla, vidareutveckla
och avveckla kurser, program eller forskarutbildning, samt att vara utbildningar marknadsfors (ESG
1.8).
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Hur undervisningen ldggs upp och genomfors, att studenterna sétts i fokus (ESG 1.3) samt att de uppnér
forvantade studieresultat, dr viktiga komponenter for att skapa ett gott resultat. Centrala delar inkluderar
forskningsanknytning, kopplingen mellan examensmal, ldrandemal (ESG 1.2), undervisning,
examination och faktiska studieresultat - hur vi sdkerstiller att studenters faktiska ldranderesultat
motsvarar de forvantade laranderesultaten samt utfirdande examensbevis (ESG 1.4).

For att skapa forutséttningar for vil underbyggda beslut (ESG 1.7) ska verksamheten kontinuerligt
utvirderas av studenterna och av utbildningen sjdlva (ESG 1.9). Resultatet av utvirderingen ska ligga
till grund for utvecklingsarbete, revideringar, justeringar och nedldggningsbeslut och ska foljas upp
arligen samt i férdjupande granskningar med ldngre mellanrum.

Forskningens kvalitet bedoms av vetenskapssamhillet genom peer review-forfarande, genom antal
publiceringar och citeringar samt samverkan och formaga att attrahera externa medel. Den interna
granskningen av forskningens kvalitet ska utgd frdn ovan nidmnda indikatorer, fran beslutade
uppfoljningsbara kvalitetsmél samt Universitetskanslersimbetets foreslagna beddomningskriterier.
Hogskolans forskning ska med regelbundenhet genomga extern granskning.



Huvudsakliga aktiviteter for uppfoljning och utveckling
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Studenternas kursvarderingar och lérosétets for- och efterarbete med dessa
Sakring av examensmal

Beredning och faststillande av kursplaner

Faststéllande av utbildningsplaner

Pedagogisk utveckling

Pedagogisk meritering

Strategisk kompetensforsorjning och kompetensoverforing
Inrdttande/avveckling av kurser

Inrittande/avvecklande av program
Inrattande/avvecklande av huvudomrade
Inrattande/avvecklande av forskarutbildningsdmnen
Examensrattsansokningar

Arligen
Studenter:
% Programutvérderingar
Utbildningsledare ansvarar for att atgérder vidtas och att studenternas resultat aterkopplas till dem
Lérosétet:

Akademisammanstéllningar av analys, aterkoppling och atgéarder efter studenternas
kursvéirderingar och programutvérderingar
Granskning av processer eller floden

Kollegial granskning av utbildningar — granskare frén annan akademi
Utvirdering av t.ex. studenternas faktiska resultat, utbildningens maluppfyllelse, forskningsanknytning,

internationalisering, jimstélldhet, studenternas och arbetslivets perspektiv.

Granskning och faststidllande av utbildningsplaner
Giltighetstiden for samtliga utbildningsplaner &r satt till (max) 5 ar

Extern granskning av kunskapsmiljéers innefattande utbildning pa alla nivéer samt forskning.

a Utveckling av kunskapsmiljoer sker under 2017 och forslag till beslut ska lamnas till hgskolestyrelsen i borjan

av 2018
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