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Ansokan om tillstand att fi utfarda

civilingenjorsexamen

Linnéuniversitetet soker rittighet att fi utexaminera civilingenjorer med inriktning mot
mjukvaruteknik.

Behovet av en civilingenjorsutbildning i datavetenskap har patalats av ett stort antal naringslivs-
foretradare bade i sydostregionen och i andra regioner. Landets I'T-industri har vid upprepade
tillfallen papekat bristen pd arbetskraft. Linnéuniversitetet har dven gjort tva utredningar som
bekriftar att efterfrigan pa civilingenjorer dr starkt samt att soktrycket pa utbildningen férvintas

bli hogt.

Linneuniversitetet har under senare ar satsat pa att bygga upp en kunskapsmiljo i datavetenskap
med nirliggande omraden. Satsningen innebir att ett flertal miljoner investerats i rekrytering
av nya professorer, lektorer och postdocs till ett sirskilt forskningscentrum. Miljén inom
datavetenskap och digitalisering har stirkts, bland annat genom ett riktat stéd till grund-
forskningen inom datavetenskap. Miljon ansvarar idag fér en betydande utbildningsverksamhet
med ett flertal program och péd samtliga utbildningsnivéer. Miljon bedriver dven en omfattande
samverkan genom projekt med ett stort antal foretag och fortbildning i programmering f6r
skolvirlden. Linnéuniversitet garanterar att tillrickliga resurser avsitts for att sikra starten och
genomforandet av en civilingenjérersutbildning.

Linnéuniversitetet dr dirfor vél rustat f6r uppdraget att utbilda civilingenjorer. Universitetsstyrelsen
har pekat ut en satsning pa civilingenjérsexamen som en strategisk del i universitetets utbildnings-
utbud. Dirigenom kan universitetet d&ven méta arbetsmarknadens behov av civilingenjorer.

Peter Aronsson

Rektor for Linnéuniversitetet
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1. Introduktion

Utbildningsdepartementet tog i mitten av 2000-talet ett nationellt initiativ som uppmuntrade
mindre ldrositen att inleda diskussioner kring samgéenden. I sydostra delen av Sverige fordes
dessa diskussioner inom ramen for ett strategiskt samarbete, Akademi Sydost, mellan Blekinge
Tekniska Hogskola, Hogskolan i Kalmar samt Vixjo universitet. Samarbetet ledde till att
Hogskolan i Kalmar och Vixj6 universitet beslutade att gi samman och Linnéuniversitetet

bildades den 1 januari 2010.

Linnéuniversitetet dr idag lokaliserat till Vixj6 och Kalmar, men det finns dven verksamhet vid
andra orter, exempelvis designutbildningen i Pukeberg och verksamheten vid Centrum f6r infor-
mationslogistik (CIL) i Ljungby. Universitetet hade 2017 cirka 2 000 anstillda, varav drygt 170
professorer. Varje ar utbildas drygt 32 000 studenter motsvarande cirka 15 300 helarsstudenter.
Baserat pa antalet studenter dr Linnéuniversitetet Sveriges sjitte storsta lirosite. Antalet fors-
karstuderande dr drygt 300. Universitetet har cirka 730 inresande internationella studenter
(utbytesstudenter) och strategiska utbildnings- och forskningssamarbeten med universitet och
forskningsinstitut i fler 4n 60 linder. De totala intikterna under ar 2017 uppgick till 1,83 miljarder
kronor.

Linnéuniversitetet dr uppdelat i fem fakulteter (hilsa och livsvetenskap, konst och humaniora,
samhillsvetenskap, teknik och ekonomihégskolan) och en lirarutbildningsnimnd. Inom varje
fakultet finns en fakultetsstyrelse med strategiskt och operativt ansvar. Dekan for respektive
fakultet beslutar bland annat om anstillningar av akademisk personal f6rutom professorer samt
ansvarar for arbetsmiljon vid fakulteten. Fakulteterna dr uppdelade i institutioner som var och
en leds av en prefekt med strategiskt och operativt ansvar f6r alla aktiviteter inom institutionens
omrade. Organisationen for de enskilda fakulteterna kan variera i mindre utstrickning.

Under Linnéuniversitetets forsta dr utarbetades visioner, mal och strategier for det dess verksamhet.
Universitetet har som ambition att vara en kreativ och internationell kunskapsmiljé som odlar
nyfikenhet, nytinkande, nytta och nirhet. Denna milj6 skapas genom en strategi som vilar
pa fyra hornstenar: utmanande utbildningar, framstiende forskning, samhillelig drivkraft och
globala virden. Centralt dr att utbildning och forskning integreras f6r att uppna hog akademisk
kvalitet och bidra till utvecklingen av hillbara miljéer.

Det enskilt viktigaste projektet inom Linnéuniversitetet f6r nirvarande ér etableringen av en
civilingenjorsutbildning inom omrédet data- och informationsteknik. Genomforandet av en
sadan utbildning bidrar till uppfyllelsen av Linnéuniversitetets vision, samtidigt som utbildningen
kommer att medverka till att tillgodose ett samhalleligt behov, eftersom det frin savil svensk
industri som offentliga aktorer rapporteras att det rider brist pa ingenjorer. Detta giller inte
minst inom omradet data- och informationsvetenskap, dir behoven dr betydande bade nationellt
och i universitetets ndromrade.

Linnéuniversitetet har vid tva tidigare tillfdllen, 2009 och 2011, ansokt om rittigheter att utbilda
och examinera civilingenjorer. Varen 2014 avsatte fakultetsstyrelsen vid Fakulteten for teknik
strategiska medel och anlitande externa granskare for en genomlysning av férutsttningarna f6r
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en fornyad ans6kan. Baserat pa rapporten frin de externa granskarna genomfordes flera atgérder:
en projektgrupp for att ta fram ett utbildningsforslag skapades, en projektgrupp for att utbilda
inom och infora Conceive-Design-Implement-Operate-konceptet (CDIO) pa samtliga befintliga
hégskoleingenjorsutbildningar inrdttades och medel for att rekrytera de kompetenser som de
externa granskarna ansag saknas avsattes. Dessa medel anvinds for att rekrytera en professor,
tvé lektorer inom inbyggda system och en lektor i berdkningsmatematik.

For att finga ndringslivets perspektiv har det under utvecklingen av programmet anordnats
arbetsméten med foretag och organisationer for att i detalj diskutera deras behov och vilken
inriktning de vill se pd utbildningen. Varje méte fokuserade pa en sirskild aspekt av utbildningen
sasom hur projekten bést anvinds for att forbereda for arbetslivet och hur mycket matematik
och fysik som bér ingd, samt vilken inriktning dessa bor ha. Institutionens samverkansenhet har
kontinuerligt lyft och diskuterat frigan i samband med dterkommande kompetenssamverkan-
striffar. P4 si sitt har regionens niringsliv och offentliga verksamheter fitt insyn och kunnat delta
i processen; de har varit med och péaverkat programstrukturen, kursinriktningar och i viss méan
dven kursinnehall. Detta speglas av de stodbrev och avsiktsforklaringar som bifogas i ansokan.

2(235)
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2. Civilingenjorsutbildning i
Mjukvaruteknik

Auvsnittet ticker aspekten Yrkesexamen i den foreslagna ansokningsmallen. Hir
anges vilken examen som anses och nir programstart kommer att ske. En analys av
utbildningens omfattning och innehill i forhéllande till den vetenskapliga grunden
samt dess vetenskapliga bredd och djup finns ocksd med.

Denna ansokan giller examenstillstand {6r civilingenjor med en inriktning mot mjukvaruteknik. Den
engelska examensbendmningen dr Degree of Master of Science in Engineering, Software Technology.

Den féreslagna civilingenjorsutbildningen fokuserar pa processer, metoder och tekniker f6r
utveckling av mjukvara som utgér en del av storre system. Utbildningen har sin huvudsakliga
dmnesbas i datavetenskap (Computer Science enligt ACM:s nomenklatur?) och mjukvaru-
utveckling (Software Engineering enlig samma nomenklatur). Dessa utgor programmets
karaktirsimnen. Eftersom det finns en stark koppling mellan datavetenskap och matematik
har utbildningen dven en del av sin amnesbas dir. Mjukvaruutveckling sker i projekt och i team
varfor formédga att kommunicera, bide pa svenska och pé engelska, samt att arbeta i grupp ar
avgorande for att studenten ska fungera i sin framtida yrkesroll. Tillsammans med exempelvis
elektroteknik och fysik utgdr dessa programmets kdrndmnen.

En utexaminerad civilingenjor forvintas efter en tid kunna gé in i samtliga utvecklingsrelaterade
roller i ett mjukvaruutvecklingsprojekt, fran teknisk expert till projektledare. Utbildningen ger
ocksa en bra grund for att starta och driva egen verksamhet samt fér en akademisk karridr med
forskning och utbildning inom datavetenskap.

Den féreslagna civilingenjérsutbildningen kommer att ges pa helfart och vara f6rlagd till Campus
Vixj6. Starten pa utbildningen planeras till hostterminen 2020. Det skapar ett tillrickligt
utrymme f6r nédvindiga forberedelser infor utbildningsaktiviteterna samt marknadstoring av
utbildningen. Utbildningen planeras till en borjan for 35 studenter per dr. Antalet ér valt for att
sikra kvaliteten i utbildningen och att det initialt finns tillrickligt med handledarresurser f6r
projekt och sjilvstindiga arbeten.

2.1 Utbildningens struktur och innehall

Den féreslagna utbildningen omfattar 300 hogskolepoing (hp). Poingen ir fordelade enligt
tabell 2.1

1 Association for Computing Machinery (ACM) (https:/www.acm.org), férening for vetenskap och utbildning inom omradet
datavetenskap.
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Tabell 2.1 Fordelning av hogskolepoing pa huvudomriden i utbildningen

Huvudomride Obligatoriska Valbara
Datavetenskap 190 15
Matematik 45 5
Fysik 15
Elektroteknik? 5
Teknik-Minniska-Samhille>3 20 5

1 Reglerteknik
2 Huvudomridet Teknik-Minniska-Sambhille anvinds enbart for att forenkla qustéllningen.
3 Grundkurs i vetenskapliga metoder riknas som Teknik-Minniska-Samhille, fortsittningskurs dr inom dmnet.

Av de 300 hp ir 25 hp valbara kurser som ger studenterna méjlighet att bredda eller fordjupa sig.
For varje valbar kurs finns en rekommenderad férdjupande kurs, av dessa dr 20 hp datavetenskap
och 5 hp matematik. De 190 hp datavetenskap innehéller 32,5 hp projektkurser och tva
sjalvstindiga arbeten, om 15 respektive 30 hp.

Utbildningen dr uppbyggd som en sammanhillen 5-arig utbildning som omfattar de tva forsta
cyklerna enligt Bolognaprocessen: grund- och avancerad niva. Arskurs 1-3 av utbildningen
ger grundliggande kunskaper i kirn- och karaktirsimnen och arskurs 4-5 ger en f6rdjupning
inom karaktirsimnen kopplade till forskningsomraden inom datavetenskap. Detta uppligg ir
inspirerat av utbildningar pa Kungliga Tekniska Hogskolan? och en liknande struktur dterfinns
vid andra lirositen sisom Chalmers Tekniska Hogskola.

De tva foljande avsnitten beskriver innehall och progression i delarna pi grund och avancerade
niva. Utbildningsplan f6r hela utbildningen bifogas i appendix I. Utbildningsplan och samtliga
kursplaner bifogas i appendix K. Kursplaner.

2.1.1 Utbildningens innehall och progression arskurs 1-3

Arskurs 1-3 motsvarar innehallsmissigt en kandidatutbildning inom datavetenskap med sirskilt
fokus pa yrkesmissighet och teknik, minniska och samhille. Figur 2.1 beskriver innehéll och
progression under arskurs 1-3.

AK1 AK2 AK3
. Programmerin S .
LP1 Dlskret. %ch e | | Jimnlépande Ellira 9ch Numeriska| Mjukvaru- | Inbyggda
matematik R — PREgEm LasreLEn metoder | arkitektur | system
- Introducerande Teknisk . Regler- | Dator- .
LP2 | Linjir algebra ok ikation| Algoritmer o teknik - Datornit
. : rojek -
LP3 Envariabel- ]3:}:&5::: Oggil;:d Héllb.ar Envariabel-| ' Industrie!l sZ;;i?ga ]")ator—
analys 1 | o dellering| programmering utveckling| analy2 ekonomi metodar sikerhet
Tillimpad .
LP4 |sannolikhetslira| Mekanik Flervariabel- u Dstorr;lsa d Sjilvstindigt arbete
och statistik analys PPLYEE
O Datavetenskap (kurser) O Elektroteknik o Fysik
© Datavetenskap (projekt) © Matematik o TMS

Figur2.1 Uppldgg drskurs 1-3. Varje ldsperiod omfattar 15 hp och kurserna omfattar 5, 7,5
eller 10 hp. Det sjilvstindiga arbetet omfattar 15 hp

2 A.Rosén, K. Edstrom, D. Borglund m. fl., “3+2#5 eller programmil f6r ingenjérsutbildningar i ljuset av Bolognareformen”, i 3:e
utvecklingskonferensen for Sveriges ingenjorsutbildningar, 2011.
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Det datavetenskapliga innehallet dr upplagt enligt ACM och IEEE:® gemensamma
rekommendationer f6r innehéll i utbildning pa grundniva (ACM CS2013)*. Conceive-Design-
Implement-Operate (CDIO)-konceptet® anvinds for att sikerstilla att utbildningen och dess
kurser innehéller en hog niva av ingenjorsmissighet. Innehallet i kurserna i matematik och fysik
ar valt for att ge en tillricklig grund inom dessa dmnen samt stddja kurser i karaktirsimnet.

Di uppligget och kurserna bygger p4 ACM CS2013 paminner blockschemat om flera andra
grundutbildningar inom datavetenskap vid Linnéuniversitetet. Under arbetet med det foreslagna
utbildningsprogrammet har stor vikt lagts vid progression och firdighetsbyggande. Innehallet
i arskurs 4 och 5 definierades f6rst och sedan planerades drskurs 1-3 sa att de bygger upp de
fardigheter och kunskaper som behévs. Resterande delen av avsnittet fokuserar pa de huvudsakliga
progressionsspéren.

Det finns ett starkt samspel mellan datavetenskap och matematik, men detta ir av erfarenhet
svart att kommunicera till studenterna. Det féreslagna programmet skapar dirfor tydliga
kopplingar mellan kurserna i datavetenskap och matematik under arskurs 1. Under ldsperiod
1 far studenterna se datastrukturer frin ett datavetenskapligt perspektiv i Programmering och
datastrukturer och fran ett matematiskt perspektiv i Diskret matematik. Den senare innehaller inte
nigon undervisning i programmering, men kommer att ha frivilliga programmeringsuppgifter
som studenterna kan géra for att utforska likheterna och for att ta sig an matematiken fran ett
datavetenskapligt perspektiv. I lsperiod 2 presenteras programmering i Matlab i kursen Linjir
algebra och studenterna kan direkt tillimpa firdigheter fran datavetenskap. Pi liknande sitt
tillimpas begrepp frin matematiken, exempelvis funktionsbegreppet och matematisk logik, i
kursen Databaser och datamodellering i lisperiod 3.1 6vriga kurser i datavetenskap och matematik
anvinder, ndr tillimpbart, exempel frin det andra dmnet, det vill siga datavetenskapliga
tillimpningar inom kurserna i matematik och matematiska problem i kurserna i datavetenskap. I
kursen Numeriska metoderilasperiod 1, drskurs 3 studeras bland annat numeriska grafalgoritmer
och Bézier-kurvor, som bida har flera tillimpningar inom datavetenskap.

Programmering ir en grundliggande firdighet och utbildningen dr byggd runt fyra programme-
ringssprik: C, Java, Matlab och Python. En kurs kan, sa linge den ges efter spriket introducerats,
vilja att anvinda det av dessa som bist limpar sig for kursens innehall eller lata studenterna
vilja fritt. Om en kurs behover ett annat sprak ingar det som lirandemal f6r kursen. Kursen
Programmering och datastrukturer lir ut grundliggande imperativ programmering och vissa
koncept fran funktionell programmering med hjilp av Python. Det foreslagna programmet
borjar med ett programmeringssprak som anses litt att lira sig for att kunna liagga fokus pa
problemlésning och algoritmer. Kursen Objektorienterad programmering bygger vidare pa dessa
fardigheter och lir ut objekt-orienterad programmering i Java medan kursen Datorns uppbyggnad
fokuserar pa héardvarunira programmering med C. Matlab ingér i kurserna i matematik och
introduceras i kursen Linjir algebra.

Vart uppligg medfor att studenterna far lara sig tre programmeringssprak under arskurs 1. Detta
uppligg har valts for att belysa att programmeringsspriket ir ett verktyg och att olika sprik dr
mera limpliga 4n andra i vissa situationer. Vart och ett av spraken kommer att anvindas i en rad
kurser under utbildningen och pa sa sitt fordjupa studentens forstielse for och fardighet i spriket.

3 Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) (https://www.iece.org), en internationell branchorganisation for ingenjérer
inom elektroteknik, telekommunikation och datateknik.

4 Joint Task Force on Computing Curricula, Association for Computing Machinery (ACM) and IEEE Computer Society, Computer
science curricula 2013: Cur‘ricu/qm guidelines for undergraduate degree programs in computer science. ACM, 2013.

5 gdﬁrawley, J. Malmgqvist, S. Ostlund m. fl., Rethinking engineering education: The CDIO approach. Springer International Publishing,
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En annan grundliggande firdighet dr modellering och tinkande i modeller. Detta borjar ur
ett mjukvaruutvecklingsperspektiv i kurserna Databaser och datamodellering och Objektorien-
terad programmering i arskurs 1, dir studenterna fir tva olika perspektiv pa objektorienterad
modellering samt en introduktion till problemldsning pa modellnivd med designménster.
Studenterna tillimpar dessa firdigheter i kursen Mjukvaruutvecklingsprojekt i arskurs 2 och de
tordjupas i kursen Mjukvaruarkitekturer i arskurs 3.

Yrkestirdigheter och ingenjorsmissighet undervisas genom kurser i teknik, ménniska och
samhille samt en serie projektkurser. Studenterna introduceras till yrkesrollen mjukvaru-
ingenjor redan i kursen Programmering och datastrukturer, genom de verktyg som anvinds
och enklare samarbetsformer (exempelvis parprogrammering). Detta byggs vidare i kursen
Introducerande projekt, dir studenterna ges insikt i yrkesrollen genom bland annat gistforelds-
ningar och studiebesok. Projektarbetet sker under enkla men realistiska férhallande och ticker
hela Concieve-Design-Implement-Operate-cykeln frin CDIO-konceptet. Det ger pa si sitt
ytterligare insikt i de verktyg och arbetssitt som anvinds och vikten av att forstd vilket problem
ett mjukvarusystem skall 16sa.

I édrskurs 2 fangas erfarenheterna frin tidigare dmnes- och projektkurser upp i Teknisk
kommunikation och Hallbar utveckling. Den f6rsta av dessa belyser rapportskrivande och muntlig
presentation. Den senare belyser hallbarhet ur sociala, miljdmassiga och ekonomiska perspektiv.
I kursen Introducerande projekt reflekterar studenterna 6ver yrkesrollen mjukvaruingenjor fran
ett personligt perspektiv. Efter denna introduktion kan ett socialt perspektiv liggas till genom
att studenterna exempelvis inom ramen fér inlimningsuppgifter reflekterar 6ver den ojimna
konstordelningen inom mjukvaruindustrin och vilken paverkan den har i stort. Kursen Mjukva-
ruutvecklingsprojekt tordjupar forstéelse for yrkesrollen, dels genom ytterligare gistforeldsningar
eller studiebesok, men frimst genom en fordjupning i de verktyg och de arbetssitt som anvinds.
Kursen bestar av ett realistiskt projekt ddr studenterna léser ett problem ét en kund genom
att tillimpa en agil mjukvaruutvecklingsprocess. Kursen Industriell ekonomi i arskurs 3 belyser
ekonomi ur ett industriellt perspektiv och pavisar skillnader och likheter mellan exempelvis
traditionell tillverkningsindustri och mjukvaruindustrin, sisom utvecklings- kontra tillverk-
ningskostnad. Ekonomi beskrivs ocksd ur ett samhillsperspektiv dir exempelvis mjukvarans
okande roll diskuteras och hur det kommer att péverka samhille och industri.

Kurserna inom teknik, manniska och samhille har utformats och placerats si att det imne som
behandlas inom en kurs kan introduceras innan kursen ges och sedan kan byggas vidare pa och
tordjupas. Hallbarhet lyfts fram ur olika perspektiv under kurserna i drskurs 1 pa en ytlig niva
(Introduceras, enligt CDIO-terminologi) och dessa perspektiv fingas upp och f6rdjupas inom
kursen hallbar utveckling (Undervisas). I efterfoljande kurser behandlas hallbarhetsperspektiven
djupare och erfarenheter och teorier anvinds direkt (Undervisas och Anvinds).

Arskurs 3 avslutas med tva kurser som samlar upp erfarenheter och perspektiv fran tidigare
kurser. Den forsta av dessa dr kursen i Datorsdkerbet, som diskuterar erfarenheter frin bland
annat kurserna Databaser och datamodellering och Datorndt och belyser dem ur ett sikerhetsper-
spektiv. Fragestillningar sdsom vilka problem som finns, hur de kan 16sas, samt hur man tinker
kring sikra system diskuteras. Dessa perspektiv kommer, likt perspektiv frin kurserna i teknik,
minniska och samhille, tas med i framtida kurser och beréras dir det ér tillimpligt. Den andra
sammanfattande kursen dr det sjilvstindiga arbetet, ddr studenterna tillimpar kunskaper och
fardigheter fran arskurs 1-3 f6r att formulera och 16sa ett problem, samt beskriva och argumentera
tor losningen. Dessa fardigheter dr viktiga och det féreslagna programmet innehaller darfor ett
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sjalvstindigt arbete om 15 hp i slutet av arskurs 3, {6r att sammanfatta och férbereda studenterna
infor studier pa avancerad niva, ddr den vetenskapliga kopplingen och kraven pa bland annat

rapporter skirps.
AK4 AK5
Modelldriven utveckling Sjalvstindigt arbete
Moslellerir}g Kompilator- Informations- Data-
LP1 | och simulering konstruktion visualiserin; utvinning
av system Projekt i & Projekt i
modelldriven- visualisering
utveckling . Avance.rad Vetenskapliga och dataanalys
Formella . informations- :
LP2 Optimering e metoder inom
metoder visualisering och .
tillimpningar atavetenskap
Dataintensiva system Sjilvstandigt arbete
Maskin- Parallelldator-
LP3 e X
inldrning programmering o
Projekt i
dataintensiva Sjilvstindigt arbete
. . system
LP4 Dj.up"matskm— Lean startup
inldrning
O Datavetenskap (kurser) © Matematik
© Datavetenskap (projekt) O TMS

Figur2.2 Uppligg arskurs 4-5. Termin 7-9 bestir vardera av fyra kurser och ett projekt och
termin 10 bestar av ett sjilvstindigt arbete.

2.1.2 Utbildningens innehéll och progression arskurs 4-5

Arskurs 4 och 5 ger en fordjupning i karaktirsimnen och yrkesrollen. Figur 2.2 beskriver
innehall och progression under arskurs 4 och 5. Under termin 7-9 liser studenterna fyra kurser
(5 hp vardera) och ett projekt (10 hp) varje termin. De fyra kurserna ger en teoretisk férdjupning
och projektet, som ticker hela CDIO-cykeln, ger praktiska fardigheter och férdjupning inom
yrkesrollen. Det ger dven studenterna majlighet att snabbt omsitta de mera teoretiska kunskaperna
och fragestillningarna frin kurserna inom exempelvis etik eller mjukvarans roll i samhillet i ett
praktiskt projekt. Under termin 10 genomf6r studenterna ett sjilvstindigt arbete som omfattar 30
hp. Termin 7-9 kommer att ha terminskoordinatorer som ansvarar for att skapa ett sammanhang
mellan kurser och projekt. Terminskoordinatorn kommer att vara en senior forskare fran aktuellt
tordjupningsomrade som tillsammans med en expert pi projekt och projektmetodik ansvarar
f6r terminens projekt.

Varje termin har ett férdjupningsomrade inom det 6vergripande temat modellens roll i mjuk-
varuutveckling och ger nigot eller nigra perspektiv pd hur modeller anvinds. De tre fordjup-
ningsomrédena ar starkt kopplade till forskning inom datavetenskap. Den forskargrupp som
str ndrmast ett omrade ansvarar for projektet och en majoritet av kurserna.

Termin 7, Modellbaserad utveckling, fokuserar pa hur modeller kan anvindas for att utveckla
eller testa egenskaper hos system. Terminen borjar med kurserna Modellering och simulering av
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system och Kompilatorkonstruktion. Den forsta av dessa tva diskuterar hur man kan modellera och
simulera ett system for att exempelvis testa egenskaper hos systemet innan implementationen
i nagot programsprik paborjas. Den senare kursen fokuserar pa datorsprak och éversittningar
mellan dessa och belyser hur modellbeskrivningssprik kan oversittas till programsprakskod
eller exekverbar kod. Under projektkursen kommer studenterna att tillimpa modellbaserad
utveckling for att 16sa ett Gppet problem i en realistisk miljé, medan kurserna belyser den teori
och de algoritmer som exempelvis de verktyg som anvinds bygger pa. Studenterna far i kurserna
implementera enklare versioner av verktygen och i projektet anvinda verktyg som anvinds i
yrkeslivet. Terminen avslutas med kurserna Formella metoder och Optimering som fokuserar pa
hur egenskaper hos en modell kan formellt verifieras samt hur modeller kan optimeras.

Termin 8, Dataintensiva system, fokuserar pi hur modeller kan utvinnas och ldras ur data.
Terminen inleds med kurserna Maskininlirning och Parallelldatorprogrammering. 1 den forsta
introduceras algoritmer f6r maskininldrning for att analysera och identifiera information i
stora datamingder. I den senare ges en insikt i hur stora berakningar kan utféras mer effektivt
genom parallellbearbetning och vilka typer av utmaningar detta kan medféra. Projektkursen
ger studenterna praktiska erfarenheter koppade till modellering och tillimpning av algoritmer
t6r maskininldrning. Kursen Djup maskininlirning ir en fortsittningskurs som belyser aspekter
som kriver viss erfarenhet saisom hur man utvirderar resultat, hur mycket data som behévs, eller
ndr olika algoritmer ér tillimpliga, vilket studenterna far i det pagéende projektet.

Termin 9, Visualisering och dataanalys fokuserar pa visualisering och hur modeller kan kommuniceras
till manniskor for vidare, férdjupad, analys. De tva forsta kurserna Informationsvisualisering och
Datautvinning ger grunderna i hur man visualiserar information samt hur man utvinner data
ur ostrukturerade killor. Kurserna ger tillsammans den grundliggande férstaelse som behovs i
projektet som handlar om analys med stdd av visualiseringar, ett arbetssitt dir manniskan med
hjilp av avancerade flexibla visualiseringar forsoker forstd komplexa modeller och den information
som dessa innehaller. Kursen Avancerad informationsvisualisering och tillimpningar bygger vidare
pa de inledande kurserna och pa projektkursen och belyser hur visualisering tillimpas inom
exempelvis bioinformation och geografi.

De tre projekten i termin 7-9 ger férutom en moéjlighet att tillimpa kunskaper fran de olika
tordjupningsomridena, dven en progression i yrkesrollen och att arbeta i projekt. Det f6rsta av
de tre projekten ger studenterna majlighet att mera sjilvstandigt prova nagra av de olika metoder
och aktiviteter inom agila utvecklingsprocesser som introducerades i kursen Mjukvaruutvecklings-
projekt i drskurs 2. I det andra projektet liggs fokus pa att gora ett utvecklingsteam sa effektivt
som mojligt, genom att inféra sa kallade Lean agile-metoder. Hir liter man studenterna arbeta
under former som paminner om en startup, dir tid och resurser ar begrinsade. I den tredje
projektkursen skall studenterna sjilvstindigt genomf6ra ett agilt projekt.

Termin 10 bestar av ett sjilvstindigt arbete som avslutar och sammanfattar utbildningen. For att
torbereda infor detta ges en fordjupning i Vetenskapliga metoder inom datavetenskap i termin 9. Det
ar en seminariekurs dir studenter ldser, presenterar och diskuterar/opponerar pa vetenskapliga
artiklar, med fokus pa vetenskapliga fragestillningar och metod. Studenterna viljer, i samréad
med forskare frin de olika fordjupningsomridena, limpliga artiklar att lisa. En stor del av
kursens examination dr att ta fram ett planeringsdokument med fragestillningar och metod
for det sjalvstandiga arbetet.
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2.1.3 Utbildningens vetenskapliga grund och forskningsanknytning

CDIO-konceptet anvinds for att sikra att det foreslagna utbildningsprogrammet uppnir en hog
niva av ingenjorsmissighet. Det kan vara svért att tydligt skilja vetenskap och ingenjorskonst,
sarskilt inom tillimpade vetenskaper. Det finns tillimpad forskning och grundliggande
ingenjorskonst. Det dr inte sjilvklart att den ena stir ndrmare forskning och vetenskap én den
andra. De tvi likstalls ddrfér under programmets inledning och tidiga kurser fokuserar pa att
ta fram tekniska l6sningar till komplexa problem och verifiera dessa l6sningar samtidigt som ett
helhetsperspektiv krivs. P4 liknande sitt 6var bland annat kurserna Databaser och datamodellering
och Objektorienterad programmering studenterna i att virdera och prioritera olika 16sningar till
ett problem, samt argumentera f6r dessa. Kursen Ti/lampad sannolikbetslira och statistik i slutet av
arskurs 1 ticker hypoteser, experiment och hypotesprévning, som sedan kommer att tillimpas
i kommande kurser.

Tarskurs 3 ger kursen Vetenskapliga metoder en introduktion till metodik och hur man genomfor
en vetenskaplig studie. Kursen belyser kopplingen till ingenjorsmassighet samt samspelet mellan
vetenskap och ingenjorskonst. I det sjilvstindiga arbetet i slutet av drskurs 3 ska studenterna
sjalvstindigt formulera ett problem i samrdd med en handledare och en 16sning till detta, samt
pavisa att det dr en 16sning. De skall anvinda ingenjorsmissiga och/eller vetenskapliga metoder
for det. Innan studenterna far ligga fram sitt sjilvstindiga arbete skall de ha auskulterat pa tre
andra framlaggningar, pd minst samma nivi. For att forbereda dem infor det egna sjlvstindiga
arbetet uppmanas studenterna frin och med termin 4 att borja auskultera pa andra arbeten,
fraimst pd kandidatniva. Det kan ocksa goras vid arbeten pa hogre nivi till exempel masters,
licentiat eller doktor. Studenterna skall dven auskultera pa tre arbeten pa mastersniva eller hogre
infor det sjilvstindiga arbetet i termin 10 och de kommer att uppmuntras géra detta frin och
med termin 6.

T'arskurs 4 och 5 kopplas i princip samtliga kurser till den forskning som bedrivs inom Institutionen
tor datavetenskap och medieteknik sisom dataintensiv mjukvaruteknik och informationsvi-
sualisering. Kurserna och projekten kommer under dessa arskurser att ha en vildigt tydlig
anknytning till aktuell forskning och forskningsresultat. Mianga av de metoder och verktyg, samt
den plattform som anvinds f6r laborationer, kommer direkt frin eller anvinds inom forskningen
vid institutionen.

Under arskurs 4 och 5 kommer en stor del av kurslitteraturen att besté av vetenskapliga artiklar, men
redan under drskurs 1 kommer vissa kurser att anvinda vetenskapliga artiklar som komplement
till kurslitteraturen. Ett exempel pa en sidan artikel dr E.F. Codds 4 Relational Model of Data
for Large Shared Data Banks” fran 1970 som introducerar relationsmodellen som fortfarande
ir den dominerande modellen f6r databaser. Syftet med artiklarna som anvinds pa kurserna
under arskurs 1 dr frimst att 6va studenterna pé att s6ka efter och ldsa vetenskapliga artiklar,
samt paminna om att stora idéer ofta borjar som vetenskapliga resultat i artiklar. Under drskurs
2 och 3 okar antalet kurser som anvinder vetenskapliga artiklar som komplement och syftet
med artiklarna breddas till att ocksd vara ett innehallsmissigt komplement till kurslitteraturen.

I kursen Teknisk kommunikation i arskurs 2 undervisas i hur man soker efter information och
artiklar, hur man liser en artikel, samt hur man analyserar och bedémer en artikels innehall.
I kursen Introducerade projekt i arskurs 1 skall studenterna soka efter information for att 16sa
problem, men detta ror sig frimst om teknisk information som snabbt kan utvirderas. Efter
undervisning i hur man soker och analyserar artiklar kommer kurserna att stilla storre krav pa
att sjilvstindigt soka information och ta stillning till denna. Denna firdighet byggs vidare pa
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i kursen Vetenskapliga metoder, dir studenterna undervisas i att virdera metoder och hur dessa
paverkar vilka frégor som kan besvaras samt hur tillférlitligt och generaliserbart resultatet ér.
Det sjilvstiandiga arbetet i slutet av drskurs 3 dr den forsta kursen dir studenterna sjilva ska vilja
all litteratur (i samrad med handledare). I drskurs 4 och 5 skall studenterna sjilvstindigt soka
efter och vilja kompletterande litteratur i de flesta av kurserna, i synnerhet projektkurserna.

Under arskurs 1-3 kommer den programansvarige att ha det operativa ansvaret for att det finns
forskningsanknytning och ett forskande perspektiv i utbildningen. Under termin 7-9 flyttas
detta ansvar till terminskoordinatorerna, som ér experter inom det omrédet som férdjupningen
ber6r. Under termin 10 delas det operativa ansvaret mellan handledarna och examinatorerna
tor de sjilvstindiga arbetena.

2.2 Motivering f6r ansokan om examensrittigheter

Linnéuniversitetet soker rittigheter att examinera civilingenjorer i mjukvaruteknik av tre skal.
Nedan f6ljer bakgrund till, analys av och motivering for dessa.

*  Industrin, bade i regionen och nationellt, har ett stort behov av att rekrytera kvalificerad
arbetskraft och efterfrigar sirskilt civilingenjorer inom data och informationsteknik.

*  Linnéuniversitetet har en stark tradition av yrkesutbildning och strivar mot ett brett
erbjudande med hog kvalitet. Universitetet har dirfor arbetat strategiskt for att utoka sitt
erbjudande med en examensrittighet f6r civilingenjorer.

»  Fakulteten f6r teknik vill erbjuda en spetsutbildning med hégre grad av ingenjérsmissighet
och yrkeslivskoppling inom datavetenskap.

Den regionala industrin har under flera ar efterlyst en regional civilingenjorsutbildning inom
data och informationsteknik da de upplever att det dr vildigt svart att rekrytera personer med
civilingenjorsutbildning till regionen. Flera anger att de har slutat att forsdka och 6vervager
alternativa 16sningar som att omlokalisera delar av eller hela sin verksamhet. Méinga foretag
och kommunerna i regionen anser att den féreslagna civilingenjorsutbildningen édr avgorande
tor en fortsatt tillvixt i regionen och, i ett lingre perspektiv, vissa verksamheters lingsiktiga
overlevnad. Till ansckan bifogas stodbrev och avsiktstorklaringar fran industri och organisationer
i regionen (Vixjo och Kalmar) i appendix L. Stodbrev f6r att belysa deras behov och intresse av
en civilingenjorsutbildning i regionen.

Att f6rse regionen och landet med kompetent arbetskraft dr en av universitetets frimsta uppgifter
och ddrfér framhalls detta som den frimsta anledningen till att Linnéuniversitetet soker examens-
rittigheter. Den foreslagna utbildningen dr dock inte avsedd som en regional utbildning utan dr
byggd for att motsvara det nationella behov som anges i avsnitt 2.3 och studenter kommer efter
examen att kunna soka sig regionalt, nationellt och internationellt. Erfarenhet frin befintliga
lingre yrkesutbildningar visar dock att nagra studenter antingen soker sig till utbildningen for att
de inte vill limna regionen eller under sin studietid rotar sig i regionen och siledes stannar kvar
efter examen. Det stora inslaget av projekt som utfors tillsammans med niringslivet kommer
troligtvis att leda till att studenter rekryteras av foretag i regionen. Det hir resonemanget stods
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av en rapport frin Teknikforetagen® som menar att det bista sittet att rekrytera utanfor stor-
stadsregionerna ir att samarbeta med universitet och hogskolor i regionen (se avsnitt 2.3).

Nista skil till ansokan av examensrittigheter dr att Linnéuniversitetet har en ling tradition av
yrkesutbildningar, exempelvis hogskoleingenjor och larare. Samtidigt dr universitetet idag ett av fa
svenska lirositen som inte har rittigheter att examinera civilingenjorer. D4 detta édr en efterfrigad
examen av bade industri och studenter ér det av strategisk vikt att erhalla rittigheter att erbjuda
denna examen, for att sikerstilla mojligheter att rekrytera studenter inom teknikomraden i
framtiden. Linnéuniversitetet tappar redan studenter som vill lisa vidare mot en civilingenjors-
examen efter sin hogskoleingenjorsexamen, dd en masterexamen inte uppfattas ha samma virde
som en civilingenjorsexamen. Baserat pa det soktryck och intresse som finns f6r de befintliga
civilingenjorsutbildningarna inom data och informationsteknik (se avsnitt 2.4) anser Linné-
universitetet att det finns utrymme f6r flera utbildningar.

De tva skil som anges ovan ér viktiga, men de kriver att en utbildning av hog kvalitet kan
erbjudas. S4, det sista skilet till att Linnéuniversitetet soker rittigheter ar att det kan erbjuda en
hégkvalitativ utbildning som tillfér nagot utdver det som erbjuds av de befintliga civilingenjorsut-
bildningarna inom data och informationsteknik. Det utbildningsprogram som féreslés i ansékan
borjade som ett initiativ att gora det befintliga mastersprogrammet i mjukvaruteknik mera
anpassat mot yrkeslivets behov, genom att bland annat 6ka inslag av projekt och ingenjorsmis-
sighet. Samtidigt har programmets starka koppling mot forskning bibehéllits. Arbetet resulterade
bland annat i uppligget med tre korta fordjupningar med bade en teoretisk och en praktisk
tordjupning. Arbetet med att férindra mastersprogrammet finansierades av KK-stiftelsen” och
skedde i samarbete med niringslivet i regionen (Kronoberg, Kalmar och Blekinge), exempelvis
Combitech och IKEA. Nir drskurs 4 och 5 var klara skapades innehallet i drskurs 1-3 {6r att pa
basta mojliga sitt forbereda studenterna. Det finns en tydlig progression genom programmet,
dir studenternas kunskaper, fardigheter och perspektivinom och pi datavetenskap, matematik,
ingenjorsmassighet och vetenskaplighet utvecklas. Den stora andelen projektkurser kommer
att forbereda studenterna for yrkeslivet, i linje med vad IT& Telekombolagen® foreslir for att
torbittra arbetslivsforberedelserna inom utbildningen.

2.3 Analys av behov i ett regionalt och nationellt
perspektiv

Teknikforetagen, I'T& Telekomféretagen och Swedsoft? har i slutet av 2017 och under inledningen
av 2018 publicerat rapporter som kartldgger kompetensbehov inom data och informationsteknik i
svensk industri. Man dr 6verens om att mjukvara fir en allt storre roll i samhillet och ekonomin.
Dessutom finns det ett stort rekryteringsbehov av ingenjorer med mjukvaruspecialisering.
Samtidigt visar rapporterna pa att detta dr en av de mest bekymmersamma kompetenserna att
rekrytera; I'T& Telekombolagen bendmner kompetensbristen inom IT-sektorn "en av vdir tids

storsta utmaningar”

6 Teknikféretagen, Vinna eller forsvinna: Kamfgt@mbebov, utmaningar och strategier i teknikforetag, https://www.teknikforetagen.se/
globalassets/i-debatten/publikationer/teknikforetagen-rapport-vinna-eller-forsvinna-.pdf, 2017.

7 7Nyutveckling av masterprogrammet i datavetenskap”, KK-stiftelsen Dnr: 20150316

8 IT&TeIekomféreta%en, IT%W}%tembri:ten: En rapport om den svenska digitala sektorns behov av spetskompetens, https://www.itot.se/
app/uploads/sites/2/imported/IT Telekom-Rapport-Brist-Pa-IT-kompetens-webb.pdf, 2018.

9 M. Andersson och J. Wernberg, Den osynliga infrastrukturen, Swedsoft, http://swedsoft.se/wp- content/uploads/sites/7/2018/03/

Den-osynliga-infrastrukturen.pdf, 2018.
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Enligt Statistiska centralbyrins arbetskraftsbarometer f6r 2017 bedémer 8 av 10 arbetsgivare
att de kommer att 6ka antalet anstillda med civilingenjérsutbildning inom datateknik till
2020%°. Samtidigt bedémer mer dn 60 % av tillfrigade arbetsgivare att det finns en brist
pa nyutexaminerade och mer dn 80 % anser att det finns en brist pd yrkeserfarna. I samma
undersokning rapporteras en dnnu storre brist av programmerare och systemvetare; hir anser
ndstan 80 % av arbetsgivarna att det rdder brist. Sa dven om civilingenjérsprognosen innefattar
elektronik och automation dr det rimligt att anvinda den for att dra slutsatser for datateknik
och datavetenskap.

Swedsofts rapport menar att heterogeniteten i gruppen mjukvaruutvecklare medfor att
kompentenserna som krivs varierar frin foretag till féretag. Den absolut viktigaste kompetensen
ar generell programmeringskompetens foljd av specifik systemndra programmering. Viktiga
kompletterande kompetenser som soks ér bland annat system- och systemarkitekturkompetens
och matematisk kompetens, medan kunskap inom ekonomi och affarsverksamhet anses minst
viktigt av de som undersoks. Bland de viktiga kompletterande férmagor som soks star tre ut:
logiskt analytisk f6rmaga (cirka 90 % anser denna avgorande), kreativ och innovativ (cirka 80 %),
samt sjilvledarskap och sjilvkinnedom (cirka 80 %). Férmagor sisom ledarskap anses mindre
avgorande (cirka 45 %). Djupintervjuer med deltagare belyser sirskilt behovet av samarbete
mellan mjukvaruutvecklare och personer med andra kompetenser, exempelvis ndimns fysiker
och mekaniker som viktiga fér automation och robotar.

Precis som i rapporten frin Swedsoft menar IT&Telekombolagen att generell program-
meringskompetens ér viktigare dn specifik kunskap i ett sirskilt sprik. De efterlyser ocksa
bittre arbetslivsférberedelser frin hogskoleutbildningar genom fortlopande firdighetstrining
och arbetslivskontakter under utbildningstiden. De foreslar specifikt att det skall finnas tva
obligatoriska kursmoment i aktivt samarbete med tinkbara framtida arbetsgivare. De menar
vidare att en sidan ansats dven kan hjilpa till att 6ka kompetensen hos de arbetsgivare som
medverkar i dessa moment, sé att det blir en dubbelriktad satsning.

2.4 Analys av befintligt regionalt och nationellt
utbildningsutbud

Hosten 2017 erbjods det totalt 19 civilingenjorsutbildningar inom data och informationsvetenskap
vid 13 ldrositen. En stor del av dessa har generella bendmningar sisom Datateknik, Informa-
tionsteknik och Mjukvaruteknik. Innehallet i de flesta av programmen kan beskrivas som en
kombination av, i ACM:s nomenklatur, Computer Science, Software Engineering och Computer
Engineering. Majoriteten av programmen bed6ms ha ett huvudsakligt fokus pa datavetenskap
(Computer Science). Programmen i Datorsikerhet, Spel- och programvaruteknik och Robotik
har mera specifika namn och i stor utstrickning dven specifikt innehall.

Den foreslagna utbildningen i mjukvaruteknik dr en kombination av datavetenskap och
mjukvaruteknik. Baserat pa en analys av utbildningsplaner ligger den f6reslagna utbildningen
ndrmast de program som benidmns Informationsteknik eller Mjukvaruteknik vid Linkoping
tekniska hogskola, Chalmers tekniska hogskola och Kungliga tekniska hogskolan. Den foreslagna

utbildningen skiljer sig dock frin dessa pa ndgra punkter, bland annat det stora inslaget av projekt

10 Statistiska centralbyrin, Arbetskraftsbarometern, http://www.scb.se/contentassets/24d533b997¢5430d9d0427804fadbd 2/
uf0505_2017a01_am78br1705.pdf, 2017.
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och de tre obligatoriska f6rdjupningsomridena. Programmet i Spel- och programvaruteknik vid
Blekinge Tekniska Hogskola har ett stort inslag av projekt och programvaruutveckling, men
skiljer sig samtidigt da det har en fokus pa datorspelsteknik.

Soktrycket for civilingenjérsutbildningar inom omréidet dr hogt. Enligt UK A:s sok- och antag-
ningsstatistik frain 2016 och 2017 finns det fler sékande 4n platser. De olika programmen hade
2017 totalt nastan 14 000 sékande och nistan 2 400 forstahandssokande. De existerande program
som mest liknar den foreslagna utbildningen hade totalt cirka 2 200 s6kande, 640 forstahands-
sokande och 530 antagna.

Antalet s6kande varierar stort mellan etablerade civilingenjérsutbildningar vid exempelvis
Chalmers tekniska hogskola och Kungliga tekniska hogskolan och de nyare vid exempelvis
Karlstads universitet och Orebro universitet. Det dr dock endast en utbildning som 2017 inte
hade négra reserver, vilket tyder pa att dven de nyare utbildningarna fyller sina platser. Tidigare
statistik visar dock pa att det har tagit tid for de nyare utbildningarna att na upp till dessa sok-
och antagningstal.

2.5 Analys av befintliga utbildningar inom data och
informationsteknik vid Linnéuniversitetet

Linnéuniversitetet erbjuder ett hogskoleexamensprogram, tre kandidatprogram, tva hégskole-
ingenjorsprogram, ett magisterprogram och ett mastersprogram inom datavetenskap och
datateknik. Se tabell 2.2 for en 6versikt. Utover dessa erbjuds dven utbildningar inom medieteknik
och informatik pa grund och avancerad nivd. De senare skiljer sig dock avsevirt frin den
foreslagna utbildningen och diskuteras dérfor inte.

Tabell 2.2 Utbildningsprogram inom datavetenskap och datateknik vid Linnéuniversitetet.
Antagna anger det antal studenter som antogs infér ldsaret 2017/2018.

Namn Examen Hp Antagna
Webbprogrammerare Hogskoleexamen 120 125
Datateknik Hogskoleingenjorsexamen 180 39
Mjukvaruteknik! Hogskoleingenjorsexamen

Programvaruteknik Kandidatexamen 180 93
Nitverkssikerhet Kandidatexamen 180 64
Utveckling och drift av mjukvarusystem Kandidatexamen 180 130
Programvaruteknik Magisterexamen 60 24
Programvaruteknik Masterexamen 120 23

1 Fran och med lisiret 2018/2019.

De befintliga utbildningarna pi grundniva ticker olika delar av datavetenskap och datateknik.
Hogskoleingenjorsprogrammet i datateknik ticker omridena mellan mjukvara och hardvara och
fokuserar i huvudsak pa inbyggda system. Kandidatprogrammet i programvaruteknik ir en
traditionell datavetenskaplig utbildning med fokus pa mjukvaruutveckling, medan kandidat-
programmen i Nétverkssikerhet och Utveckling och drift av mjukvarusystem har en datavetenskaplig
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kdrna men ett starkt fokus pé tillimpningsomraden. Nizverkssikerhet fokuserar pa datorsikerhet
med avseende pi bide mjukvara och datornit och innehaller bland annat kurser i kryptering
och administration av nétverk. Utveckling och drift av mjukvarusystem fokuserar pa omradet
mellan mjukvaruutveckling och systemdrift, si kallade Development Operations (DevOps)
och innehiller bland annat kurser i systemadministration, kontinuerlig leverans av mjukvara
och konfigurationshantering. Hogskoleprogrammet i webbprogrammering ir en yrkesforberedande
utbildning som fokuserar pd utveckling av mjukvara for webben exempelvis webbplatser och
backend-system.

I ansokningsomgéingen 2017 sokte totalt cirka 3 400 studenter, varav 587 f6rhandssokande, till
vara fem utbildningar pa grundniva. De tva mest populdra programmen, Webbprogrammerare
och Utveckling och drift av mjukvarusystem stod for ver 70 % av det totala sktrycket. Av de
sokande antogs 428 och 313 registrerades.

Det foreslagna civilingenjorsprogrammet dr innehallsmiéssigt mest likt Hogskoleingenjorspro-
grammet i datateknik och Kandidatprogrammet i programvaruteknik. Dessa hade totalt 518 sokande
(99 i forsta hand) i ansokningsomgangen 2017, varav 132 antogs och 98 registrerades.

Utbildningsutbudet inom datavetenskap vid Linnéuniversitetet ses kontinuerligt éver och
térindras efter behov. Infor lisaret 2018/2019 kommer exempelvis ett nytt hogskoleingenjors-
program i mjukvaruteknik startas i Kalmar och inf6r lasiret 2019/2020 kommer de befintliga
utbildningarna pa avancerad nivé forindras sa att de tydligare foljer det uppligg som foreslas
tor civilingenjorsprogrammet. Det méjliggor samldsning och medfor ett storre utbud av valbara
kurser for den foreslagna utbildningen. Om rittigheter att examinera civilingenjorer erhalls
kommer hinsyn att tas till detta vid framtida utbildnings6versyn.

14 (235)



ANSOKAN OM EXAMENSTILLSTAND FOR CIVILINGENJORSUTBILDNING I MJUKVARUTEKNIK

3. Lararkompetens och
lararkapacitet

Auvsnittet ticker aspekten Personal i den foreslagna ansokningsmallen. Hir anges
vilken kompetens som finns inom de institutioner som dr inblandade i genomforandet
av den foreslagna utbildningen samt en analys om varfér denna anses vara tillricklig.
Auvsnittet innehaller dven en diskussion kring lirarnas utrymme for och tillgang till
kompetensutveckling.

3.1 Lararresurser for undervisning, handledning och
examination

Institutionen for datavetenskap och medieteknik kommer att fa det direkta ansvaret for att
genomfora det foreslagna civilingenjérsprogrammet. Institutionerna fér matematik, fysik och
elektroteknik samt maskinteknik dr delaktiga i det foreslagna civilingenjérsprogrammet och
ansvarar for kurser eller moment inom kurser. Kurserna i teknik, manniska och samhille himtas
fran de institutioner som dr bist limpade att tillsammans med ldrare fran Institutionen fran
datavetenskap och medieteknik undervisa inom dmnet, exempelvis Institutionen f6r byggd milj6
och energiteknik nir det giller miljéaspekterna inom hallbar utveckling. En preliminir lista
over kursansvariga och examinatorer anges i appendix A och en lirartabell bifogas ansokan som
separat dokument.

Den formella kompetensen har bade den bredd och det djup som behovs for att sikerstilla att
kompetenta lirarresurser finns att tillgé i alla utbildningens kurser for undervisning, handledning
och examination. Nedan f6ljer en 6versiktlig beskrivning 6ver de institutioner som dr involverade
i utbildningen:

. Institutionen for datavetenskap och medieteknik har 5 professorer, 5 docenter, 16 lektorer,
17 adjunkter varav 3 i forskarutbildning, 2 forskarassistenter, 2 postdoktorer och 17
doktorander.

. Institutionen f6r matematik har 6 professorer samt 1 géstprofessor, 6 docenter, 5 lektorer,
14 adjunkter varav 3 i forskarutbildning, 1 postdoktor och 6 doktorander.

*  Institutionen for fysik och elektroteknik har 4 professorer samt en gistprofessor, 4 docenter,
6 lektorer, 12 adjunkter varav 3 i forskarutbildning, 4 forskarassistenter, 1 postdoktor och
5 doktorander.

. Institutionen f6r maskinteknik har 4 professorer, 2 docenter, 3 lektorer, 4 universitets-
adjunkter och 4 doktorander.
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Enligt de lokala reglerna for examinationer vid Linnéuniversitetet!! skall examinator for kurser
pd grundnivd minst vara disputerad inom relevant amne (motsvarande lektor i vara tabeller) och
tor kurser pé avancerad nivd minst vara docent inom relevant dmne. Vad det giller kompetens
att undervisa pa eller examinera en kurs anvinds dven foljande principer: den som undervisar
pa kurs pa grundnivé skall ha tillricklig amneskunskap och pedagogisk firdighet och den som
undervisar kurs pd avancerad nivi skall dessutom vara aktiv forskare inom dmnet for kursen eller
ett ndrliggande dmne. For att skapa forskningskoppling och ett forskande arbetssitt pa kurser
pa grundniva viljs larare som antingen dr forskningsaktiva i dmnet eller ett nirliggande dmne i
sa stor utstrackning som majligt dven for dessa kurser.

Enligt Hégskoleférordningen maste man visa pedagogisk skicklighet for att vara behorig
att anstillas som lektor eller professor, si samtliga lektorer och professorer har bedémts ha
tillricklig pedagogisk firdighet. Appendix B anger vilken pedagogisk utbildning samtliga lirare
som anges i appendix A har, samt om de har minst fem ars erfarenhet av att undervisa inom
hégre utbildning. I de flesta fall dr den utbildning som anges den si kallade behérighetsgivande
hégskolepedagogiska utbildningen som erbjuds svenska lirositen; i de fall dér utbildningen
skett utomlands anges omfattningen pi utbildningen i dagar eller veckor. Observera att kortare
utbildningar och seminarieserier, exempelvis utbildning inom CDIO eller i kursplansskrivande,
inte ger hogskolepoing och dirfor inte syns i sammanstillningen. Manga av ldrarna har en bred
erfarenhet frin undervisning inom professionsutbildning pa olika nivéer vid ldrositen i flera
linder och dirfor presenteras dven undervisningserfarenhet (i ar). En lirare som har minst fem
ars erfarenhet av undervisning till cirka 50 % av heltid anses vara tillriackligt, si darfor anges bara
"mer dn” om en ldrare har mer dn fem érs erfarenhet. Kompetensen hos medarbetarna har bade
den n6dvindiga bredden och djupet f6r att méta kraven fran en utbildning pa civilingenjorsniva.

For att uppskatta de resurser som krivs anvinds en modell som bygger pa genomsnittlig lirarresurs
per hogskolepoing. Varje hogskolepoing uppskattas krava 40 larartimmar. Det exakta behovet
varierar naturligtvis fran kurs till kurs, men baserat pa erfarenhet fran befintliga ingenj6érsprogram
ar detta en rimlig genomsnittlig uppskattning. Enligt denna uppskattning kraver programmet i
sin helhet 12 000 ldrartimmar. Observera att denna berikning innehaller de valbara kurserna i
termin 7-9 och inte tar hidnsyn till eventuell samldsning. Dessa 12 000 larartimmar fordelar sig
over de olika kurserna och de ansvariga institutionerna och grupperingarna (Teknik, méinniska
och sambhille) enligt tabell 3.1.

Tabell 3.1 Fordelning av lirartimmar mellan de olika ingéende institutionerna..

Institution/omride Hégskolepoing Timmar  Andel
Datavetenskap och medieteknik 205 hp 8200 68 %
Matematik 50 hp 2000 17%
Fysik och elektroteknik tillsammans med maskinteknik 20 hp 800 7%
Teknik, méinniska och samhille 25 hp 1000 8%

En tillsvidareanstilld har normalt en 4rsarbetstid om 1 700 timmar. Detta medfor att det
behovs en ldrarresurs som motsvarar fem heltidsanstillda vid Institutionen f6r datavetenskap och
medieteknik f6r att ticka kurserna i datavetenskap. Motsvarande siftror for 6vriga institutioner

11 https://Inu.se/contentassets/f292dcdf15¢94c2ab0ef8245cd4a69ba/lokala-regler-for-examinationer-pa-grundniva-och-avancerad-
niva-22-februari-2016.pdf
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ar en heltid for Institutionen f6r matematik och en halvtid f6r Institutionen fér fysik och
elektroteknik samt Institutionen f6r maskinteknik och avslutningsvis en halvtid fér kurserna
inom teknik, minniska och samhille.

Professorer, docenter och lektorer kommer bdra huvudansvaret f6r kurserna i den foreslagna
civilingenjorsutbildningen och dven ansvara for merparten av undervisning och examination. I
utbildningen kommer dessutom adjunkter och assistenter att vara verksamma, féretridelsevis med
handledning vid exempelvis laborationer och 6vningar, men adjunkter kommer dven ta ett visst
ansvar for andra undervisningsaktiviteter sasom foreldsningar pa vissa grundkurser. En rimlig
uppskattning, ndgot i dverkant, av fordelningen dr 70/30, det vill sdga att professorer och lektorer
kommer ansvara for 70 % av aktiviteter kopplat till undervisning. Med det som utgéngspunkt
motsvarar den seniora lirarresursen pi Institutionen for datavetenskap och medieteknik 3,5
heltider f6r professorer och lektorer. Resterande 1,5 heltider utférs av adjunkter och assistenter.

3.2 Kompetensforsorjning

Kompetenstorsorjning avser sikerstilla att ritt kompetens finns for att nia de berdrda
verksamheternas mal bade pa kort och pa ling sikt. Universitetet har utarbetat ett universi-
tetsovergripande instrument, kompetensforsorjningsplanen, vilken syftar till att ge en 6versikt
av befintlig kompetens och tydliggéra kommande kompetensbehov. Befintligt och kommande
behov beskriver ett méjligt kompetensgap som anvinds for att strategiskt planera kompe-
tensutvecklingsbehov av befintlig personal och rekryteringar. Planerna anvinds &ven for att
identifiera omriden dar viss kompetens inte lingre behévs och dirmed kan avvecklas. Arbetet
med kompetensforsorjning har sin grund i Linnéuniversitetets styrdokument, frimst dess stra-
tegidokument, men é@ven i beslutade policys, planer och program. Aven omvirlden paverkar,
exempelvis demografi, politiska beslut och konjunkturen pé arbetsmarknaden. Institutionernas
personalkonsulter deltar som resurs i arbetsprocesser som rér kompetensfrsérjning.

Institutionen for datavetenskap och medieteknik arbetar systematiskt och rutinmissigt med
kompetensforsérjningsplaner for att identifiera kortsiktiga och mer lingsiktiga behov kopplade
till bade utbildning och forskning, bade pa kollegial och individuell niva. Institutionens
prefekt, amnesansvariga och studierektor analyserar kontinuerligt behov pé kort och ling sikt
och dokumenterar detta i kompetensforsorjningsplanerna. Kompetenstorsorjningsplanen for
Institutionen f6r datavetenskap och medieteknik bifogas i appendix C.

3.3 Kompetensutveckling

Kompetenstorsorjningsplaner arbetas fram pa institutionsniva och kopplas saledes direkt till behov
inom grundutbildning, forskarutbildning och forskning. Det kollegiala behovet analyseras och
hanteras strategiskt via de ovan nimnda kompetensforsorjningsplanerna. I samband med arliga
medarbetarsamtal och uppfoljningssamtal planeras kompetensutvecklingsaktiviteter i samverkan
med medarbetare. Kompetensutvecklingstiden planeras inom ramen for drsarbetstiden. Vid
Institutionen for datavetenskap och medieteknik avsitts i regel 20 % av drsarbetstiden for planerad
kompetensutveckling for lektorer. Genom att aktiviteterna planeras i samverkan och dessutom
toljs upp kontinuerligt sikerstills savil det kollegiala som det individuella kompetensforsorjnings-
behovet vid institutionen. Kompetensutvecklingstiden kan 6verstiga 20 % for vissa medarbetare
under kortare eller lingre tid om det dr strategiskt motiverat eller om man i planen har identifierat

17 (235)



ANSOKAN OM EXAMENSTILLSTAND FOR CIVILINGENJORSUTBILDNING I MJUKVARUTEKNIK

ett akut behov som snabbt miste atgirdas. Kompetensutveckling sker inom flera omriden,
exempelvis hogskolepedagogik och sprik, men merparten av aktiviteterna sker inom det egna
amnesomradet. Exempel pa aktiviteter inom det egna omradet dr breddning eller f6rdjupning
for att hantera teknikutveckling som paverkar en kurs. For lektorer utgor forskning en naturlig
del av kompetensutvecklingsarbetet. Flera adjunkter erbjuds forskarutbildning och de tre som
tor tillfallet dr aktiva berdknas att disputera under 2018-2019. Fér adjunkter i forskarutbildning
overstiger kompetensutvecklingstiden ofta 50 % av tjanst. Lektorer och adjunkter bereds sedan
mojlighet till kompetensutveckling inom ordinarie tjinst i enlighet med planen.

Ett problem som identifierats inom arbetet med kompetensforsorjning ar den relativt liga andel
av docenter inom Institutionen for datavetenskap och medieteknik. Institutionen jobbar dir
strategiskt med att 6ka andelen docenter genom individuell karridrplanering dir yngre lektorer
tillsammans med dmnesansvarig och prefekt diskuterar och planerar karridrval som leder till
docentkompetens.

Linnéuniversitetet har under senare dr omorganiserat det centrala arbetet med kompetens-
utveckling avseende hogskolepedagogik och handledning och en operativ enhet £6r hogskole-
pedagogik har inrittats vid universitetsbiblioteket!2. En verksamhetsledare kommer att ansvara
tor arbetet vid den nyinrittade enheten som samordnas av Réidet for utbildning och larande?3.
Enheten kommer dven att ansvara for universitetets strategi for digitalt lirande och hur denna
integreras i det hogskolepedagogiska arbetet. Institutionen for datavetenskap och medieteknik
avser att samarbeta med den nya enheten fr att ta fram kurser och seminarieserier som berér
vad som identifierat som viktiga pedagogiska fardigheter, exempelvis hur man arbetar med
jamstilldhet inom kurser och projektbaserat lirande.

Fakulteten for teknik har sedan beslut togs om att inféra CDIO-konceptet i juni 2017 en grupp
som regelbundet genomfor utbildningar, seminarier och arbetsméten kring CDIO och hur man
infor det i en utbildning. Att utbilda lirare i detta koncept dr en viktig kompetensutveckling f6r
lirare som forvintas undervisa pd det foreslagna civilingenjorsprogrammet. De exakta kraven
pa utbildning i CDIO varierar beroende pa vilka kurser en ldrare dr inblandad i, den som ger
exempelvis tidiga projektkurser skall ha mera utbildning. Ungefir hilften av de lirarna som
anges i appendix A har deltagit i nigot av de utbildningstillfillen som anordnats och samtliga
planeras gora det innan den foreslagna civilingenjorsutbildningen inledes.

12 https://medarbetare.lnu.se/social/groups/linneuniversitetets-nyhetsbrev/posts/65293
13 https://medarbetare.lnu.se/medarbetare/organisation/rad-for-utbildning-och-larande/

18 (235)


https://medarbetare.lnu.se/social/groups/linneuniversitetets-nyhetsbrev/posts/65293
https://medarbetare.lnu.se/medarbetare/organisation/rad-for-utbildning-och-larande/

ANSOKAN OM EXAMENSTILLSTAND FOR CIVILINGENJORSUTBILDNING I MJUKVARUTEKNIK

4. Utbildningsmiljo

Awvsnittet ticker aspekten Utbildningsmiljé i den foreslagna ansokningsmallen. Hir
anges vilken typ av forskning som bedrivs inom de institutioner som ir inblandade i
genomforandet av den foreslagna utbildningen samt hur utbildningen och dess innehall
formas av forskningen. Awsnittet beskriver dven samverkan med det omgivande
sambhillet.

4.1 Utbildnings- och forskningsmiljon inom
datavetenskap och medieteknik

Utbildningsmiljén inom datavetenskap och medieteknik dr uppbyggd kring de dmnen som
institutionen ansvarar for: datavetenskap, medieteknik och datateknik.

Institutionen har en omfattande forskningsverksamhet som spanner éver en stor del av det data-
vetenskapliga faltet med flera tillimpningsomriden. Varje forskningsprofil bestir av en eller flera
forskargrupper och bildar en komplett kunskapsmiljé med ansvar for forskning och utbildning
inom aktuellt omrade. Miljéerna bestar av flera seniora och juniora forskare, doktorander samt
i viss utstrickning dven adjunkter. Inom varje miljé bedrivs omfattande anslags- och externfi-
nansierad forskning och forskarutbildning inom respektive omrade.

Institutionen har fyra forskningsomraden som lyfts fram for att ytterligare profilera forskningen
vid institutionen:

* CPS (Cyber-fysiska System) och AdaptWise — Mjukvara for sjilvanpassande cyber-fysiska

system.
» DISTA - Teknologi f6r dataintensiva mjukvarusystem.
* ISOVIS - Informations- och mjukvaruvisualisering,

* CeLeKT - Teknologi for interaktiva lirmiljoer som stddjer kollaborativ, uppticktsbaserad
inldrning inom komplexa dmnen.

Kunskapsmiljon Cyber-fysiska System bestar av tva forskargrupper som i samverkan studerar
system med inbyggda mjukvarukomponenter (cyber) och fysiska komponenter, exempelvis
mekaniska delsystem, energisystem, manskliga aktiviteter och som en konsekvens den omgivande
miljén. Denna typ av system kraver att hinsyn tas till flera faktorer utover systemets huvudsakliga
funktionalitet, sasom realtidsaspekter, energiférbrukning, tillforitlighet, tillginglighet och
sikerhet. Forskargruppen, AdaptWise, studerar metoder och tekniker for sjilvanpassande
mjukvarusystem, vilket har flera tillimpningar inom cyber-fysiska system. Gruppen studerar
mjukvarutekniker som skapar forutsittningar for att konstruera system som uppfyller efterfrigade
systemfaktorer dven om nagon férutsittning dndras. Sjalvanpassning ar en princip for att hantera
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osakerheter i driftsatta system genom kontinuerlig anpassning av mjukvaran, exempelvis vid
dynamisk resurstillging eller fordndringar av systemets krav. De personer som ingér i miljon
och deras filt anges i tabell 4.1. Observera att samma person kan vara del av flera miljoer.

Tabell 4.1 Kunskapsmiljon CPS

Titel Namn Omride

Professor Shiyan Hu Cyber-fysiska system och sikerhet.

Professor Danny Weyns Systemarkitektur och formell verifiering.

Professor Welf Lowe Kompilatorer och optimering.

Docent Mauro Caporuscio Arkitektur och modellering.

Lektor Narges Khakpour Sikerhet, mjukvarusikerhet och formella metoder.

Lektor Diego Perez Modellering, prestandamodellering och modellbaserad utveckling.
Lektor Francesco Flammini Modellering av cyber-fysiska system, tillforlitlighet och sikerhet.
Lektor Jesper Andersson Systemarkitektur, modellering och modellbaserad utveckling.
Lektor Jonas Lundberg Kompilatorer och optimering.

Den andra forskargruppen studerar hur ingenjorer kan hantera den komplexitet som de méter
vid utvecklingen av cyberfysiska system. For detta krivs en samlad kompetens med flera specia-
liseringar for konkreta systemfaktorer. Nagra av utmaningarna finns inom det som populirt
kallas modellbaserad utveckling i och med modellering av de cyberfysiska systemen for vidare
analys, simulering och transformationer. I modellbaserad utveckling tillkommer dven olika typer
av verifieringar och realtidsanalyser.

Den samlade miljon ansvarar tillsammans med resurser frin Institutionen for matematik f6r
kurser och projekt inom Férdjupningsomradet Modelldriven utveckling under termin 7 pa den
foreslagna utbildningen.

Inom kunskapsmiljon Data Intensive Software Technology and Applications (DISTA) studeras
teknologier f6r dataintensiva mjukvarusystem. Dataintensiva mjukvarusystem omvandlar olika
typer av data till information och vidare konverteras information till kunskap. Artificiell intelligens
ar ett viktigt omride da maskininlarning anvinds for att automatisera transformationer av data
och information till kunskap i form av prognoser, resonemang;, planering och beslutsstod baserat
pa stora datamingder. Ett annat omride av central betydelse édr skalbara berdkningsteknologier
som mojliggdr en hantering av stora datavolymer fran exempelvis datastrémmar i realtid. Miljon
studerar darfor eftektiva tekniker for parallellbearbetning dels pé kraftfulla specialiserade paral-
lelldatorer dels pa mer generella molnbaserade infrastrukturer.

Kunskapsmiljén driver forskningscentret Data Intensive Sciences and Applications (DISA), en av
universitetets inrdttade spetsmiljoer, ett si kallat Linnaeus University Center (LNUC). DISA har
ett tvirvetenskapligt perspektiv och samarbete med forskare frin universitetets samtliga fakulteter
och flera aktérer frin det omgivande samhillet. DISA arbetar siledes med ett antal konkreta
applikationsomriden dir samverkan sker tvirvetenskapligt och med det omgivande samhallet.

Kunskapsmiljon dr ansvarig f6r fordjupningsomrédet Dataintensiva system som torlaggs till termin
8 idet foreslagna civilingenjorsprogrammet. De personer som ingér i miljén och deras filt anges
i tabell 4.2. Fordjupningsomradet genomfors tillsammans med resurser frin institutionen fér
matematik och andra forskare verksamma inom DISA.
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Tabell 4.2 Kunskapsmiljon DISTA

Titel Namn Omride

Professor Welf Lowe Parallellbearbetning, maskininlirning och dataintensiva tillimpningar.
Docent Morgan Ericsson Datautvinning och dataintensiva tillimpningar.

Lektor Johan Hagelbick Maskininldrning och AL

Lektor Jonas Lundberg Optimering och dataintensiva tillimpningar.

Lektor Sabri Pllana Parallellbearbetning, optimering och maskininlirning.

Lektor Juwel Rana Maskininldrning och stora datamingder.

Lektor Diego Perez Molninfrastruktur.

Information and Software Visualisation (ISOVIS) omfattar informationsvisualisering f6r en
sa kallad explorativ analys av komplexa informationsmingder, exempelvis inom biovetenskap,
humaniora eller mjukvaruutveckling. Inom kunskapsmiljon studeras utmaningar kopplade
till hur stora datamingder med en kombination av individcentrerad dataanalys och interaktiv
visualisering kan skapa forutsattningar f6r en forbdttrad forstielse och dirmed ett forbiattrat
beslutsstod. En interaktiv visualisering och visuell analys ger eftektivare och mer tillforlitliga
analyser av de komplexa datamingder som samlas in frin anpassningsbara och dataintensiva
system. Genom en bittre forstéelse av information fran system skapas bittre forutsittningar
for att forsta och utveckla komplexa system. Kunskapsmiljon ansvarar for det féreslagna civil-
ingenjorsprogrammets tredje fordjupningsomrade, Visualisering och dataanalys, som forlagts till
termin 9. De personer som ingar i miljén och deras filt anges i tabell 4.3.

Tabell 4.3 Kunskapsmiljon ISOVIS

Titel Namn Omride

Professor Andreas Kerren Informationsvisualisering och mjukvaruvisualisering.
Lektor Ilir Jusufi Informationsvisualisering.

Lektor Aris Alissandrakis Interaktion och virtuell verklighet.

Lektor Nuno Ortero Kognition och interaktion.

Lektor Shahrouz Yousefi Interaktion

Postdoc. Rafael Mattias Informationsvisualisering och mjukvaruvisualisering.

De tre kunskapsmiljderna ansvarar for varsitt férdjupningsomride inom det foreslagna
programmet. Personer frin de olika grupperna ansvarar dven f6r kurser pa grundnivé. Forsk-
ningsgruppen DISTA ansvarar bland annat for kursen Jamnlépande programmering i arskurs 2
och ISOVIS ansvarar bland annat f6r kursen Datorgrafik i drskurs 3.

4.1.1 Utbildnings- och forskningsmiljon inom matematik

Institutionen for matematik ger kurser i matematik pa grund- och avancerad nivd som har
nira koppling till olika delar av datavetenskapen. Utbildningsmiljon matematik ar till viss
del gemensam med datavetenskapen. Kandidatprogrammet i matematik har ett starkt inslag
av datavetenskap och dirfor har flera sjilvstandiga arbeten inom matematik pd kandidatniva
en inriktning mot diskret matematik och andra till datavetenskapen nirliggande omréiden.
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Projekt- och sjilvstindiga arbeten i matematik har genomforts i samarbete med Institutionen
for datavetenskap.

Forskning i matematik bedrivs i analys, algebra, talteori, matematisk fysik, matematisk statistik
och matematisk modellering. Mer specifikt finns foljande forskningsomraden representerade:
matematisk modellering i kvantfysik, vigutbredning, biologi, mikrolokal analys och pseudo-
differentialkalkyl, stokastisk analys och finansmatematik, dynamiska system med biologiska
tillimpningar, algebraisk dynamik och matematisk kryptering.

Nyligen har optimering och maskininldrning tillkommit som dmnen for sivil forskning som
utbildning inom matematik. Dessa omréden finns med under drskurs 4 i férdjupningsomradena
Modellbaserad utveckling och Dataintensiva system. Institutionen kommer att delta i genomf6randet
av kurser och projekt. Forskargrupperna i matematik kommer att bidra med relevanta problem-
stillningar och handledning i de avslutande sjilvstindiga arbetena inom programmet. Exempel
pa nagra problemomraden dr modellering och simulering samt maskininldrning och optimering.

4.1.2 Utbildnings- och forskningsmiljén inom fysik och elektroteknik

Institutionen for fysik och elektroteknik ansvarar fér en kandidatutbildning och en utbildning
pa avancerad niva inom fysik. Dessutom erbjuds ett hogskoleingenjorsprogram i elektroteknik
och tva program pé avancerad nivé inom signalbehandling och elkraftssystem.

Linnéuniversitetet har tvé forskargrupper i fysik, en grupp inom experimentell astropartikelfysik
och en grupp inom den kondenserade materiens fysik. Astropartikelgruppen medverkar i flera
storre internationella samarbeten dir gruppen bland annat bidrar med betydande instrument-
utveckling och disponerar laborationslokaler med sirskilda installationer. Gruppen bidrar dven
med betydande simulerings- och analysarbete till dessa samarbeten. Forskningsarbetet inom
astropartikelfysik erbjuder manga méjligheter till ingenjérsmassiga uppgifter bade inom hérdvara
och programmering. Speciellt finns ett samarbete med DISTA inom omréidet dataintensiva
system och det finns méjligheter for gruppen att medverka i undervisningen under termin
8. Gruppen inom kondenserade materians fysik bedriver huvudsakligen teoretiska studier av
nanomagnetism, spinntronik och molekyldr elektronik.

Samtliga forskare i grupperna deltar i betydande utstrickning i undervisningen, bide pi
grundniva och avancerad niva. Flera har dven en grundutbildning som civilingenjorer i teknisk
tysik och har tidigare erfarenhet frin utbildning pé civilingenjoérsutbildningar vid bland annat
Uppsala universitet och Chalmers tekniska hogskola. Experimentalisterna inom astroparti-
kelgruppen har arbetat fram fysikkurserna pa det féreslagna civilingenjorsprogrammet. Den
experimentella verksamheten med sin betydande instrumentutveckling r dirmed direkt kopplad
till utbildningen. Forskningsverksamheten kommer att erbjuda manga méjligheter till projekt
inom ramen f6r projektkurser och sjilvstindiga arbeten. Dels kommer det att finnas uppgifter
direkt kopplade till elektronik och styrning av instrument, dels olika typer av utmaningar med
hantering av stora datamingder, visualisering och dataanalys.

4.1.3 Utbildnings- och forskningsmiljén inom maskinteknik

Forskningsfokus vid institutionen ér riktat mot innovationer och hallbar utveckling som tar sig
uttryck i simuleringsdriven produktutveckling och produktion med fokus pa produktivitet och
kvalitet. Genom samverkan med industrin soks 16sningar péd industrindra problem. Forskning
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bedrivs f6r nirvarande inom strukturdynamik, industriell ingenjorsvetenskap, materialteknik,
overvakning och underhall av maskinutrustning, tillimpad signalbehandling med fokus pa
mekaniska och akustiska system samt experiment genomforda pi distans. Genom en nyligen
genomford rekrytering av ytterligare en professor i maskinteknik med inriktning mot industriella
produktionssystem kommer forskningsfokus att tillféras omriden som automation och
robotteknik samt industrins digitalisering,

Forskningsverksamheten vid institutionen kommer att erbjuda manga méjligheter till projekt
inom ramen for projektkurser i termin 7-9 och sjilvstindiga arbeten. Industrins digitalisering
och automation innehaller flera utmaningar kopplat till inbyggda system men framférallt olika
typer av utmaningar med hantering av stora datamangder, visualisering och dataanalys. Detta
giller dven institutionens ovriga forskningsomriden, exempelvis strukturdynamik.

4.2 Utbildningens forskningsanknytning

Som beskrivits ovan dr den undervisande personalen pa den féreslagna utbildningen till
overvigande del aktiva forskare. Forskande lirare har kursansvar och ansvar f6r examination,
samt ansvarar for att leda undervisning och handledning. Viss undervisning pa grundniva och
handledning i kurser foreslas ske med resurser som inte ér aktiva forskare, exempelvis adjunkter
och assistenter.

Pi avancerad nivé, arskurs 4 och 5, har kurserna koppling till flera starka kunskapsmiljéer
inom datavetenskap och matematik. Medarbetare frin dessa miljéer leder undervisningen,
handledningen och examinationen. P4 grundniva finns det dock kurser som inte har en direkt
koppling till forskning inom de identifierade starka miljéerna. Detta giller framférallt generella
kurser, exempelvis programmeringskurserna i drskurs 1.

Inom ramen foér den kollegiala och individuella medarbetarens kompetensutveckling sker
en kontinuerlig uppdatering kring aktuella forskningsfilt som dessa kurser berors av. Detta
sikerstiller en forskningsanknytning dven i de fatal grundliggande kurser som tar upp omriden
ddr institutionen inte i dagsldget bedriver aktiv forskning.

Kopplingen mellan forskning och undervisning genom aktiva forskande lirare skapar
forutsittningar men ger inga garantier for en adekvat forskningsanknytning av utbildningen.
Institutionen for datavetenskap och medieteknik sikerstiller kopplingen genom en kontinuerlig
uppfoljning av kursplaner, lirandemal och kurslitteratur genom kursvirderingar. I den f6reslagna
utbildningen kopplas undervisningen specifikt i f6rdjupningsomradena till aktuell forskning
men det finns dven andra exempel pa hur undervisningen férankras vetenskapligt.

Ett exempel dr att tidigt i utbildningen skapa ett vetenskapligt synsitt med fragor, faktainsamling
och analys innan beslutsfattande, vilket utgor en viktig del av utbildningens larandemal under
de forsta aren. I de flesta kurser utdkas kurslitteraturen med nigon eller nigra vetenskapliga
publikationer under drskurs 3 samt i kurser under de tvi avslutande aren. Ju senare i utbildningen
kursen ligger, desto mer djup och méngfald i publikationerna.

Ett exempel kan illustreras med hjilp av en grundkurs i databasteori. Studenterna liser dir
publikationer som ligger till grund f6r viktig teori, exempelvis relationsdatabaser. Liknande
moment, med olika typer av examination, kommer att finnas som en del av examinationen pa
flertalet av kurserna senare i utbildningen.
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Ett annat sitt att introducera studenterna till forskning dr att aktivt lita dem delta i mindre
omfattning i forskningsprojekt. Kurser som innehiller projekt eller storre implementations-
uppgifter kan kopplas mot behov som finns inom olika forskningsprojekt, exempelvis att
implementera algoritmer eller tjanster som forskningsprojekt efterfrigar, exempelvis projekt i
maskinteknik eller fysik. Kopplingen mot andra forskningsimnen ger studenterna en bredare
forstielse for forskning i andra dmnen, exempelvis inom matematik eller elektroteknik eller
dmnen pa andra fakulteter pi Linnéuniversitetet genom DISA. Annu ett sitt att introducera
forskningsresultat dr att anvinda verktyg eller plattformar utvecklade inom forskningsprojekt
som en del i examinationsuppgifter, exempelvis genom att studenterna ligger till funktionalitet
eller samlar in eller visualiserar data.

Flera av kurserna, forutom projektkurserna, kommer att innehalla uppgifter som kriver att
studenterna pa egen hand soker information och litteratur for att kunna f6rsté, analysera och 16sa
problemen samt utvirdera l6sningar. Redan den inledande projektkursen i drskurs 1 introducerar
systematiska metoder f6r kunskapsinhdmtning och problemlésning. Detta utgér en grund som
stegvis byggs pa i efterfoljande kurser dir fler, mer konkreta, aspekter av forskning, exempelvis
kallkritik, introduceras och diskuteras. Detta fordjupar studenternas forstaelse f6r dmnet, dven
om sjilva problemen studenterna arbetar med, framfér allt pd grundnivé, inte alltid har en
konkret stark koppling till aktuell forskning.

Som tidigare diskuterats kommer den féreslagna utbildningen att innehalla tva kurser i
vetenskaplig metod samt tva sjilvstindiga uppsatsarbeten, ett i drskurs 3 och ett i arskurs 5.
Den forsta av de tvé kurserna i vetenskapsmetodik introducerar bland annat vetenskapsfilosofi,
grundliggande vetenskaplig metodik och etiska fragestillningar frin ett generellt perspektiv.
Som en del av examinationen bedéms studentens planeringsdokument med fragestillningar
och metod f6r det sjilvstindiga arbetet, i slutet av arskurs 3. Studenterna ska sedan genomfora
denna plan och dokumentera sina resultat i en rapport.

Den andra kursen i vetenskapsmetodik fokuserar pa metoder som ir specifika f6r datavetenskap
framfor allt med fokus p4 metoder som dr relevanta for forskning inom utbildningens tre fordjup-
ningsomréiden och de kurser som studenterna list termin 7-9. Kursen ir en fordjupning av den
torsta kursen och vissa delar ges som en seminariekurs som anpassas efter studenternas avslutande
sjalvstindiga arbete. Samtliga grupper kommer att handledas av en eller flera aktiva forskare som
dven forvintas vara handledare for respektive students avslutande arbete. Syftet med kursen i
vetenskapsmetodik dr att ge studenten tillricklig kinnedom kring och forstaelse for ett specifikt
forskningsproblem, men ocksi att genom seminarier ge studenterna en forstaelse f6r den bredd
och variation som finns, bdde avseende problemstillningar och motsvarande tillimpliga metoder
inom datavetenskap.

4.3 Samverkan med det omgivande samhillet

Samverkan med det omgivande samhillet kommer att hanteras pa tre nivaer: undervisningsak-
tiviteter, kvalitetsarbete och kompetenssamverkan.

Undervisningsaktiviteter dir det omgivande samhillet deltar eller dir en samhillelig nytta kan
pavisas utgor hornstenar i all utbildning, men dr kanske @n viktigare i yrkesexamina som i en
civilingenjorsexamen. Vir erfarenhet visar att ett aktivt deltagande frin det omgivande samhillet
ger inspiration till studenter. Det skapar bland annat en bittre forstaelse for yrkesrollen efter
examen och de utmaningar de kommer att stillas infor.
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Aktiviteter som frimjar samverkan med det omgivande samhallet utgor viktiga dterkommande
moment i den f6reslagna utbildningen. Ett exempel dr dterkommande gistforeldsningar pa flera
olika kurser de f6rsta dren men dven under de avslutande frdjupningsaren. Foreldsningarna kan
handla om generella fragestillningar, att beskriva yrkesrollen och speciellt hur det ar att arbeta
som ingenjor inom mjukvaruindustrin. En annan inriktning dr féreldsningar som tar upp och
diskuterar konkreta problemstillningar, teori och tillimpning i industrin kopplat till kunskaps-
och fardighetsmal for en kurs. I utbildningen kommer studenterna édven att aktivt arbeta med
problemstillningar himtade fran det omgivande samhillet direkt eller genom olika forsknings-
miljéer. Vara erfarenheter av detta arbetssitt visar att det ger relevanta problemstéllningar och ger
kurser en trovirdighet. Det ir efterstrivansvirt att skapa situationer i flera kurser dir studenter
trinas till att fungera som leverantorer till kunder, en roll som féretag och andra organisationer
agerar. Detta yrkesinriktade arbetssitt trinar studenternas professionalitet i kontakterna med
kunder och det ger dven erfarenheter som ér direkt tillimpbara i studenternas framtida yrkesroll.
Foretag kan dven med fordel delta i seminarier f6r att ta del av och ge aterkoppling pa muntliga
presentationer, diskussioner och skriftliga rapporter. Under drskurs 3 och 5 erbjuds externa
aktérer mojligheter att presentera problemstéllningar for studenterna som kan utgéra grunden
tor sjilvstindiga arbeten. Foretag kan fungera som vird och handleda sjilvstindiga arbeten
tillsammans med den akademiska handledaren. P sa sitt skapas forutsittningar for ett arbete
som dels uppfyller kraven pa ett sjdlvstindigt arbete och foretagets 6nskemal. Framférallt kommer
det att ge studenterna insikter kring hur de kan arbeta med komplexa problemstéllningar i
industrin och det omgivande samhillet och hur de kan tillimpa de teoretiska savil som de
praktiska kunskaper och f6rmagor de tillignat sig under utbildningen.

Sammantaget stirker samverkan kring utbildningsaktiviteter utbildningens relevans och ger
studenterna erfarenheter och forstirker egenskaper som ar viktiga i deras framtida yrkesroller.
Flera mojligheter att triffa yrkesverksamma ingenjorer ger studenterna ytterligare majligheter
att battre forstd deras kommande yrkesroll.

En annan viktig aktivitet som sker i samverkan med det omgivande samhallet dr utvirderingar
av utbildningsprogram vilket beskrivs i avsnitt 8.

Kompetenssamverkan I'T dr ett nitverk inom aktuellt omrade for den sokta utbildningen som
bestér av arbetsgivare frin bade privat och offentlig sektor, utbildningsanordnare (gymnasium,
yrkeshogskolor, universitet samt arbetsmarknadsutbildningar), Arbetstérmedlingen och beman-
ningsforetag. Syftet dr att kontinuerligt informera om och analysera nuvarande och framtida
kompetenstorsorjningsbehov bade inom universitetet utifrin utbildningens behov men framfér
allt det omgivande samhillets behov. Milen f6r Kompetenssamverkan I'T:s arbete ér dels att den
digitala sektorn far god tillging till den arbetskraft som efterfrigas, dels att regionen Kalmar/
Kronoberg har en effektiv utbildningsverksamhet som motsvarar arbetslivets kompetensbehov.
Aterkommande aktiviteter som genomfors inom ramen for Kompetenssamverkan I'T och som
paverkat och dven fortsittningsvis kommer att paverka den f6reslagna utbildningen ar:

* Stora I'T-kompetensdagen ir en kombinerad karridrdag och "exjobbsmissa” dir studenter
torbereds for steget fran utbildning till arbetsliv. Studenter far maéjlighet att triffa foretag
och organisationer for sjilvstandiga arbeten, praktik eller annan studierelaterad samverkan.

» Starkt samverkan mellan utbildningsanordnare f6r att skapa ett utbildningslandskap med
kompletterande utbildningar snarare dn konkurrerande. Samarbeten mellan utbildningar pa
olika nivaer for att exempelvis underlitta for overgingen mellan gymnasiet och universitetet.
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* Utveckling av utbildningar. Foretag ger feedback pa utbildningar, hjilper till med inspel
t6r nya utbildningar och diskuterar framtida kompetensbehov. Istillet for att skapa separata
programrad kan denna gruppering nyttjas for ett flertal utbildningar.

» Okat intresse for IT bland unga. Grupperingen arbetar med olika initiativ for att oka
intresset £6r I'T bland barn och ungdomar.
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5. Studiemiljo

Awvsnittet ticker aspekten Resurser i den féreslagna ans6kningsmallen. Hir anges den
infrastruktur som finns for att stodja studenterna under deras studier, sisom bibliotek
och laborationssalar. Avsnittet ticker dven andra funktioner som till exempel det
studiestod biblioteket och studenthilsan erbjuder.

5.1 Lokaler f6r undervisning

Utbildningen kommer att férliggas till Linnéuniversitetets campus i Vixjo. Dir finns moderna
undervisningssalar av varierande storlek som vanligtvis dr utrustade med whiteboardtavlor och
AV-utrustning (projektor, dator och ljudsystem). Vissa lokaler har dven utrustning for inspelning
och livesindning, sa att en foreldsning eller ett féredrag genom en knapptryckning kan sindas
direkt via exempelvis YouTube eller Zoom. Tradl6st nitverk via Eduroam finns tillgingligt f6r
studenter 6ver hela campusomrédet.

Universitetet arbetar aktivt och systematiskt, enligt diskrimineringsombudsmannens modell,
tor att universitetets lokaler ska vara tillgingliga for alla och att ingen diskriminering ska
térekomma. Det erbjuds centralt stod for tillganglighetsinsatser som riktar sig till bide studenter
och undervisande personal. Undervisningslokalerna dr anpassade for att vara tillgingliga for
alla och flera lokaler har férutom den tekniska utrustning som beskrivs ovan dven horslingor.

5.2 Universitetsbiblioteket

Universitetsbiblioteket tillhandahaller litteratur och textdatabaser. I lokalerna finns &ven
studieplatser och grupprum samt ett antal rum anpassade for distansutbildning. Biblioteket har

oppet 8-22 méndag till torsdag, 8-18 pi fredagar samt 8-17 pé helger.

Biblioteket ansvarar f6r den universitetsgemensamma larplattformen Moodle samt I'T-system
tor exempelvis kursvirderingar. Inom ramen f6r bibliotekets verksamhet erbjuds utbildning i
informationssokning, informationshantering, akademiskt skrivande och textgranskning.

5.2.1 Litteratur och databaser

Universitetsbibliotekets samling uppgr till cirka 320 000 tryckta bocker och cirka 160 000
e-bocker. Arligen képs cirka 10 000 nya tryckta bocker in. Biblioteket prenumererar pa fler in 100
olika databaser'* (genom avtal med Bibsamkonsortiet) inom olika amnesomréiden. Tillgingen
pa litteratur och prenumerationer pa databaser bedéms i nuliget vara fullgott och ticka det
behov av bocker och vetenskapliga publikationer som den foreslagna utbildningen har. Behovet
analyseras kontinuerligt och eventuella behov kommer att tillgodoses inom ramen fér bibliotekets
ordinarie processer.

14 https://Inu.se/ub/soka-och-vardera/artiklar--databaser/
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5.2.2 Studieplatser

Det finns 840 arbets- och studieplatser pa universitetsbiblioteket. Dessa dr fordelade éver tre
zoner (ljudlosa, lugna och livfulla) som styr vilka aktiviteter som ar limpliga vid platserna®.
Dessutom finns en pauszon med pentryn och ett café.

Det finns 50 grupprum pa biblioteket, varav 15 dr bokningsbara. Varje grupprum har plats f6r
4-8 studenter och flera av dem har skrivtavlor och bildskirm eller projektor. Det finns dven
softgrupper med avskdrmningar som kan anvindas for grupparbeten. Utéver grupprummen pi
biblioteket finns dven cirka 30 bokningsbara grupprum i andra lokaler pa campus i Vixj6. Det
finns utdver studieplatserna och grupprummen cirka 80 datorarbetsplatser p biblioteket som
samtliga studenter har tillgang till.

5.2.3 Studiestod

Universitetsbiblioteket erbjuder flera mindre moment i exempelvis informationssokning,
akademiskt skrivande och studieteknik, som kan ing3 i ordinarie kurser. Personal frin biblioteket
och kursansvariga f6r en dialog kring kursens innehéll och studenternas behov. P sa sitt anpassas
kursmomenten si att de blir &ndamélsenliga. Vid sirskilda behov kan biblioteket producera
anpassade digitala liromedel for dessa moment. Universitetsbiblioteket erbjuder dven Gppna
toreldsningar som studenter kan ga pa samt digitala liromedel via websidorna kring dessa amnen.

Studieverkstaden?® vid universitetsbiblioteket erbjuder handledning i akademiskt skrivande pé
bide svenska och engelska. Studenter kan kontakta verkstaden nér som helst i skrivprocessen
for att boka handledning. De kan bland annat hjilpa till med hur en text skall struktureras och
hur referenshantering gar till. Utéver handledning i akademiskt skrivande erbjuder verkstaden
aven vigledning och st6d i studieteknik, inom till exempel studieplanering och hur studenterna
kan effektivisera sitt antecknande fran f6reldsningar.

5.3 Dator- och laborationssalar

Institutionen f6r datavetenskap och medieteknik har under de senaste dren noterat att anvindningen
av allminna arbetsplatser i datorlaborationssalar minskat drastiskt. Detta beror frimst pa att de
flesta studenterna har tillgang till en egen barbar dator och att de féredrar att kunna arbeta i sin
egen milj6, nir och var de vill. En stor del av den mjukvara som behévs for studierna, sisom
utvecklingsmiljer, dr antingen fritt tillgingligt eller kan installeras via campuslicenser.

Den minskade anvindningen av datorlaborationssalarna har medfort att institutionen:

* Tillhandahaller studieplatser med utrustning sisom bildskirmar, tangentbord och pekdon
som studenterna kan anvinda tillsammans med sina egna datorer for att skapa en bra
studiemilj6.

* Skapat en virtuell laborationsmiljé, en molninfrastruktur, som kan anvindas nir labora-
tionsbehoven 6verstiger vad studenter kan gora pé sina egna datorer, exempelvis i fall da
sarskild programvara eller sirskilda tjanster krivs for att genomfora studieuppgifter.

15 https://Inu.se/globalassets/dokument---gemensamma/bibliotek/pa-biblioteket/aktivitetszoner-ubvaxjo.pdf
16 https://Inu.se/ub/skriva-och-referera/studieverkstaden/
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» Skapat specialiserade laborationssalar med utrustning f6r specifika kurser och/eller moment,
sasom robotar och 3D-skrivare.

I de fall en student inte har tillgéng till egen dator finns 30 kompletta datorarbetsplatser att tillga.
Satsningen pé den virtuella laborationsmiljon gor det ocksd méjligt att i stor utstrickning anvinda
allmédnna datorarbetsplatser for laborationsmoment exempelvis de cirka 80 datorarbetsplatser
som finns pa biblioteket.

Arbetet med att erbjuda de bésta férutsittningarna avseende lokaler och resurser kopplade till
den foreslagna civilingenjorsutbildningen kommer att fortga kontinuerligt under de nirmsta
aren och under utbildningens uppbyggnadsir.

5.3.1 Molninfrastruktur

Flera kurser, frimst inom datavetenskap, har laborationsmoment som kan vara svira att
genomfora pi en enskild persondator eller arbetsstation. Det finns situationer dir en speciell
miljé, som kan vara svér att installera krévs, eller da flera datorer krivs for att genomféra
laborationer. Institutionen for datavetenskap och medieteknik har under flera ar arbetat med
att bygga upp en milj6 dir studenterna kan arbeta med virtuella maskiner och ndtverk for att
utfora laborationer och under 2017 investerade Institutionen f6r datavetenskap och medieteknik
3 MSEK pa utrustning f6r detta. Den nuvarande molninfrastrukturen kan hantera hundratals
samtidiga anvindare och har visst stod for sirskilda typer av laborationer och projekt, bland annat
grafikprocessorer och acceleratorer. Systemet kommer att byggas ut och uppdateras efter behov.

Molninfrastrukturen ger lirare och studenter majligheter att arbeta med virtuella maskiner och
nitverk som kan anvindas pa flera olika sitt. En lirare kan skapa en milj6 med specifik mjukvara
tor att genomfora en laboration och dela denna med studenterna som sedan startar sina egna
kopior och genomf6r laborationerna pa detta sitt. Alternativt kan studenterna f mer fria hinder
och skapa sina egna miljéer med exempelvis databashanterare och webbservrar.

Molninfrastrukturen bygger pa 6ppna standarder och ett flertal av studenterna kommer med
stor sannolikhet att stéta pi motsvarande 16sningar i arbetslivet, exempelvis Amazon Web
Services eller Google Cloud Platform. S3, férutom den flexibilitet infrastrukturen erbjuder
inom utbildningen, far studenterna dven med sig virdefulla erfarenheter och firdigheter kring
exempelvis hur man driftsitter och underhaller mjukvarutjinster.

Molninfrastrukturen anvinds dven av forskare som studieobjekt och for att genomféra
experiment. Detta bidrar till en tydlig koppling mellan undervisning och forskning, studenterna
kan pa detta sitt anvinda i princip samma miljéer och verktyg som anvinds i forskningen. I
kurser som behandlar olika aspekter av datorsystem sisom Datorns uppbyggnad eller Datorndt
kan infrastrukturen studeras for att exemplifiera koncept, exempelvis virtualisering och ”Sof#-
ware-defined networking”. Studenterna kommer ocksa tidigt i studieforloppet i kontakt med den
molninfrastruktur som de kan dra nytta av i sina sjilvstindiga arbeten.

5.3.2 Ovriga resurser for laborativa moment

Vissa laborationsmoment kriver sirskilda, ofta fysiska resurser sisom robotar. Det finns ett
antal mindre specialiserade laborationssalar vid Linnéuniversitetet med exempelvis automations-
utrustning med avancerade robotar och AGV:er (Automated Guided Vehicle), 3D-skrivare,
utrustning for virtual reality, stora skdrmar for visualiseringar samt verktyg for 6gonfoljning.
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Kurserna Mekanik, Ellira och magnetism och Reglerteknik stiller sirskilda krav pa laborations-
utrustning. Det finns laborationssalar med olika uppstéllningar med datorstddd mitutrustning
som i f6rsta hand anvinds for laborationer i mekanik och laseroptik. Det finns dven utrustning
t6r laborationer i atom- och kirnfysik med spektrometrar f6r olika energiomriaden och olika
datorstodda midtningar, samt en neutronkilla for experiment med neutronaktivering. Den senare
laborationsutrustningen kan exempelvis anvindas i projektkurserna under arskurs 4 och 5.

En sal dr specialdesignad for laborationer i elektronik och har uppstillningar med olika standard-
utrustningar sisom oscilloskop (4-kanaler, 1 GSa/s), signalgenerator, multimeter, symmetriska
spanningsaggregat, samt dator med LabView och Matlab. Det finns ocksé en sal f6r laborationer
i elkraft med Terco SD1500 Scan Drive system. Institutionen fér fysik och elektroteknik har
aven utrustning for experiment med ”Software-defined radio”.

5.3.3 Laborationsresurser i var narhet

EPIC-laboratoriet (Entrepreneurship Production Innovation Communication) ér ett samverkans-
projekt mellan Linnéuniversitetet, Vixjo kommun och niringslivet i regionen for att stirka
industrinira utbildning och forskning. EPIC invigs under 2018 och har utrustning f6r bland
annat automation och produktionssystem, tillverkningsprocesser, strukturdynamik (inkluderande
ljud och vibrationer) och icke-forstorande provning, mit- och styrsystem, I'T-relaterad utrustning
som sensorer, I T-infrastruktur och styrning.

EPIC kommer lingsiktigt att vara en viktig resurs for den foreslagna utbildningen. Aven om
vissa av ovan beskrivna resurser inte direkt kopplas till utbildningens grundlaggande behov,
kommer studenter att komma i kontakt med dessa i samband med béade f6rdjupningsprojekt
och sjilvstindiga arbeten.

Nitverket Videum VR har en demonstrationsmiljé och en laborationsyta med avancerad
utrustning for virtual reality, som férutom datorer och headsets dven har ett “rullande golv”
som gor det mojligt att fritt rora sig i den virtuella rymden.

5.4 Studenthalsan

Studenthilsan dr en viktig resurs for att hjilpa studenterna under studietiden med att till exempel
hantera stress. De erbjuder kontinuerligt ett antal foreldsningar och workshops i stresshantering,
mindfulness och prokrastination, samt lunchmeditation en géng i veckan.

De haller dven ett flertal kurser sisom Forsta hjilpen till psykisk hélsa och Att viga tala. Den
torsta kursen utbildar frivilliga studenter i att kdnna igen tecken pa psykisk ohilsa hos sina
studiekamrater (och sig sjilva), samt hur de kan bemdta och hjilpa varandra. Den senare ir en
kurs som hjilper studenter méta ridslan och obehaget kring att tala offentligt. For studenter
som inte dr redo att delta i en kurs tillsammans med andra erbjuds dven individuella stodsamtal.

17 https://www.videum.se/videum-vr
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6. Sikring av styrdokument

Awvsnittet ticker aspekten Styrdokument i den foreslagna ans6kningsmallen. Hir anges
hur styrdokument tas fram, foljs upp, utvecklas och kvalitetssikras av olika instanser vid
Linnéuniversitetet.

Utbildningsplan for den foreslagna utbildningen bifogas i appendix I och samtliga kursplaner
bifogas i appendix K. Appendix ] visar strukturen hos programmet samt hur forkunskaper
kopplar samman kurserna.

Styrdokument for utbildning hanteras inom Linnéuniversitetet pa tre olika nivéer: universitet,
fakultet och institution. Nigot forenklat hanteras regler kring och processer f6r styrdokumenten
pa universitetsniva, programplaner samt nya kursplaner pa fakultetsniva och reviderade kursplaner
pa institutionsniva. Den huvudsakliga granskningen av program- och kursplaner sker alltsa pa
fakultetsniva. Utover dessa tillkommer en fjirde niva, program, di samtliga kursplaner, nya och
reviderade, inom det foreslagna civilingenjorsprogrammet maste godkénnas av programansvarig
innan de behandlas pa évriga nivéer.

6.1 Universitetsniva

Ridet f6r utbildning och lirande inrittades av rektor 1 april 2018 och har som &vergripande
uppgift att samordna det fakultetsévergripande arbetet och stédja fakulteternas arbete med
utbildningsutbud och utbildningskvalitet. Som diskuterades i avsnitt 3 ska ridet dven samordna
och utveckla universitetets hogskolepedagogiska arbete. Radet leds av vicerektor med sirskilt
ansvar for fraigor om utbildning och lirande och bestar av fakulteternas dekaner eller prodekaner
samt tva studeranderepresentanter.

Som stod for radets arbete har rektor inrittat ett kvalitetsutskott som har i uppdrag att samordna
universitetets arbete med utbildningskvalitet, exempelvis f6lja och utveckla universitetets
systematiska arbete med utbildningskvalitet och koordinera samarbetet inom Trekl6verpro-
jektet och UK A:s utvirderingar. Utskottet bestir av en representant frin varje fakultet samt tvi
studeranderepresentanter.

Ridet f6r utbildning och lirande bereder styr- och kvalitetsdokument inom utbildningsomradet
inf6r rektorsbeslut. Detta innefattar Linnéuniversitetets flera 6vergripande styrdokument for
utbildning®® som bland annat innehaller principer vid provning av nya utbildningsprogram f6r
generell examen och fér yrkesexamen, lokala regler for vad som giller for utbildningsprogram
och f6r kurser inom universitetet.

18 https://medarbetare.lnu.se/medarbetare/styrning-och-regelverk/styrdokument/utbildning
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6.2 Fakultetsniva vid Fakulteten for teknik

Utifran Linnéuniversitetets styrdokument har Fakulteten for teknik faststillt specifika hand-
laggningsrutiner for faststillande och revidering av bade kurs- och utbildningsplaner®. Rektors
besluts- och delegationsordning?® delegerar till dekan att besluta om kursplaner f6r nya kurser
samt till fakultetsstyrelsen att besluta om utbildningsplaner fo6r utbildning pa grund- och
avancerad niva.

Arbetet med att sikerstilla kurs- och utbildningsplaner fordelas operativt till Fakulteten for
tekniks utbildningsrad och dess kursplaneutskott. Utbildningsradet bestir av prodekan, tva
studeranderepresentanter och fyra studierektorer som representerar fakultetens huvudsakliga
utbildningsomréden, varav data och informationsteknik ér ett. Radets huvudsakliga uppgift dr
att samordna utvecklings- och kvalitetssikringsarbetet och bereda nya och reviderade utbild-
ningsplaner. Under beredningen granskas utbildningsplanen gentemot universitetets lokala regler
tor utbildningsprogram. Utbildningsradet tillser att programmets kurser sammantaget svarar
for att studenterna uppnér de nationella examensmalen och lokala gemensamma och utbild-
ningsspecifika programmal som specificerats i utbildningsplanen. Detta sker i samrdd med
berérd studierektor och programansvarig. I och med inférandet av CDIO vid fakulteten kommer
utbildningsridet att begira att matriser som kopplar kurser mot examensmal finns bifogade till
samtliga ingenjorsutbildningars utbildningsplaner.

Kursplaneutskottet bereder och kvalitetssikrar nya kursplaner utifran lokala regler for kurser
och kursplaner samt kontrollerar att det finns en konstruktiv linkning mellan angivna kursmil,
undervisningsformer och examination i de fall detta efterfragas. Utskottet bestar av fyra lirar-
representanter, en frin varje utbildningsomrade samt en studeranderepresentant.

Varje studierektor och utbildningsomride har en programkommitté, som f6rutom studierektor
bestir av samtliga programansvariga inom utbildningsomréidet, minst tvd studeranderepre-
sentanter, samt tvé till tre externa ledaméter. Programkommitténs huvudsakliga uppdrag ir
att kvalitetssdkra utbildningsprogrammen samt 6vervaka vilka behov som finns i samrad med
ndringslivet. Detta innebir att nya utbildningar och férindringar av befintliga ofta bereds av
programkommittén innan de skickas till fakultetsstyrelsen och utbildningsradet.

6.3 Institutions- och programniva

Reviderade kursplaner faststills av prefekt. Dessa bereds ofta av programkommittén och/eller
programansvarig innan de skickas till prefekten for faststillande. Vad det giller kursplaner
inom det foreslagna civilingenjorsprogrammet si kommer en ny process att inforas dir alla
torindringar f6rst maste godkinnas av programansvarig. Det maste for varje kurs finnas en si
kallad Introducera-Anvinda-Undervisa-Examinera-matris som kopplar kursens innehéll och
examination mot mal i CDIO. Detta dokument beskrivs i mera detalj i avsnitt 7 och ett exempel
bifogas i appendix G. I samband med i princip varje f6rindring av en kurs maste detta dokument
uppdateras och innan édndring kan godkéinnas miste dess konsekvenser for utbildningen
analyseras (med hjilp av Introducera-Anvinda-Undervisa-matrisen for programmet). For
kurser i karaktirsimnet datavetenskap méste dven dokumentet som kopplar innehallet i ACM:s
curriculum f6r datavetenskap mot kurser i programmet (se exempel i appendix H) uppdateras

19 https://medarbetare.lnu.se/medarbetare/organisation/ftk/beslut/kurs--och-utbildningsplaner-pa-ftk/
20 https://Inu.se/contentassets/3dec6ef953444afd995da189b4ab8359/rektors-besluts--och-delegationsordning.pdf
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och konsekvenserna for programmet analyseras. Om dndringarna leder till att programmet inte
lingre uppfyller examensmilen, CDIO-malen eller méilen i ACM:s curriculum kan f6rindringen
inte godkinnas och en process for att hitta limpliga 16sningar, sisom att dven fordndra andra
kurser, maste inledas.

6.4 Arbetsprocessen med forindring av
styrdokument

Behovet att dndra en kursplan kommer frimst frin larare, studenter och/eller programkom-
mittén. Det kan till exempel rora sig om att ett behov uppkommit i kursvirderingen eller att de
externa representanterna i programkommittén tycker att nigot bor forindras for att forbattra
kopplingen mot arbetslivets behov. Om det ror sig om en revision av en befintlig kursplan
borjar lrarna pa kursen arbetet och genomf6r dndringen i samrid med programansvarig. Nir
programansvarig godkinner revisionen diskuteras den i programkommittén och nir denna ér
n6jd med revisionen faststills den nya kursplanen av prefekten f6r berord institution. Om det
r6r sig om en ny kursplan dr de forsta stegen pd processen detsamma, men den gir sedan till
kursplaneutskottet istillet for till prefekten och faststills slutligen av dekan. Om dndringen kréver
att utbildningsplanen dndras dr de forsta stegen samma, men istéllet for kursplaneutskottet gir
utbildningsplanen vidare till utbildningsrddet vid Fakulteten f6r teknik och sedan faststills den
av fakultetsstyrelsen. I varje led granskas kursplanen enligt det regelverk som giller, om det
exempelvis r6r sig om en reviderad kursplan sikerstiller programkommittén och prefekten att
kursen uppfyller mélen och att examinationen dr limplig.
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7. Sikring av examensmalen

Awvsnittet ticker aspekten Sikring av examensmalen i den freslagna ansokningsmallen.
Hir anges utbildningens examensmil, samt de verktyg som anvinds for att félja upp
och sikra att utbildningen uppfyller dessa mil. Avsnittet innehaller dven en diskussion
om hur progression sikras genom utbildningen och hur den anpassats for att frimja
studenters lirande och ta hinsyn till deras forutsattningar.

Den foreslagna utbildningen ir en sammanhillen femarig utbildning med tydlig uppdelning
mellan grund- och avancerad niva. For att fortydliga denna uppdelning anges ett etappmal (se
figur 7.2) som en student ska uppfylla efter arskurs 3 utover de mal som Hogskoleférordningen
anger for civilingenjorsexamen. Detta etappmil sikerstiller att arskurs 1-3 har det innehall
och den progression en grundutbildning i datavetenskap ska ha samt att en tillricklig nivd av
ingenjorsmissighet uppnas. Etappmalen kontrollerar dven att studenterna ér redo att paborja
studier pa avancerad nivi.

Examensmalen for civilingenjor i mjukvaruteknik (se figur 7.3) ir formulerade si att de ticker
examensmalen for civilingenjors- och masterexamen for att utover yrkesmissighet sikerstilla
det vetenskapliga djupet i utbildningen.

Etapp- och examensmalen dr inspirerade av den utredning av examensmal for civilingenjorsut-
bildningar som Kungliga tekniska hogskolan genomf6rde infér inférandet av Bolognamodellen?..

21 A. Rosén, K. Edstrom, D. Borglund m. fl., “3+2#5 eller programmil f6r ingenjérsutbildningar i ljuset av Bolognareformen”, i 3:e
utvecklingskonferensen for Sveriges ingenjorsutbildningar, 2011.
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A Kunskap och forstielse

Al

Visa brett kunnande och forstielse inom det valda teknikomradets
(mjukvaruteknik) vetenskapliga grund och beprovade erfarenhet, inbegripet
kunskaper i matematik och naturvetenskap, visentligt férdjupade kunskaper
inom vissa delar av omradet, samt fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och
utvecklingsarbete, samt

A.2 visa fordjupad metodkunskap inom huvudomridet f6r utbildningen

(datavetenskap).

B.  Fardighet och formaga

B.1

B.2
B.3

B4

B.5

B.6

B.7

B.8

Visa f6rméga att med helhetssyn kritiskt, sjalvstindigt och kreativt identifiera,
formulera och hantera komplexa fragestillningar,

visa f6rmaga att skapa, analysera och kritiskt utvirdera olika tekniska 16sningar,

visa férméga att planera och med adekvata metoder genomfora kvalificerade
uppgifter inom givna ramar samt att utvirdera detta arbete,

visa sidan fardighet som fordras f6r att delta i forsknings- och utvecklingsarbete
eller for att sjilvstindigt arbeta i annan kvalificerad verksamhet och dérigenom
bidra till kunskapsutvecklingen,

visa férmaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap och att analysera,
bedéma och hantera komplexa foreteelser, fragestillningar och situationer dven
med begransad information samt visa férméaga att modellera, simulera, forutsiga
och utvirdera skeenden dven med begrinsad information,

visa formaga att utveckla och utforma produkter, processer och system med
hinsyn till ménniskors forutsittningar och behov och sambhillets mal for
ekonomiskt, socialt och ekologiskt héllbar utveckling,

visa férmaga till lagarbete och samverkan i grupper med olika sammansittning,
samt
visa forméga att i sivil nationella som internationella ssmmanhang muntligt

och skriftligt i dialog med olika grupper klart redogora for och diskutera sina
slutsatser, den kunskap och de argument som ligger till grund f6r dessa.

C. Virderingsformaga och forbillningssitt

Ci1

Visa férméga att gora bedomningar med hénsyn till relevanta vetenskapliga,
samhilleliga och etiska aspekter samt visa medvetenhet om etiska aspekter pa
forsknings- och utvecklingsarbete,

C.2 visainsikt i vetenskapens och teknikens méjligheter och begransningar, dess roll

i samhallet och manniskors ansvar for hur den anvinds, inbegripet sociala och
ekonomiska aspekter samt miljé- och arbetsmiljaspekter, samt

C.3 visa forméga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for

att fortlopande utveckla sin kunskap och kompetens.

Figur 71 Examensmil {6r civilingenjor i mjukvaruteknik
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A Kunskap och forstielse

Al

Visa kunskap och forstaelse inom huvudomradet, inbegripet kunskap om omrédets
vetenskapliga grund, kunskap om tillimpliga metoder inom omradet, f6rdjupning
inom ndgon del av omradet samt orientering inom aktuellt forsknings- och
utvecklingsarbete, samt

A.2 visa kunskap i matematik och naturvetenskap.

B.  Fardighet och formaga

B1

B.2

B.3

B4

B.5
B.6

B.7

B.8
B9

Visa férmaga att soka, samla, virdera och kritiskt tolka relevant information i
en problemstillning samt att kritiskt diskutera foreteelser, fragestillningar och
situationer,

visa formaga att sjalvstindigt identifiera, formulera och l6sa problem samt att
analysera och utvirdera olika tekniska l6sningar,

visa férmaga att sjilvstindigt planera, genomf6ra, och redovisa uppgifter inom
givna ramar,

visa sidan firdighet som fordras for att sjilvstindigt arbeta inom det omrade
som utbildningen avser,

visa férmaga att integrera och anvinda kunskap,

visa f6rmaga att kritiskt diskutera foreteelser, fragestillningar och situationer,
samt modellera skeenden med utgangspunkt i relevant information,

visa férmaga att beskriva och utveckla forslag till enklare produkter, processer

och system med hinsyn till manniskors férutsittningar och behov och samhallets
mél f6r ekonomisk, socialt och ekologiskt hallbar utveckling,

visa forméga att i samarbete planera, genomfora och redovisa givna uppgifter,

visa férmaga att pa svenska, och i viss mén dven pa engelska, muntligt och
skriftligt redogora f6r och diskutera information, problem och 16sningar i dialog

med olika grupper.

C. Virderingsformaga och forbillningssitt

Ci1

Visa f6rmaga att inom huvudomradet f6r utbildningen géra bedémningar med
hinsyn till relevanta vetenskapliga, samhilleliga och etiska aspekter,

C.2 visa insikt om kunskapens och teknikens roll i samhillet, och om manniskors

ansvar for hur de anvinds, samt

C.3 visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att utveckla

sin kompetens.

Figur 7.2 Etappmal som en student skall uppfylla efter rskurs 3.
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7.1 Sakerstallande av examensmal inom
utbildningen

Examensmalen ger en 6vergripande bild av vad en student ska kunna efter genomfé6rd utbildning.
Tva verktyg kommer att anvindas for att sikerstilla att den foreslagna utbildningens innehall

lever upp till dessa mal: CDIO Syllabus?? och ACM:s Computer Science Curricula (CS2013)%.

CDIO Syllabus ir ett strukturerat sitt att beskriva vilka kunskaper och firdigheter en ingenjor
ska ha:

« Amnes-, matematiska, tekniska- och naturvetenskapliga kunskaper,

* individuella och yrkesmissiga firdigheter och f6rhillningssitt,

* forméga att arbeta i grupp och kommunicera,

* formdga att planera, designa, implementera, samt

* driftsitta system med hénsyn till affirsmassiga och samhalleliga behov och krav.

Da CDIO Syllabus beskriver vad en civilingenjorsutbildning ska innehélla anvinds denna bade f6r

att sikerstilla malen f6r hela programmet och f6r att sikerstilla utbildningens ingenjérsmassighet.

De dmnesmaissiga kunskaperna skiljer sig 4t for olika civilingenjorsutbildningar. Av denna
anledning ger CDIO Syllabus inte nigra riktlinjer kring dmnesinnehillet. D4 ACM CS2013
ger rad och riktlinjer for vad en grundutbildning i datavetenskap bor innehélla samt hur mycket
resurser och tid som bor dgnas it varje moment kommer denna att anvindas for att sikerstilla
det datavetenskapliga innehallet i den féreslagna utbildningen.

Tabell 71 TUA-matris (Introducera, Undervisa, Anvinda) for drskurs 1 pd programmet.
Observera att mélen under punkt 5 i den utokade CDIO Syllabus utelimnats da
kurserna i drskurs 1 inte beror dessa.

Kurs 1.1 1.2 1.3 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 3.1 3.2 3.3 4.1 4.2 43 44 45 4.6
Diskret matematik U UA A UA A

Programmering och datastrukturer U 10U U 1 I U IU A I I
Linjir algebra [8) U UA A UA A

Introducerande projekt A TUA U U UA U UA UA U U IU I U I
Envariabelanalys 1 UA A UA A UA A

Databaser och datamodellering A TUA UUAU U I AUAA I I UAT U
Objektorienterad programmering A UA U U U A UA U U IU
Tillimpad sannolikhetslira och statistik  UA A UA UA UA A

Mekanik UA UA UA UA

22 E. F. Crawley, J. Malmgqvist, W. A. Lucas m. fl., “The CDIO syllabus v2.0. an updated statement of goals for engineering education”,
i Proceedings of 7th International CDIO Conference, Copenhagen, Denmark, 2011.

23 Joint Task Force on Computing Curricula, Association for Computing Machinery (ACM) and IEEE Computer Society, Computer
science curricula 2013: Curriculum guidelines for undergraduate degree programs in computer science. ACM, 2013.
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71.1 Koppling mellan examensmal, lirandemal, lirandeaktiviteter och
examination

Processen for att sikerstilla examensmalen inom utbildningen utgér frin en koppling av etapp-
och examensmalen till CDIO Syllabus 2.0. Denna extra koppling gors frimst di malen i CDIO
tortydligar ingenjorsrollen och dmneskunskaperna och siledes ger ett mer konkret verktyg att
arbeta med. Det dr enklare att gora en koppling mot CDIO pa kursnivéi och via sambandet
mellan CDIO och examensmalen kan kopplingarna pa kursnivé 6versittas och kopplas till
etapp- och examensmalen.

Milen i CDIO Syllabus riknas upp under punkt 1-4 i figur 7.3. Da CDIO Syllabus frimst
fokuserar pa ingenjorsrollen har denna utokats for att dven ticka de examensmal som r6r vetenskap
och forskning. De extra mal som lagts till ar de som anges under punkt 5 i figur 7.3, "Planering,
genomfarande och presentation av forskningsprojekt med hinsyn till vetenskapliga och samhilleliga behov
och krav”. Denna utokning dr inspirerad av Linképings tekniska hogskolas version av CDIO

Syllabus fran 2007.
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1 ﬁﬁne&kuns&apen

1.1
1.2
1.3

Kunskaper i grundldggande matematiska och naturvetenskapliga dmnen.
Kunskaper i grundliggande teknikvetenskapliga amnen.

Fordjupade kunskaper, metoder och verktyg inom nagot/nagra teknikveten-
skapliga dmnen.

2. Individuella och yrkesmissiga fardigheter och forhallningssitt.

2.1
2.2
2.3
24
2.5

Analytiskt tinkande och probleml6sning.

Experimenterande och undersokande arbetssitt samt kunskapsbildning.
Systemtinkande.

Forhillningssitt, tinkande och lirande.

Etik, likabehandling och ansvarstagande.

3. Formaga att arbeta i grupp och att kommunicera.

31
3.2
3.3

Arbete i grupp.
Kommunikation.

Kommunikation pé frimmande sprak.

4. Planering, utveckling, realisering och drift av tekniska produkter och system med hinsyn till

affarsmdssiga och sambdlleliga behov och krav — innovationsprocessen.

4.1
4.2
4.3

44
45
46

Sambhilleliga och miljémissiga villkor.
Foretags- och aftarsmassiga villkor.

Att identifiera behov samt strukturera och planera utveckling av produkter och
system.

Att konstruera produkter och system.
Att realisera produkter och system.

Att ta i drift och anvinda produkter och system.

5. Planering, genomforande och presentation av forskningsprojekt med hinsyn till vetenskapliga

och sambhidlleliga behov och krav.

5.1

5.2
5.3
5.4
5.5
5.6

Sambhilleliga villkor, inklusive ekonomiskt, socialt och ekologiskt hallbar
utveckling.

Ekonomiska villkor for forskning och utveckling.

Att planera forsknings- och utvecklingsprojekt.

Att genomfora forsknings- och utvecklingsprojekt.

Att rapportera och redovisa forsknings- och utvecklingsprojekt.
Fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete.

Figur 7.3 CDIO Syllabus 2.0 utdkat med mal som ror forskning och vetenskap.
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Appendix D visar kopplingen mellan examensmalen f6r programmet och den utékade CDIO
Syllabus. Motsvarande koppling finns dven for det sammanhillna etappmalet. Varje examensmal
ar i kopplingen en konjunktion av CDIO-mal, ddr samtliga méste vara uppfyllda pa programniva
for att examensmalet ska vara uppfyllt. Malen kan uppfyllas av flera olika kurser.

For varje kurs finns ut6ver kursplanen en si kallad IUAE-matris (Introducera, Undervisa,
Anvinda, Examinera), dir kursens lirandemal kopplas till malen i CDIO Syllabus. Mil
som undervisas kopplas till examination, mél som anvinds kopplas till tidigare kurser och si
vidare. Frin matriserna p kursniva kan en IUA-matris (Introducera, Undervisa, Anvinda) for
programmet upprittas, som via kopplingen mellan CDIO Syllabus och examensmilen ger en
bild 6ver hur vil programmet uppfyller sina mal. Tabell 7.1 visar [IUA-matrisen for drskurs 1 pa
programmet. Den fullstindiga IUA-matrisen {6r programmet redovisas i appendix E.

Tabell 7.2 Koppling mellan examensmaél och kurser f6r drskurs 1. O indikerar att en kurs delvis

uppfyller ett mal och @ indikerar att den helt uppfyller mélet.

Kurs Al A2 B B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 C1 C2 C3
Diskret matematik O O O O 0O 0O O @)
Programmering och datastrukturer O O OO 0O O O ® O O

Linjir algebra O O O 0O O 0O O ©)
Introducerande projekt O O OO OO OO e O O O o
Envariabelanalys 1 O O O O O O o @)
Databaser och datamodellering O O @€ O O O O O @) O O
Objektorienterad programmering O O O OO O 0O O O o O
Tillimpad sannolikhetslira ochstatistk O O O O O O O O
Mekanik O O O 0O O 0O O ©)

Tabell 7.2 visar kopplingen mellan examensmalen och kurserna i drskurs 1, for att illustrera hur
kopplingen ser ut. En fullstindig koppling mellan examensmal och kurser inom programmet
bifogas som appendix F. Beakta till exempel examensmal B1 ("Visa formdiga att skapa, analysera
och kritiskt utvirdera olika tekniska losningar”), som kopplas mot mél 2.1-2.4 i CDIO enligt tabell
D.1 i appendix D. Av kurserna i arskurs 1 dr det endast kursen Databaser och datamodellering
som berdr samtliga examensmal, medan 6vriga kurser bidrar till maluppfyllelsen till olika grad.
Observera att endast kurser som undervisar (och saldes examinerar) ett CDIO-mal kan kopplas.

Det ir sillan sa att en kurs helt ska uppfylla ett examensmal, diremot dr det viktigt att ha ett antal
kurser som tillsammans bidrar till att uppfylla examensmaélen. Kopplingarna mellan examensmal
och TUA-matriser pa programniva visar att de tre forsta dren vil uppfyller etappmailen och
att hela programmet vil uppfyller examensmalen f6r civilingenjors- och mastersexamen. Den
tullstindiga ITUA-matrisen som bifogas kan tillsammans med tabell D.1 anvindas for att skapa
en bittre forstielse av exakt vilka kurser som uppfyller vilka mal och hur.

TUAE-matriser pa kursniva och ITUA-matrisen pa programnivi har anvints for att utveckla
programmet och kommer att anvindas I6pande for att f6lja upp och utvirdera bade kurser och
programmet i sin helhet. Sammankopplingen ger en struktur for att utvirdera hur vil de olika
examinationsmomenten pa en kurs uppfyller mal pa bade kurs- och programnivé och kan pa sa
satt anvinds som underlag till fragor pa kurs- och programutvirderingar.
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7.1.2 Sikerstillande av utbildningens datavetenskapliga innehall

ACM:s rekommendationer i C52013 anvinds for att sikerstilla det datavetenskapliga innehallet
iden foreslagna utbildningen. ACM CS2013 bestir av 18 kunskapsomriden (Knowledge Areas)
som i sin tur delas upp i kunskapsenheter (Knowledge Units). Ett kunskapsomrade kan och bor
spanna over flera kurser. Varje kunskapsenhet anger innehéll genom en lista av gmnen som ska
berdras samt ett antal lirandemal och till vilken niva studenten ska uppfylla dessa. D4 nivierna
anges som Familiarity, Usage och Assessment har dessa kopplats till de tre nivier som anges
i exempelvis examensmalen: Kunskap och forstéelse, firdighet och férmaga samt virderings-
térmaga och forhallningssitt.

Varje dmne inom ett kunskapsomride klassificeras som Tier-1, Tier-2 eller valbart. Tier-1-kun-
skaper dr nagot alla ska ha medan vissa Tier-2-kunskaper kan utlimnas beroende pa utbildningens
overgripande inriktning. Fér varje damne anges hur manga undervisningstimmar som bor liggas
under en utbildning, férdelat 6ver Tier-1, Tier-2 och valbart. ACM rekommenderar att en
grundutbildning i datavetenskap bor ha 100 % av Tier-1 och minst 80 % av Tier-2, men helst
90-100 %.

Nir kurserna i datavetenskap och diskret matematik inom den foreslagna utbildningen togs
fram gjordes forst en koppling mot kunskapsomréiden och kunskapsenheterna for varje kurs.
Sedan férdelades amnen och lirandemal 6ver kurser tillsammans med vilken nivé det berérs pa.
Till sist gjordes en uppskattning av i vilken utstrickning varje kurs ticker ett imne som sedan
omvandlades till timmar f6r att kunna jamf6ras med ACM:s riktvirden. Kopplingen mellan
varje kurs och ACM CS2013 anges i ett dokument som ér kopplat till kursplanen. Ett utdrag
ur detta dokument redovisas i appendix H. Dessa kopplingar uppdateras ndr kurser andras och
kan anvindas som verktyg for att till exempel f6lja upp innehéll och examination i kursen eller
som underlag till kurs- och programutvirderingar.

Det foreslagna programmet i sin helhet ticker 100 % av Tier-1 och cirka 95 % av Tier-2 och
uppfyller siledes ACM:s riktlinjer. Det finns ett stort 6verlapp mellan malen i CDIO Syllabus och
de i kunskapsomrédet “Social Issues and Professional Practice” exempelvis avseende kommunikation
och professionell etik. Kunskaper som berérs av detta omrade spanner ofta 6ver flera kurser, sa

tor att forenkla kan man se att Tier-1 och Tier-2 uppfylls av att CDIO Syllabus uppfylls.

De delar av Tier-2 som inte téicks ror frimst kunskapsomridet Inzelligent Systems. Det foreslagna
programmet innehiller inte nigon generell kurs i artificiell intelligens, utan fokuserar istillet
pa kunskapsenheten maskininlirning. Detta medfor att nigra algoritmer sisom vissa typer av
sokalgoritmer inte tas upp i den foreslagna utbildningen.

Den foreslagna utbildningen ticker dven 6ver 40 % av de valfria kunskapsenheter som beskrivs

i ACM CS2013.

7.2 Utbildningens progression

Progression i imneskunskaper foljer av att kurser bygger pé varandra och anvinder kunskaper och
fardigheter frin tidigare kurser. Kursen Databaser och datamodellering kriver programmerings-
fardigheter och ger progression, dels genom tillimpning av dessa firdigheter men édven
tordjupning i hur studenten anvinder de tilligg som krivs f6r att koppla upp sig mot databasen. Pi
liknande sitt tillimpar kursen funktions- och relationsbegreppen frin matematik och férdjupar
torstaelsen for dessa genom att relatera dem till datamodellering och de problem som detta
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medf6r. [IUAE-matriserna pa kursniva har anvénts for att detaljerat beskriva vilka kunskaper
och fardigheter som anvinds inom varje kurs. Dessa har sedan via undervisning och examination
(i matriserna) kopplats till kurser. For att fortydliga detta anges samtliga av dessa kurser som
torkunskaper, oavsett eventuella férkunskapskrav. Exempelvis anges bade Diskret matematik
och Linjir algebra om en kurs anvinder firdigheter fran bada, trots att Diskret matematik ir ett
torkunskapskrav for Linjir algebra.

Vad det giller 6vriga firdigheter sisom kommunikation eller arbete i grupp, si fordelas dessa
efter vad en kurs bist kan bidra med. I ovan nimnda kurs i Databaser och datamodellering ir
datamodellering en viktig del, vilken kriver att studenterna gor antaganden och tar beslut som
behéver motiveras och férklaras. Detta moment kan examineras genom diskussion, vilket Gvar
studenterna i muntlig kommunikation och att férklara krav, antaganden och resonemang. Dessa
fardigheter kan sedan fangas upp i efterfoljande kurser, till exempel i Mjukvaruutvecklingsprojekt,
ddr studenter behover resonera kring krav och designbeslut gentemot en kund.

I'vissa fall finns det inte nigon kurs dir kombinationer av 6vriga fiardigheter passar in, exempelvis
kommunikation och arbete i grupp. I dessa fall har sirskilda kurser skapats. Dessa kurser dr
framst projektkurserna i det féreslagna programmet, dir hela CDIO-konceptet belyses. Dessa
projektkurser bidrar till en progression av firdigheter genom att varje kurs antingen belyser
aspekter av firdighetskombinationerna eller genom att kraven pa uppgiften som ska l6sas okar.
Vad det giller firdigheter i arbete i grupp si introduceras detta forst i ett mindre projekt i den
inledande kursen Programmering och datastrukturer, dir studenterna lar sig att samarbeta kring
utveckling av en mjukvara. Fokus i denna kurs liggs pa hur uppgifter kan férdelas, hur mjukvaru-
artefakter sisom killkod kan delas och si vidare. I den f6ljande projektkursen Introducerande
projekt r problemet som ska l6sas mer Sppet och studenterna maste sjilva definiera krav. Storleken
pa grupperna okar till cirka fyra personer per grupp och mer fokus liggs pa hur studenterna
samarbetar i en grupp, vilka skyldigheter en individ har, hur de kan hantera konflikter och si
vidare. I kursen Mjukvaruutvecklingsprojekt i arskurs 2 kommer gruppstorleken istillet vara cirka
sex personer per grupp och undervisningen fokuserar pi hur mjukvaruvecklingsprojekt leds och
utfors. Industriella (agila) processmodeller inférs och studenterna kommer att arbeta i enlighet
med dessa. Problemstillningen begrinsas, men en kund som studenterna maste interagera med
infors, vilket kan forsvara hantering av krav under projekttiden, vilket studenterna da far trining i.

De tva avslutande aren fokuserar vidare pd progression inom CDIO-cykeln i verklighets-
liknande scenarion. Termin 7-9 innehaller projekt dir studenterna under realistiska forhallande
avseende bade problem och verktyg genomgar hela cykeln. Kurserna fokuserar pé att ge teoretiska
grunder f6r delar av cykeln; de tva i terminens forsta lisperiod fokuserar frimst pd Conceive och
Design, det vill siga grundliggande teori inom omradet som belyses i projekten. For projektet
Modelldriven utveckling i termin 7 innefattar detta hur mjukvarusystem kan modelleras och
simuleras innan de implementeras, samt hur modeller representeras av sprak och hur dessa kan
oversittas till programkod. Kurserna i terminens andra lisperiod fokuserar fraimst pé teori och
metoder f6r Implement och Operate, for att fordjupa studenternas forstaelse. I projektet som
diskuteras ovan handlar dessa om hur modeller kan verifieras och egenskaper hos dem bevisas
samt hur de kan optimeras.

De tre projekten i termin 7-9 forutsitter att studenterna har tillgodogjort sig grunderna i att
arbeta i ett mjukvaruprojekt. Detta ger progression i projektarbetet och amneskunskaperna genom
att introducera nya dominer, problemstillningar och verktyg. Projektet i termin 7 fokuserar
pa att fordjupa studenternas forstaelse f6r olika aktiviteter inom agila metoder sasom sitt att
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fanga krav och ger dem stérre mojlighet att prova och skriddarsy dem jamfort med projektet i
kursen Mjukvaruutvecklingsprojekt som framst fokuserar pa att lira ut dessa. Projektet i termin
8 fokuserar pa hur man gor ett agilt projekt effektivt genom idéer fran lean agile. Upplagget pa
projektet simulerar en startup med begrinsade resurser, som studenterna ska géra det mesta av.
I det sista projektet i termin 9 testas studenternas f6rméga att sjilvstindigt genomfora ett agilt

projekt och de ska ddr pa egen hand driva projektet.

Under utbildningens utveckling anvindes erfarenheter kring i vilken ordning kurser/
kunskapsenheter normalt presenteras som riktlinjer nir kurserna placerades ut i ett blockschema.
Sedan skapades [UA E-matriser pa kursnivd dir mél och behov tydligt specificerades (exempelvis
"Studenten ska kunna utfora en kortast-vig-berikning pi en graf”), bade kring dmneskunskaper
och ovriga firdigheter. Utifrin dessa matriser skapades en partiell ordning av kurser, med cykler
(cirkulira beroenden mellan kurser), som fingar forkunskaper oberoende av blockschemat. Utifrén
denna ordning genomférdes en revision av kurser och mal, genom fortydligande, inférande eller
flyttande, tills alla cykler var borttagna. Ett exempel pa mél som inférdes under denna process
ar kunskapsenheten kring filsystem ("OS/File systems” i ACM CS§2013), som krévdes i kursen
Inbyggda system, men inte undervisades av nigon kurs i programmet. Efter diskussion anségs
kursen Databaser och datamodellering mest lamplig att beréra denna kunskapsenhet, da den redan
tar upp hur tabeller lagras i minne och pé harddiskar. Sirskilda anstringningar gjordes for de
ingenjorsmissiga fardigheterna dir det f6r varje kurs diskuterades vilka fardigheter som bor
anvindas.

Efter att samtliga kurser kunde placeras in i ordningen, det vill siga att samtliga kursmal
uppfylldes samt att alla cykler var borttagna skapades det blockschema for utbildningen som
visas av figur 2.1 pa sidan 4 och figur 2.2 pa sidan 7.

7.3 Hinsyn och frimjande av studenternas lirande

CDIO-Standards beskriver 12 olika sirdrag som karakteriserar en CDIO-utbildning. Dessa
standarder beskriver inte i férsta hand mél som studenten bér uppni, nidgot som finns i CDIO
Syllabus, eller utbildningens huvudsakliga innehall utan CDIO-Standards beskriver istallet
utbildningens grundfilosofi i termer av helhet, integration, undervisningssitt, kunskapssyn,
kvalitetssdkring etcetera. De 12 standarderna ér:

Utbildningens syfte.

Lirandemal f6r ingenjorstirdigheter och @mneskunskaper.
Integrerad utbildning.

Introduktion till ingenjorsarbete.

Utvecklingsprojekt.

Lirmilj6er for praktiskt lirande.

Integrerat larande.

Aktivt lirande.

Utveckling av lirarkollegiets ingenjérskompetens.

O 0 N ok W

=
©

Utveckling av lirarkollegiets pedagogiska kompetens.
11. Bed6mning och examination.

12. Programutvirdering.
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Fem av CDIO:s Standards avser kursutveckling eller studenternas férutsittningar och lirande.
Den férsta av dessa, Standard 4, ror det inledande ingenjorsprojektet. Det f6reslagna programmet
innehéller ett sidant projekt, kursen Introducerande projekt, i arskurs 1. I detta projekt kommer
studenterna att introduceras till ingenjorsrollen och med vad och hur en mjukvaruingenjér
arbetar. Projektet ska skapa intresse f6r imnet och rollen, samt visa pa den mangfald som finns i
mjukvaruingenjorsrollen och pé s sitt motivera de olika kurser som ingar i programmet. Dessa
kunskaper och firdigheter utvecklas vidare under kommande projekt.

Standard 6 berér laboration och arbetsytor. En del av laborationsmiljon fér den féreslagna
utbildningen ir virtuell och siledes alltid tillginglig f6r studenterna, oavsett var de befinner sig.
Den kommer ocksi att vara flexibel och studenterna kommer att uppmuntras att experimentera
med olika sitt att 16sa problem pa, oavsett om det dr en kurs i matematik ddr Matlab anvinds eller
en projektkurs senare i programmet. D4 laborationsmiljon ér virtuell kan studenterna komma
it den s linge de har en dator med nitverksuppkoppling. Detta gor att studenterna kan arbeta
fran olika platser, till exempel de ménga grupprum som erbjuds via biblioteket.

Standard 7 r6r integrerat lirande, dir bland annat amneskunskap, yrkesmissiga fardigheter och
systembyggande blandas inom kurser. Detta forekommer i samtliga projektkurser, men ménga
av de renodlade dmneskurserna kommer ocksi att innehélla denna typ av moment for att ge
studenterna olika perspektiv pd dmnesmadssig kunskap och pa sa sitt uppmuntra och underlitta
lirande. Ett exempel pé detta dr kursen Diskret matematik som kommer att innehélla frivilliga
programmeringsuppgifter for att hjilpa studenterna som har littare f6r programmering dn
matematik. Skillnaderna och likheterna kan sedan belysas under féreldsningarna for att stédja
studentens progression och lirande.

Ettannatsitt att frimja larande dr Standard 8, aktivt larande, enligt vilken ldrsituationen forflyttas
fran ett passivt 6verforande av kunskap till en dir studenterna aktiveras och engageras genom
probleml6sning. Aven detta ir nagot som iterfinns i projektkurserna, dir projektbaserat lirande
kommer att tillimpas. Aktivt lirande kommer &ven att vara del av traditionella dmneskurser.
I kurser som behandlar teknik och algoritmer kan si kallat “#ipped classroom” anvindas, dir
lararen forbereder liasanvisningar och material, exempelvis inspelade foreldsningar och sedan
dgnas lektionen till diskussion och gemensam problemlosning. Denna teknik anvinds idag vid
en rad kurser i datavetenskap och kommer dven att tillimpas i den foreslagna utbildningen. Den
virtuella laboratoriemiljon gér det enkelt f6r en lirare att skapa experiment under en lektion och
genomfora dessa tillsammans med studenterna och diskutera olika strategier och utfall. Ett sidant
uppligg anvinds idag pa en kurs i natverksteknik, ddr ett mindre nitverk skapas och sedan kan
applikationer startas och fel simuleras, baserat pé frigestillningar och f6rslag fran studenter.

Examinationstypen for varje kurs har valts si att den sa vil som méjligt motsvarar lirandemélen.
Vikten av olika examinationsformer diskuteras i Standard 11, bedémning och examination.
Processen med att vilja examinationsform borjade med en kartliggning av férdelar och nackdelar
hos olika former och vad de bast miter. Sedan diskuterades syftet med de olika kurserna och
mélen grupperades och kopplades mot examinationsformer som bast kontrollerar maluppfyllelse
pa ett sidant sitt att kursens syfte uppnas. Da manga kurser har liknande syfte aterkommer vissa
examinationsformer; kurser som lir ut nigon teknisk del av datavetenskap, sdsom programmering,
innehaller en examination ddr studenterna utvecklar datorprogram. Pi liknande sitt examineras
ofta teoretiskt innehall genom skriftlig tentamen. I fall dir det dr viktigt att som student kunna
resonera kring och motivera anvinds muntlig tentamen, exempelvis for kurserna Databaser
och datamodellering och Algoritmer. Totalt anvinds cirka tio olika examinationsformer inom
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programmet som dessutom anpassas efter kurs och mal. Diremot kan en presentation och exakt
hur den bedoms variera stort beroende pa om det dr en mjukvara fran ett projektarbete eller en
vetenskaplig artikel som presenteras. Pa liknande sitt finns en progression i examinationsformen,
sa tidiga rapporter kan vara enklare och bed6ms inte enligt lika ménga kriterier. Examinations-
formerna f6r varje kurs beskrivs i de bifogande kursplanerna.
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8. Integration av perspektiv i
utbildningen

Auvsnittet ticker de perspektiv som anges i den foreslagna ansokningsmallen. Hir
anges hur utbildningen tar hinsyn till arbetslivets och studenternas perspektiv samt
hur jaimstilldhet integreras i utbildningen och studiemiljon. Utéver de tre perspektiv
diskuteras dven internationaliserings- och héllbarhetsperspektiv pa utbildningen.

8.1 Arbetslivets perspektiv

Man kan ligga flera olika perspektiv pa en utbildnings anvindbarhet och hur vil den forbereder
studenter for arbetslivet. Civilingenjorsexamen dr en yrkesexamen och de generella examensmalen
utgor en viktig del for att hantera bredden i en civilingenjorsexamen. For att civilingenjors-
studenter ska kunna fungera i dagens moderna arbetsliv behover de dven, utéver rent teknisk och
ingenjorsmissig kompetens, dven andra kunskaper och férmagor. Det foreslagna programmet
anvinder CDIO-konceptet for att sikerstilla att studenter som tar examen fran programmet ar
“Ready to engineer”. Under framtagandet av detta koncept lades stor vikt pé att skapa en utbildning
som motsvarar industrins behov av ingenjérer. Tanken var att utbildningar som f6ljde konceptet
skulle vara sarskilt attraktiva att rekrytera frin?4

En annan aspekt dr det imnesmissiga djup som utbildningen kan ge. ACM CS2013 anvinds som
utgingspunkt och ramar f6r det generella amnesinnehallet i utbildningen. I styrgruppen f6r den
senaste versionen fanns féretag saisom Microsoft och ABB representerade och bland de personer
som granskade och aterkopplade kring forslaget fanns exempelvis Intel, NVIDIA, Google och
IBM representerade. Examensmalen tillsammans med de mél som himtas ur CDIO och ACM
CS$2013 utgor ett samlat teoretiskt perspektiv f6r den foreslagna utbildningens bredd och djup.

Koncept och rekommendationer ér en utgingspunkt, men en avgorande faktor for relevansen
av en utbildning dr dess forankring lokalt, regionalt och nationellt. Den foreslagna civilin-
genjorsutbildningen har arbetats fram i samverkan med det omgivande samhillet, framfér
allt genom samverkan med lokal och regional industri. Institutionen for datavetenskap och
medieteknik har under en lingre tid varit aktiva i ett antal akademi-foretagsnitverk sisom
Linnaeus Technical Center, Information Engineering Center, Foreningen Tunga Fordon
samt den nationella branschféreningen Swedsoft som riktar sig till mjukvaruféretag. Under
utbildningens framtagande holls en serie av arbetsméten med representanter frin niringslivet.
Det féreslagna civilingenjorsprogrammet har arbetats fram pa GitHub?3. Infor varje arbetsméte
skickades en hinvisning ut till GitHub tillsammans med en konkret frigestillning via nigra av
dessa nitverk. Nagra exempel pa fragestillningar var “Hur ser ni pi programmets kurser i matematik

24E. Crawley, J. Malmqyvist, S. Ostlund m. fl., Rethinking engineering education: The CDIO approach. Springer International Publishing,
2014.

25 https://github.com/morganericsson/msengcs
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och fysik?” och “Ger grundkurserna i datavetenskap en tillricklig grund?”. Arbetsmétena resulterade i
nigra forindringar av uppligget, exempelvis valdes den version av programmet som innehdll mer
matematik pa inrddan av flera representanter frin niringslivet. Under arbetsmétena diskuterades
dven hur néringslivet kunde vara delaktiga i utbildningen under dess genomférande, bland annat
via gistforeldsningar eller som externa kunder i projektuppgifter, for att 6ka kopplingen mot
arbetslivet. Flera av foretagen och organisationerna som stodjer ansokan (se appendix L) anger
pa vilket sitt de kan vara delaktiga.

Flera av de organ som granskar styrdokumenten, exempelvis programkommittén fér utbildningar
inom data- och informationsteknik och fakultetsstyrelsen vid Fakulteten for teknik har externa
ledaméter fran niringslivet. De har méjlighet att granska vilken paverkan revisioner av exempelvis
kursplaner kommer att ha pa utbildningens anvindbarhet. Under det foreslagna programmets
uppstart kommer ett programréid att inrittas dir representanter frin niringslivet, sirskilt de
som medverkade pa arbetsmétena bjuds in. Radet kommer att fungera som en radgivande grupp
till programansvarig och sikerstilla bland annat anvindbarhet och koppling till arbetslivet.
Nir utbildningen mognat kommer programradets funktion att tas Sver av programkommittén.
Linnéuniversitetet samverkar med Karlstad universitet och Mittuniversitetet kring ett system
tor regelbunden granskning av utbildningar, under namnet Treklovern?¢. Utvirderingarna
ska ta fasta pa resultat, forutsittningar och processer, liksom sidant utbildningsnira kvalitets-
sikrings- och kvalitetsutvecklingsarbete, som anges i Standard and Guidelines for Quality
Assurance in the European Higher Education Area (ESG)?” samt Hogskolelagen och Hégskole-
forordningen. Sjilvvirderingar som gors inom Treklovern ska enligt ESG Standard 1.9 innehalla
en virdering av utbildningens anvindbarhet f6r studenter och samhillet. Det sker dessutom érliga
utvirderingar av utbildningsprogrammet Linnébarometern, dir studenter som gir sista terminen
pa sitt program har méjlighet att limna synpunkter pé sin utbildning. En del av denna utvirdering
fokuserar pa hur anvindbar studenterna upplever sin utbildning, samt hur stort inslag arbetslivet
har inom utbildningen, till exempel med avseende pi gistforeldsningar och kontaktskapande.

Slutligen anvinds alumner och alumnnitverk for att mita utbildningens anvindbarhet.
Linnéuniversitetet har ett alumnnitverk som omfattar alumner frain Hogskolan i Vixjo,
Vixjo universitet, Hogskolan i Kalmar och Linnéuniversitet. Utéver detta nitverk finns en
rad specialiserade grupper pa till exempel Facebook och LinkedIn, samt resurser kopplade till
studerandefoéreningarna, exempelvis KodKollektivet2s.

8.2 Studenters perspektiv

8.2.1 Studentinflytande i Linnéuniversitetets beslutsprocesser

Studentkéren Linnéstudenterna representerar samtliga studenter vid Linnéuniversitetet och
arbetar for att deras studietid ska vara sa givande som mojligt. Linnéstudenterna representerar
studenterna i kontakterna med universitetsledningen, fakulteter och institutioner och gentemot
sambhillet. Forutom studiesociala verksamheter sisom bostadstérmedling och olika evenemang
lagger Linnéstudenterna fokus pé studiedvervakning och kvalitetsarbete. De har flera anstillda
studiedvervakare och studentombudsmin som erbjuder studenter rdd och stéd ndr de anser att
de behandlats orittvist av lirositet.

26 https://medarbetare.Inu.se/medarbetare/styrning-och-regelverk/kvalitetsarbete/kvalitetsutvarderingar/kvalitetsutvarderingar/
27 http://www.enqa.cu/wp-content/uploads/2015/11/ESG_2015.pdf
28 https://kodkollektivet.se/en/
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Som nimnts i bland annat avsnitt 6 har de studerande ritt att vara representerade i alla beslutande
och beredande organ vid universitetet. Studenterna dr representerade i universitetsstyrelsen,
fakultetsstyrelsen, utbildningsraden, kursplaneutskottet, anstillningsnimnd, programkommittén
samt pa dekans beslutsmoéte pé fakultetsnivan. Detta dr en viktig komponent i studentinflytande
och ett sitt for studenter att vara delaktiga i och paverka beslut som berdr deras studier och
studiesociala situation. Studeranderepresentanterna utses av medlemmarna i Linnéstudenterna.

Studenterna har varit representerade i framtagandet av det f6reslagna civilingenjorsprogrammet. En
student fanns representerad i gruppen som arbetat med bland annat blockschema och kursplaner.
De arbetsméten som holls £6r naringslivet var ocksa 6ppna for studenter. Under programmets
uppstart kommer minst en studeranderepresentant att finnas representerad i programradet.
Utover detta finns som tidigare nimnts studeranderepresentanter i programkommittén.

8.2.2 Kurs- och programvirderingar

En viktig del i arbetet med studentinflytandet dr kurs- och programvirderingar. Programmet
utvirderas av studenterna genom den érliga Linnébarometern. Resultat presenteras per program
i det fall statistiskt signifikant underlag erhillits. Annars redovisas resultatet efter Fakulteten
tor teknik fyra olika utbildningsomraden. Resultatet delges programansvariga och fakultetens
utbildningsrdd diskuterar den évergripande bilden av resultatet och inhimtar kommentarer
samt dtgardsplaner f6r program dir behov eller brister identifierats. Linnébarometern ger en
overgripande bild av studenternas syn pa programmet som helhet och kan anvindas for att
fokusera de programvirderingar som initieras pa fakultet och institution.

Kursvirderingar regleras i hogskoleférordningen och vidare internt i Linnéuniversitetets
lokala regler f6r kurser?®. Enligt rektorsbeslut ska kursvirderingar genomfoéras via ett digitalt
enkitsystem. Inom fakulteteten f6r teknik finns en faststilld handldggningsrutin: kursvirderings-
enkiten oppnas upp for registrerade studenter i slutet av kursen, studenterna ges dérefter tva
veckor pa sig att svara (pdminnelser skickas automatiskt) och dérefter stings enkiten. Enkétsvaren
sammanstills och skickas till ansvarig larare for analys och dterkoppling. Fakulteteten f6r teknik
har utarbetat ett processtod fér medarbetarna3®.

Forutom de férutbestimda enkitfragorna utgar majoriteten av fakultetens kursvirderingar frin
en gemensam enkétmall. Fragorna behandlar kursplanens 6vergripande tydlighet avseende mal
och innehall i férhéllande till genomférandet, betygskriterier, larandesituation, studentinflytande,
kursmomentens relevans samt studentens syn pa kursens relevans i sin helhet. Studenterna kan
ven limna mer utf6rliga synpunkter och ge direkta f6rslag pa forbittringar i sa kallade fritextfilt.
Enligt universitetets principer for det systematiska kvalitetsarbetet ska den ansvarige lararens
analys utgéra grunden for fornyelse och forbittringsforslag som édterkopplas till studenterna.

Pi kurser pa det foreslagna civilingenjorsprogrammet kommer ett antal kursrepresentanter att
utses per kurs. Dessa kommer att fungera som ett komplement till det digitala enkitsystemet
och har till uppgift att stimma av kursen med 6vriga studenter och sitta kursvirderingen i
ett sammanhang, exempelvis genom att ge mer information om vissa svar. Efter avslutad kurs
triffas programansvarig, ansvariga lirare och studeranderepresentanter for att diskutera utfallet
av enkiten och tillsammans sammanfatta utfallet i en utvirderingsrapport och formulera en
atgdrdsplan om sidan beh6vs. Om en dtgirdsplan formuleras skall programansvarig félja upp

29 https://Inu.se/contentassets/f292dcdf15c¢94c2ab0ef8245cd4a69ba/lokala-regler-for-kurs-pa-grundniva-och-avancerad-niva_galler-
fr-150301.pdf

30 https://medarbetare.Inu.se/medarbetare/organisation/ftk/verksamhetsstod-ftk/ikt-stod/kursvardering-och-enkater/
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denna med ansvariga ldrare, fore kursen ges nista ging och vid efterfoljande utvirderings-
mote. Utvirderingsrapporter och édtgérdsrapporter frin foregaende ér skall publiceras pa kursens
kursrum i Moodle och rapporter frin tidigare ar skall finnas arkiverade och tillgingliga f6r
studenter som efterfragar dessa.

Det systematiska kvalitetsarbetet kommer att vara intensivt under utbildningens uppbyggnad och
de forsta aren for att sikerstilla att utbildningen motsvarar de stillda kvalitetsmalen. Sdrskilda
programvirderingar kommer att ske drligen dels baserat pa kursvirderingar, utfall pd kurser och
andra uppgifter som samlas in. Sirskilda programutvirderingar som distribueras till studenterna
kommer ocksa att finns med. Malsittningen dr att snabbt etablera en kultur dir ett systematiskt
kvalitetsarbete ingar och som sikerstiller studenters inflytande och att utbildningen méter de
uppstillda kvalitetsmélen.

8.3 Jamstilldhetsperspektiv

Linnéuniversitetet tog under varen 2017 fram en plan for jimstalldhetsintegrering vid lirositet 3%,
Planen dr en 6ljd av det nationella uppdrag som beslutats av regeringen dar lirositen aktivt ska
arbeta med att minska obalansen mellan mén och kvinnor pé alla nivaer i verksamheten. Centrala
processer har initierats for att fullfélja planens tio forbittringsomraden. De innehiller bland
annat personalpolitik, rekrytering, kunskapslyft och jamstillda styrdokument. Fakulteterna och
institutionerna héller f6r narvarande pa att analysera effekterna av planen pé olika styrdokument,
processer och i verksamheten. Universitetet har dven en plan for lika rittigheter och méjligheter,
som riktar sig mot att uppfylla de krav som diskrimineringslagen stiller. Denna plan innehéller
exempelvis dtgdrder f6r att minska risken f6r diskriminering och trakasserier. Universitetet har
aven en pagiende kampanj mot sexuella trakasserier ddr studenter och medarbetare kan limna in
berittelser om upplevda sexuella trakasserier anonymt. Dessa berittelser kommer ligga till grund
tor framtida proaktiva dtgirder f6r att minska risker for sexuella trakasserier pa universitetet.

Den foreslagna utbildningens milj6 har idag en kraftig snedférdelning om man ser till kon,
béade avseende undervisande personal och studenter. Tekniska utbildningar har historiskt haft
svért att hitta en balans i representation mellan konen, s detta dr pi intet sitt ett problem som
ar specifikt f6r Linnéuniversitetet, utan samma tendenser dterfinns pa flera av de lirositen som
erbjuder ingenjorsutbildningar inom data- och informationsteknik.

Fakulteten for teknik och Institutionen f6r datavetenskap och medieteknik arbetar aktivt pd tva
nivier for att forindra situationen. Den f6rsta nivin handlar om rekrytering av medarbetare och
studenter, den andra handlar om utbildningens organisation och genomférande. Kompetens-
forsorjningsplanen (se appendix C) identifierar den sneda konsrepresentationen som ett problem
och detta dterspeglas i rekryteringsprocessen och anstillningsprofiler. Nir det géller rekrytering
av studenter s dr inspiration och intresse tvd grundpelare. Inspiration handlar om att synliggora
kvinnor och den kompetens som finns i branschen och intresse syftar till att oka intresset f6r
branschen generellt hos flickor i skolan.

Avsaknaden av forebilder anses vara en viktig orsak till snedrekryteringen av studenter.
Institutionen f6r datavetenskap och medieteknik har som en del i arbetet med att rekrytera och
behalla en stérre andel kvinnliga studenter varit med och grundat WiTech??, ett nitverk for

31 https://Inu.se/globalassets/ny-katalog/plan-for-jamstalldhetsintegreringl.pdf
32 http://www.witech.nu
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kvinnor inom I'T, dir studenter, forskare och yrkesverksamma frin privat och offentlig sektor
mots. Nitverket grundades i november 2017. Sedan dess har fler an 140 kvinnor frin mer dn
30 organisationer anslutit sig.

WiTech gor det méjligt £6r kvinnliga studenter att redan frin borjan av sin utbildning komma
i kontakt med kvinnor som dr verksamma inom mjukvaruutveckling eller angrinsade omraden
och tidigt bygga ett kontaktnitverk. Kontaktnitverket kan sedan anvindas for att exempelvis
hitta handledare for sjilvstindiga arbeten eller mentorer. Nitverket skapar dven majligheter att
na ut till framtida studenter genom till exempel aktiviteter pa skolor for att synliggora kvinnor
som arbetar inom data- och informationsteknik och gora flickor och unga kvinnor medvetna
om mdjligheter till en karridr inom omradet.

Utover nitverket WiTech sa driver och deltar institutionen i flera andra aktiviteter som riktas
mot olika grupper for att vicka intresse for tekniska utbildningar, i synnerhet data- och
informationsteknik.

Jamstilldhetsarbetet inom det f6reslagna civilingenjorsprogrammet har frimst fokuserat pa att
arbeta fram larsituationer som passar en storre grupp studenter. Programmet innehiller till
exempel flera projekt istillet f6r traditionell katederundervisning, @ven om det senare fortfarande
anvinds. Tanken ir att dessa ska skapa ett lirande som handlar mer om individens personliga
utveckling i situationer som i sé stor grad som méjligt liknar de som individen kommer att befinna
sig i sitt yrkesliv; det finns en direkt koppling mellan kursens innehall och dess framtida nytta.

Institutionen f6r datavetenskap och medieteknik kommer att stréva efter en jimn konsférdelning
inom det foreslagna civilingenjorsprogrammet vad det giller exempelvis externa representanter
i programkommittén, gistforeldsare och externa kunder i projekt. Nitverket WiTech kommer
att spela en viktig roll i att sikerstilla detta. Minst en representant till programradet kommer
till exempel att hdmtas frin det.

Inom ramen for jaimstalldhetsintegrering och lika villkor tas specifika moment fram som syftar
till att utbilda medarbetare i hur man aktivt kan arbeta for mer jimstillda kurser avseende
innehill, material och kommunikation. Denna process dr viktig men har precis paborjats och
miste ses i ett lingre tidsperspektiv. Den forvintas dock ge direkta avtryck i uppbyggnaden och
genomforandet av de nya kurser som arbetats fram inom ramen f6r arbetet med det foreslagna
civilingenjorsprogrammet. Ett konkret exempel pa detta arbete dr att kursplanerna for varje
toreslagen kurs innehaller ett avsnitt under rubriken 6vrigt som betonar att kursen ska vara
anpassad for bide méin och kvinnor. Denna text finns ddr for att piminna bade lirare och
studenter om jimstalldhetsperspektivet och kommer konkret att medféra att kursansvarig eller
examinator maste kunna resonera kring pa vilket sitt kursen dr anpassad i hinseende till detta.
Anpassningen kommer att foljas upp i kursvirderingen och i de fall det finns brister méste
ansvarig larare atgirda dessa infor nista kurstillfille.

Jamstilldhetsintegreringen kommer utgora ett nyckelomrade i det intensifierade systematiska
kvalitetsarbetet som planerats under utbildningens uppbyggnad och genomforande. Nitverket
WiTech kommer att fungera som en viktig part i utbildningens uppbyggnad men dven vid
utformning av annonser och annan marknadsféring.
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8.4 Internationaliseringsperspektiv

Yrkeslivet dr idag internationellt och framtidens ingenjérer kommer att arbeta i internationella
milj6er, med projekt i flera linder. Behovet av forstielse for olika kulturer 6kar och darfor dr
internationalisering av utbildningen viktigt for att forbereda studenterna for deras yrkesroller.
Linnéuniversitetet ser internationalisering som en strategisk del i all verksamhet. Historiskt har
universitetet haft en stor andel utresande och inresande utbytesstudenter. Inresande studenter
i kombination med internationell rekrytering av undervisande personal och internationella
gastldrare skapar en miljé med internationalisering pa hemmaplan. Exempelvis kommer samtliga
kurser i arskurs 4 och 5 pi det foreslagna civilingenjorer att ges pa engelska. Detta skapar
mojligheter att erbjuda kurserna for internationella studenter och pa sa siitt skapa en internationell
milj6 dir studenter genom samarbeten lir kinna andra kulturer, men lika viktigt dr att de far
erfarenheter fran att samarbeta och skriva rapporter samt presentera dem pa engelska.

En annan del av internationaliseringen av en utbildning dr att skapa forutsittningar for studenter
att studera utomlands inom ramen f6r utbildningen. Linnéuniversitetet och Fakulteten f6r teknik
rekommenderar att varje utbildning ger studenterna majlighet att tillbringa en eller tva terminer
vid ett utlindskt ldrosite. Det kommer att vara méjligt att studera vid en utlindsk teknisk
hégskola eller universitet under termin 7-9. Ett antal strategiska samarbetsavtal kommer att
etableras for att kvalitetssikra att studenter som viljer att studera en eller tvd terminer vid ett
utlindskt larosite fortfarande uppfyller examensmalen.

8.5 Héllbarhetsperspektiv

En ingenjor kommer att i sin yrkesroll stillas infér utmaningar kopplat till olika aspekter av
hallbar utveckling. Hallbarhet och héllbarutveckling utgér dérfor ett viktigt perspektiv och har

integrerats i det foreslagna civilingenjérsprogrammet.

Linnéuniversitetets policy for hallbar utveckling slar fast att dagens och framtidens samhills-
utmaningar efterfrigar nya perspektiv och nya sitt att tinka. Som kunskapsorganisation
moter universitetet dessa utmaningar genom att erbjuda utbildning av nutida och kommande
generationer och genom forskning generera kunskap f6r en forbittrad samhillsutveckling.

Med utgingspunkt i universitets vision “Linnéuniversitetet — en kreativ och internationell
kunskapsmiljo som odlar nyfikenhet, nytinkande, nytta och nirbet” samt i FN:s hallbarhetsmal deltar
universitetet i den samtida globala debatten for framtidsutveckling.

En hallbar utveckling innebir att behoven hos ménniskor som lever idag tillgodoses utan att
kommande generationers majligheter att tillgodose sina behov dventyras. En sadan utveckling
kraver hinsyn till savil ekologiska och sociala som ekonomiska aspekter.

I Linnéuniversitetets vision och strategi 2015-2020, en resa in i framtiden, fastslis att alla
studenter och medarbetare 4r birare av tankar om hallbar utveckling. Genom att systematiskt
integrera hallbar utveckling i all verksamhet kan universitetet direkt och indirekt bidra till en
hallbar samhillsutveckling. Utmanande utbildningar och framstéende forskning ér tillsammans
med sambhillelig drivkraft och globala virden hornstenar i en kreativ kunskapsmiljo. I ett

hallbarhetsperspektiv betyder det:

33 https://Inu.se/globalassets/dokument---gemensamma/universitetsledningens-kansli/en_resa_in_i_framtiden_2015-2020.pdf
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* Utmanande utbildningar — Studenter vid Linnéuniversitetet skall ha en god bildning vad det
giller samhillsutmaningar samt den egna utbildningens betydelse i att méta dessa. Sidana
kunskaper ger dem verktyg att anta samhillsutmaningar med ett hallbarhetsperspektiv.

* Framstiende forskning— Linnéuniversitetet ska ha en framstiende forskning som integrerar
ekologiska, ekonomiska och sociala perspektiv for en hallbar utveckling.

* Sambhillelig drivkraft— Linnéuniversitetet ska vara drivande i samverkan med det omgivande
sambhillet f6r en hallbar utveckling fran lokal till global niva.

* Globala virden — I Linnéuniversitetets arbete med héllbar utveckling integreras virden
inom internationalisering och lika villkor till en helhet i undervisning, forskning, samverkan
och stddverksamhet.

I den foreslagna civilingenjorsutbildningen sker en integrering av framfor allt kunskap men
ven formagor och forhillningssitt kopplat till hillbarhet och hallbar utveckling. Detta sker
dels genom kurser kopplade till deras framtida yrkesroll men dven i de amnesspecifika kurserna,
projekt och de sjilvstindiga arbetena. Under érskurs 2 ges en kurs i héllbarhet och hallbar
utveckling som ger en forstielse for begrepp men éven firdigheter och virderingsforméga kopplat
till exempelvis resursanvindning och arbetsmiljé. I de &mnesspecifika kurserna finns ett flertal
exempel kopplat till framfor allt resursanvindning vid stora berdkningar men dven kopplat till
effektiv hantering och planering av personalresurser i projekt.
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A. Kursansvariga och

examinatorer

Kurskod Benimning Examinator Kursansvarig
1MAO001 Diskret matematik Torsten Lindstrém Hans Frisk

1DV001  Programmering och datastrukturer Morgan Ericsson Jonas Lundberg
1MAO002 Linjir algebra Torsten Lindstrém Marcus Nilsson
1DV002  Introducerande projekt Morgan Ericsson Jonas Lundberg
1MAO003  Envariabelanalys 1 Hikan Sollervall Patrik Wahlberg
1DV003  Databaser och datamodellering Ilir Jusufi Morgan Ericsson
1DV004  Objekt-orienterad programmering Jesper Andersson Jonas Lundberg
1MA004 Tillimpad sannolikhetslira och statistik Astrid Hilbert Roger Pettersson
1FY001  Mekanik Staffan Carius Pieter Kuiper
1DV005  Jimnldpande program Welf Lowe Sabri Pllana
1FY002  Ellira och magnetism Staffan Carius Pieter Kuiper
1ZT001  Teknisk kommunikation Asa Bolmsvik Jan Oscarsson
1DV006  Algoritmer Shiyan Hu Diego Perez Palacin
1DV007  Mjukvaruutvecklingsprojekt Morgan Ericsson Jesper Andersson
1ZT002  Hallbar utveckling Jorgen Forss Katarina Rupar Gadd
1MAO005 Envariabelanalys2 Joachim Toft Per-Anders Svensson
1MAO006 Flervariabelanalys Andrei Khrennikov Patrik Wahlberg
2DV001  Datorns uppbyggnad Sven Nordebo Magnus Perninge
1MAO007 Numeriska metoder Karl-Olof Lindahl Sofia Eriksson
2DV002  Mjukvaruarkitektur Mauro Caporuscio Jesper Andersson
2DV003  Inbyggda system Shiyan Hu Francesco Flammini
1ED001  Reglerteknik Sabri Pllana Shiyan Hu
2DV004  Datorgrafik Andreas Kerren Ilir Jusufi

2DV005  Datornit Morgan Ericsson Diego Perez Palacin
1ZT003  Industriell ekonomi och organisation Gunnar Bolmsjé Tobias Schauerte
20T001  Vetenskapliga metoder Danny Weyns Aris Allisandrakis
2DV006  Datorsikerhet Shiyan Hu Narges Khakpour
2DV007  Sjilvstindigt arbete Mauro Caporuscio Johan Hagelbick
4DV001  Modellering och simulering av system Mauro Caporuscio Diego Perez Palacin
4DV002  Kompilatorkonstruktion Welf Lowe Jonas Lundberg
4DV003  Formella metoder Shiyan Hu Narges Khakpour
2MAO001 Optimering Patrik Wahlberg Roger Pettersson
4DV004  Projekt i modellbaserad utveckling Mauro Caporuscio Jesper Andersson
4DV005  Maskininlirning Welf Lowe Jonas Lundberg
4DV006  Parallelldatorprogrammering Morgan Ericsson Sabri Pllana
27T002  Lean startup Hans Lundberg Ola Pettersson
4DV007  Djup maskininlirning Welf Lowe Johan Hagelbick
4DV008  Projekt i dataintensiva system Welf Lowe Jesper Andersson
4DV009  Informationsvisualisering Andreas Kerren Ilir Jusufi

4DV010  Datautvinning Morgan Ericsson Johan Hagelbick
4DV011  Avancerad informationsvisualisering och tillimpningar ~ Andreas Kerren Ilir Jusufi

4DV012  Vetenskapliga metoder inom datavetenskap Danny Weyns Aris Allisandrakis
4DV013  Projekt i visualisering och dataanalys Andreas Kerren Jesper Andersson
5DV001  Sjilvstindigt arbete Welf Lowe Andreas Kerren
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B. Undervisningserfarenhet och

pedagogisk utbildning

Namn Undervisningserfarenhet (i ir) Pedagogisk utbildning
Andreas Kerren mer dn 5 &r

Andrei Khrennikov mer dn 5 &r

Aris Allisandrakis mer dn 5 ar

Astrid Hilbert! mer dn 5 dr

Danny Weyns mer dn 5 dr 14rd
Diego Perez Palacin? mer dn 5 4r

Francesco Flammini mer dn 5 ir 16 veckor
Gunnar Bolmsjé mer dn 5 dr

Hans Frisk! mer dn 5 &r

Hans Lundberg? mer dn 5 dr 15 hp
Hikan Sollervall mer dn 5 &r

Ilir Jusufi mer dn 5 &r 3hp
Jan Oscarsson cirka 2 &r

Jesper Andersson? mer dn 5 4r 7,5 hp
Joachim Toft mer 4n 5 ir

Johan Hagelbick mer dn 5 &r 15 hp
Jonas Lundberg mer dn 5 dr

Jérgen Forsst mer 4n 5 4r 7,5 hp
Karl-Olof Lindahl mer dn 5 ir 15 hp
Katarina Rupar Gadd mer dn 5 ar 15 hp
Magnus Perninge cirka 3 4r 12,5hp
Marcus Nilsson mer dn 5 dr 15 hp
Mauro Caporuscio mer dn 5 4r

Morgan Ericsson? mer 4n 5 4r 7,5 hp
Narges Khakpour cirka 3,5 dr

Ola Pettersson mer dn 5 dr

Patrik Wahlberg mer dn 5 ir 15 hp
Per-Anders Svensson mer dn 5 ar 15 hp
Pieter Kuiper? mer dn 5 dr 2 veckor
Roger Pettersson mer dn 5 dr 4,5hp
Sabri Pllana mer dn 5 ir 1 vecka
Shiyan Hu mer dn 5 4r

Staffan Carius mer dn 5 dr 15 hp
Sven Nordebo mer dn 5 4r

Tobias Schauerte mer dn 5 dr 21 hp
Torsten Lindstrom? mer dn 5 ar

Welf Lowe mer dn 5 &r

Asa Bolmsvik mer dn 5 dr 15hp

1 Lirarexamen.

2 Publicerat pé utbildningskonferenser eller i utbildningsjournaler, t.ex. ACM:s “Conference on Innovation and Technology in Computer

Science Education”.

3 Cirka 5 h per vecka.
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C. Kompetensforsorjningsplan

Institutionen f6r datavetenskap och medieteknik bildades 2018-03-01 genom ett samgéende
av tidigare institutionen for datavetenskap och institutionen for medieteknik. Ett av de forsta
stegen for den nya institutionen dr att kartligga den sammantagna kompetensen och vilka
kompetensforsorjningsutmaningar institutionen stir infér de kommande fem dren. I dokumentet
beskriver vi genomgaende atgirder som genomforts av de enskilda institutionerna fram till och
med samgaendet som étgédrder vid den nya institutionen.

Syftet med kompetensforsorjningsplanen dr att ge en Gversikt av befintlig kompetens, samt
tydliggora kommande kompetensbehov utifrin planerade och férvintade utvecklingssteg.
Skillnaden definierar ett kompetensgap och planen syftar dessutom till att visa pa planerade
atgirder for att fylla kompetensbehovet, exempelvis genom individuell eller kollegial kompetens-
utveckling samt nyrekrytering eller avveckling. Utgingspunkten for att analysera behov av
atgdrder for kompetensforsorjning dr den kompetens som finns inom institutionen idag samt
det uppdrag institutionen har idag och pé lingre sikt. Institutionens personalkonsult finns som
resurs i det hdr arbetet.

Uppdrag, mil och utvecklingsomriden

Vi viljer att lyfta fram tre utmaningar fran institutionens strategidokument:

* Kunskapsorganisation
Institutionen har pa senare ar strategiskt byggt upp andelen forskarutbildad och forskande
personal si att den numera overstiger andelen adjunkter. Institutionen ser att denna
utveckling maste fortsitta och att man méste 6ka andelen forskningsaktiva om institutionen
ska kunna méta framtidens utmaningar.

* Fortsatt utveckling av institutionsidentiteten
Verksamheten i Kalmar har idag en liten del disputerad personal, trots nyrekryteringar de
senaste dren. Det medfor att det finns ett gap mellan personalen i Kalmar och i Vixjo kring
hur man ser pi exempelvis nyttan och behovet av forskningsknytning eller att forskning
och undervisning har samma prioritet. Detta dr en utmaning som vi dven fortsittningsvis
kommer att arbeta med, med malsittningen att etablera mer omfattande forskning och
forskarutbildning vid verksamheten i Kalmar.

* Civilingenjorsutbildning

Institutionen (huvudomride datavetenskap) har under de senaste dren arbetat pé flera plan
tor att bygga upp forutsittningar for att vara drivande bakom universitetets ansokan om
civilingenjorsrittigheter. Under 2017 och 2018 har arbetet intensifierats och institutionen
fick uppdraget att arbeta fram ett komplett underlag f6r en ansokan. I ansékan beskrivs
utbildningen och dess kompetensbehov vilken, fullt utbyggd, kriver personalresurser om
ca 5 heltidsekvivalenter, foretriadelsevis disputerad personal frin samtliga institutionens
kunskapsomréden.
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Befintlig kompetens

Nedan redovisas befintlig kompetens inom institutionen. Redovisningen ska visa pa sivil
tordelningen mellan olika personalkategorier som dlders- och kénsférdelningen, men den ska
dven visa de inriktningar som finns inom institutionen idag.

Tabell C.1 Tabell 6ver antal anstillda fordelat pi méin och kvinnor inom personalkategori, april

2018
Personalkategori Man  Kvinna Totalt
Adjunkter 17 2 19
Lektorer 20 2 22
Doktorander 10 4 14
Amanuenser 2 2 4
Meriteringsanstéllningar 3 1 4
Professorer 5 0 5
Professorer, gist-, ad 1 0 1
Totalt 58 11 69

Institutionen ér starkt mansdominerad, endast 16 % av personalen ir kvinnor. DM ir en ung
institution pa flera sitt, dir 6vervigande delen av personalen dr under 50 4r. Andelen forskar-
utbildade larare ar 6ver 50 % for de tillsvidareanstillda och ett mindre antal lektorer ar under
anstillning, vilket paverkar siffran ytterligare i positiv riktning.

Aldersfbrdelning

0-25 25-29 30-39 40-49 50-59 60—

Kommande pensionsavgangar inom de nirmaste 5 aren

Tre tillsvidareanstillda vid institutionen uppnir 65 drs dlder inom den kommande 5-arsperioden.
Av dessa arbetar tva idag pd villkorsavtal. Vi har fatt indikationer pé att ndgon adjunkt kommer
att lamna 1 fortid.

Tabell C.2 Tabell over personal som uppnir pensionsildern 65 4r inom den nirmaste
5-arsperioden

Avging Namn Befattning

2019 maj Anders Haggren Universitetsadjunkt
2021 februari Anne Norling Universitetsadjunkt
2023 september Danny Weyns Professor befordrad
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Beskrivning av inriktning

Institutionen har de senaste aren genomfort stora forandringar av sitt utbildningsutbud, en
process som pagatt sedan 2013 med syftet att férindra och arbeta mot ett mer sammanhallet
utbud med hogre grad av samlisning ddr 3+2 dr utgingspunkten. Detta har skett i flera mindre
och storre férindringsprojekt.

Vira utbildningar pa grundnivi har f6r nirvarande en inriktning mot mjukvaruutveckling,
administration och sikerhet fér mjukvarusystem, interaktiva digitala medier samt digitalt
lirande. Pa avancerad niva erbjuds program som ligger nirmare forskningsinriktningarna,
programanalys och adaptiva mjukvarusystem, samt interaktiva medier. Profilerna pa grund-
utbildningsprogrammen kommer med stor sannolikhet att ligga fast, medan ett storre projekt
(KKS Awvans) har avslutats och reviderat utbildningen pé avancerad niva inom huvudomridet
datavetenskap. Institutionen ser ett behov av liknande atgéirder f6r utbildningen pé avancerad
nivd inom huvudomradet medieteknik. Institutionen ér dven ansvarig for utbildningen som utgér
grunden for en ansékan om rittigheter att utfirda en civilingenjérsexamen.

Ett omride som vixt de senaste dren dr kompetensutveckling av yrkesverksamma. Institutionen
har drivit ett si kallat expertkompetensprojekt och etablerat ett mindre, men populirt, paket
av utbildningar inom digitalisering. Institutionen erbjuder dven flera kurser och uppdrag mot
skolans virld, med fortbildning inom datalogiskt tinkande och digitalt lirande.

Under senare ar har institutionen arbetat strategiskt for att samla forskningens fokus. Trenden
ar fortsatt att flertalet forskningsfinansidrer erbjuder stérre projekt med lingre genomférandetid,
vilket kriver storre aktorer. Aven internt pi universitetet sker en forindring mot si kallade
kompletta kunskapsmiljéer med ansvar for aktiviteter inom undervisning, forskning och
samverkan for ett speciellt kunskapsfilt.

Forskningsverksamheten, sivil anslags- som externfinansierad, dr omfattande. Sammantaget
utgor den nistan en tredjedel av institutionens samlade verksamhet. Forskningen och fors-
karutbildningen inom datavetenskap och medieteknik ligger organisatoriskt under forskarut-
bildningsimnet data- och informationsvetenskap. Aktiviteterna bedrivs i huvudsak inom fyra
kunskapsomriden med flera beréringspunkter:

CPS och AdaptWise — mjukvara for sjalvanpassande cyber-fysiska system,
* Data Intensive Software Technology and Applications (DISTA) — teknologi for

dataintensiva mjukvarusystem,

ISOVIS - informations- och mjukvaruvisualisering, samt

* Teknologier for Lirande — interaktiva, teknologiska lirmiljder for att stédja kollaborativ,
uppticktsbaserad inldrning inom komplexa dmnen.

Forskningen har tva huvudsakliga inriktningar. Den storsta riktar sig mot processer, metoder
och tekniker f6r konstruktion av smartare mjukvarusystem och representeras av de tre forsta
kunskapsomridena i upprikningen ovan, medan den andra inriktningen avser teknikbaserat
larande.
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Kompetens som kommer att beh6vas pa sikt

Om vi beaktar de férandringar vi ser de kommande fyra dren, finns det nigra som institutionen
ser som styrande for institutionens kompetensbehov.

* Ansokan om civilingenjérsexamen
* Forskningsprofil
* Docentkompetens

* Fler doktorander

I tidigare kompetensforsorjningsplaner diskuterades ett rekryteringsbehov utifrin den analys
som genomforts av nirliggande ans6kningar om civilingenjorsrittigheter. Vikten av en stor,
aktiv, sammanhallen forskningsaktivitet i narheten av en eller flera av utbildningens profiler
lyftes fram. Institutionens rekryteringar de senaste dren har arbetat mot och nétt malet om en
sammanbhdllen forskningsmiljo. En forutsittning for effektiv och framgangsrik forskning ar
tillgdngen till forskarstuderande. Institutionen har idag en mycket lig andel doktorander vilket
pa sikt kan paverka méjligheten att bade rekrytera och, framfér allt, behalla personal.

Denna analys giller dven for punkterna rorande forskningsfinansiering. Institutionen har i sin
strategi satt upp en malsittning att vi under den kommande perioden ska s6ka och beviljas ett
eller flera av de storre forskningsprojekten nationellt samt delta i fler projekt pa europeisk niva.
Givetvis kriver detta att profileringsarbetet fortsitter och att den etablerade profilen forstirks
och i vissa delar kompletteras.

En méjlig framtida civilingenjorsutbildning kommer uppskattningsvis att kriva resurser fran
institutionen motsvarande 5 helirekvivalenter, foretridelsevis disputerad personal. En bedémning
av de resurser som idag finns tillgidngliga vid institutionen ger vid hand att det redan nu finns
tillrickliga resurser pa plats, men att ytterligare forstarkningar behévs de kommande aren f6r
att skapa forutsittningar f6r en mer robust miljé. Omraden som kan komma ifraga fér denna
typ av forstirkningar dr:

* Dataintensiva system
* Modellbaserad utveckling
* Simulering

* Datorteknik

En viktig aspekt av en méjlig framtida civilingenjorsutbildning dr ett 6kat behov av examinatorer
och handledare péd avancerad nivé. Institutionens andel docentkompetenta dr for lag och vi ser
att behovet kommer att 6ka avsevirt de kommande aren.

Utvirdering av gap

Institutionens behov vid utgangen av 2023 och dagens kompetens skiljer sig 4t i flera avseenden.
Malsittningen for institutionen ir att etablera sig som en erkind kunskapsorganisation bade
nationellt och internationellt, samt att bidra till universitetets mal att erhélla rittigheter att
examinera civilingenjorer. 2023 dr forhoppningsvis den nya utbildningen inne pi sitt tredje ar,
vilket kriver resurser for fortsatt uppbyggnad och genomférande. Det ovan nimnda behovet
av fler docenter maste uppnas for att ta hand om de utmaningar som det sékta civilingenjors-
programmets profiler utgor och som kommer att genomforas direkt efter perioden som denna
kompetensforsorjningsplan omfattar.
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Vivill dven fortsittningsvis minska andelen adjunkter f6r att uppna institutionens mal och stirka
forskningsanknytningen i undervisningen.

En stor utmaning dr kompetensforsérjningen inom véira omréaden som dr viktiga f6r var utbildning
och forskning; data- och datorsikerhet, datorteknik och datalogiskt tinkande. En framgangsrik
forskning kraver doktorander och vara erfarenheter dr tyvirr att ménga studenter numera véljer
en fortsatt karridr utanfor akademin. Situationen idag med firre dn en doktorand per disputerad
ar i ett langre perspektiv ohallbar.

Ett stort gap dr avsaknaden av en aktiv forskningsmilj6 vid verksamheten i Kalmar. Den utgérs
idag av tvd doktorander som handleds fran Vixj6 och de kommer att disputera under perioden.

Tabell C.3 Tabell 6ver gap mellan befintlig personal och den som kommer att behévas inom de
nirmaste 5 aren

Personalkategori Befintliga Behov Gap
Adjunkter 19 13 -6
Doktorander 14 40 26
Lektorer 22 30 8
Postdoktorala anst. 4 10 6
Professorer 6 10 4
Ovriga kategorier 4 8 4
Totalt 69 111 42

Atgirder for att n det 6nskade Liget

Universitetet och fakulteten for teknik har under de senaste dren tillsammans med externa
aktorer satsat strategiskt pa institutionens uppbyggnad, frimst for att ligga en stabil grund infér
en ansdkan om civilingenjorsrittigheter. Denna satsning kommer att fortsitta de kommande
dren under forutsittning att universitetet erhaller rittigheterna. For nirvarande pagér en analys
av de ekonomiska ramarna for de kommande aren. Fokus ligger pa att forstd det inflode av
resurser som sker under budgetaret. Syftet dr att se vilka resurser som dterkommer och dirmed
kan utgora en grund f6r nya tjanster. Behovet kan eventuellt 6ka om personalomsittningen okar.

Skaffa

Gap-analysen pekar pd ndgra omriden med otillricklig eller mycket otillricklig kompetens. For
en ansdkan om civilingenjorsrittigheter krivs att omradet datateknik forstirks och gors mindre
kinsligt for personalférandringar.

Under ht 2018 kommer vi att utlysa tvé lektorat med placering i Kalmar. Tjinsternas profil har
inte diskuterats innu men kommer i f6rsta hand att syfta till att ersitta kompetens som forsvinner
genom pensionsavgiangar, men dven till att fortsattningsvis etablera en aktiv forskningsverk-
samhet vid avdelningen samt stirka undervisningskompetensen inom utbildningsutbudet. Vi
planerar dven for 1-2 lektorat i Vaxj6 under 2018. I forsta hand dven dir for att ersitta pensionsav-
gangar men ocksd for att forstarka omraden som saknar tillrickligt djup, framfor allt datateknik.
Under de kommande 4ren kommer vi direfter att rekrytera med balans mellan avdelningarna.
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Vibehover under dren framéver dven rekrytera en forskningsledare till verksamheten i Kalmar.
Tanken ir att forskningsledaren ska vara drivande i utvecklingen, vilket kriver nirvaro pi
Campus Kalmar. Malsittningen ér att etablera en forskargrupp med tva eller flera seniorer,
postdoktorala tjanster och doktorander kring forskningsledaren.

Vikommer dven att rekrytera ett storre antal doktorander. Flertalet avdem kommer att finansieras
med externa projektmedel. Rekrytering av doktorander dr kanske den viktigaste utmaningen
tor institutionen de kommande 4ren, da den péaverkar pa manga plan bade direkt och indirekt.
Arbete med att etablera flera forskarskolor med extern finansiering pagar. Vi strivar dven efter
att utdka junior-nivin med ytterligare postdoktorstjinster.

Behilla

En av forutsittningarna for en fortsatt framgangsrik utveckling av institutionen dr att vi behaller
véra forskningsledare. En av atgirderna for att behalla dem pa institutionen dr att involvera dem
aktivt i institutionens strategi- och utvecklingsarbete, exempelvis i uppbyggnaden av de mer
sjalvstindiga kunskapsmiljéerna. Institutionen ar stor och samtliga medarbetare maste kinna
sig delaktiga i och ansvariga for detta arbete.

En annan insats dr att skapa de bésta forutsittningarna for personalen, erbjuda dem tid for
personlig utveckling och ta hinsyn till deras prioriteringar i planering av arbetet.

En avgorande faktor for att behalla personal som ér forskningsaktiv ér att ge dem forutsittningar
att utvecklas, inte enbart bedriva forskning utan dven fi egna doktorander att handleda f6r att
pa sa sitt uppnd kraven f6r docentkompetens.

Utveckla

Institutionen har under 2017 och 2018 erbjudit kompetensutveckling fér adjunkter som saknat
Master-examen, vilket dr behorighetskravet f6r samtliga adjunkter frin och med 2018-07-01.
Samtliga adjunkter kommer dven fortsittningsvis att erbjudas kompetensutvecklingstid om
10 % av tjinst.

Fyra adjunkter bedriver idag aktiv forskarutbildning med malsittningen att de ska disputera
under 2018 (2) och 2019 (2). En adjunkt har tidigare bedrivit forskarstudier som han avser

ateruppta med mélsittning att avligga en licentiatexamen.

Lektorer erbjuds i dagsliget 20 % kompetensutveckling med syftet att ge en bas for att i forsta
hand skaffa sig docentkompetens. For att sikerstilla att fler uppnar denna kompetens har
institutionen inlett en kartliggning och diskussion med yngre lektorer for att planera detta
arbete lingsiktigt. Redan idag finns ytterligare tre eller fyra lektorer som direkt kan limna in
en ansokan.

Avveckla

Vikommer enbart att avveckla visstidsanstillda lirartjanster allt eftersom fler doktorandtjénster
och postdoktorala tjanster etableras. Det finns idag pa institutionen ett antal anstillda som ér
tjdnstlediga pa mer dn 50 %. Detta har forekommit under en lingre tid och institutionen avser
att avveckla denna typ av arrangemang under de nirmaste tvé dren, vilket kan medfora att 2-3
medarbetare viljer att avsluta sina tjdnster vid institutionen.
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D. Koppling av CDIO Syllabus

och examensmal
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E. IUA-matris for programmet
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E. Koppling av kurser och

examensmal

Kurserna pé det foreslagna civilingenjérprogrammet kopplas i férsta hand mot mal i CDIO
Syllabus. For att sikerstilla att examensmalen uppfylls anvinds en koppling mellan malen i CDIO
Syllabus och examensmalen (se Tabell D.1). Denna koppling anvinds {or att 6versitta kopplingen
mellan kurser och mél i CDIO Syllabus till en koppling mellan kurser och examensmal.

Tabell F.1 anger hur varje kurs i arskurs 1-3 uppfyller examensmalen. En kurs kan helt (@) eller
delvis (O) uppfylla ett mal. Det senare 4r en konsekvens av éversittningen, da en flera mal i
CDIO Syllabus kopplas till varje examensmal och en kurs upptyller nédvindigtvis inte samtliga
av dessa mal i CDIO Syllabus. Kursen Diskret matematik uppfyller exempelvis delvis mal A.1, da
mél A.1 4r kopplat till mal 1.1-1.3 och 5.6 1 CDIO Syllabus och kursen uppfyller mal 1.1. Tabell
F.2 anger till vilken grad (i procent) varje kurs i arskurs 1-3 uppfyller examensmalen. D3 kursen
Diskret matematik uppfyller ett av de fyra mal i CDIO Syllabus som kopplas till A.1 uppfyller
den malet till 25 %. Tabell F.3 och Tabell F.4 innehaller kopplingar mellan examensmalen och

kurserna i arskurs 4 och 5.

Samtliga examensmal uppfylls av kurserna pa det foreslagna programmet. I ménga fall upptylls
ett mal delvis av flera kurser, men tillsammans uppfyller de malet helt. Observera att kopplingen
som redovisas hir innehaller de valbara kurserna i arskurs 4 och 5. I de fall en student vill lisa en
annan kurs istillet f6r dessa miéste valet diskuteras med programansvarig, som da kontrollerar
att examensmalen fortfarande uppfylls.

64 (235)



ANSOKAN OM EXAMENSTILLSTAND FOR CIVILINGENJORSUTBILDNING I MJUKVARUTEKNIK

Tabell F.1 Koppling mellan examensmal och kurser i drskurs 1-3. For varje kurs och examensmal

anges om mélet uppfylls helt (@) eller delvis (O).

Kurs A1 A2 Bl B2 B3 B4
©) ©)

=

5 B.6 B7 B8 C1 C2 C3
o O O

©)
©)
©)
©)

OO O0OO0O00O0O0Ob0O0OO0O0ODOOLOLOLOOOOOOO
O

O @ OO OO

Diskret matematik

® O

©)

Programmering och datastrukturer
Linjir algebra

Introducerande projekt
Envariabelanalys 1

Databaser och datamodellering
Objektorienterad programmering

Tillimpad sannolikhetslira och statistik

@)

@)
O O OO0OO0O0O0
OO OO0 eoo

Mekanik

Jimnlépande program

OO O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0oOO0
OO O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0oOOo

Ellira och magnetism

Teknisk kommunikation

©)

Algoritmer

® O OO

©)

Mjukvaruutvecklingsprojekt
Hallbar utveckling

Envariabelanalys 2

L
L
O
OO OO0OO0OO0O0
OO O0OO0O0O0O0OO0O0O0O0OO0O0ObO0O0OOOLODOOLOOOOOOOOL
o O

Flervariabelanalys

Datorns uppbyggnad

©)

Numeriska metoder

@)
[
@)
O

Mjukvaruarkitektur

©)

Inbyggda system
Reglerteknik

Datorgrafik

O O0O0O0OO0O0OO0OO0O0O0O0O0O0OO0OO0O0LOOLOOoOOoOOoOOoOOo
OO O0OO0O0OO0O0O0O0O0O0O0OO0OO0OO0OOOOLOOOOOOOOoOO
O O0OO0OO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OOOO0OO0ODOLOOOOOOOOoOO
O O0OO0OO0O0O0O0O0O0O0O0OO0O0OOO0LOOLDOLOOOLOOoOOoOOoOO

OO O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0oOO0oOOo

OO O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0

Datornit

Industriell ekonomi

@)
[ ]
O
O
@)
O
O

Vetenskapliga metoder

Datorsikerhet

Sjalvstindigt arbete (G2E) O O O O O O

O
@)
@)
O
@)
@)
O
@)
O O @ OO
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Tabell F.2 Koppling mellan examensmal och kurser i arskurs 1-3. For varje kurs och examensmil
anges i vilken grad (procent) kursen uppfyller malet.

Kurs A1 A2 B1 B2 B3 B4 B5 B B7 B8 Ci1 C2 C3
Diskret matematik 25 17 33 25 22 13 23 0 0 0 20 14 50
Programmering och datastrukturer 50 17 17 13 11 20 23 0 100 33 0 14 0
Linjir algebra 50 33 33 38 33 20 31 0 0 0 20 29 50
Introducerande projekt 25 33 67 63 56 47 46 67 100 33 60 57 100
Envariabelanalys 1 25 17 33 25 22 13 23 0 0 20 14 50
Databaser och datamodellering 25 50 8 75 67 47 54 17 33 20 29 50
Objektorienterad programmering 25 33 67 75 56 47 54 33 33 20 29 50

Tillimpad sannolikhetslira och statistik ~ 25 33 50 38 33 20 31 0 0 20 14 50

o o o o o o o o ©
(=]

Mekanik 25 33 50 38 33 2 31 0 20 14 50
Jimnlépande program 25 33 33 38 22 27 31 33 0 0 14 0
Ellira och magnetism 50 33 50 38 33 27 38 0 0 20 29 50
Teknisk kommunikation 0 0 17 13 11 7 8 0 67 20 14 50
Algoritmer 50 50 67 75 56 47 62 50 33 40 43 50
Mjukvaruutvecklingsprojekt 25 33 67 75 56 53 54 100 100 33 60 71 100
Hallbar utveckling 0 17 17 13 1 7 8 17 0 0 2 14 0
Envariabelanalys2 25 17 33 25 22 13 2 0 0 0 2 14 50
Flervariabelanalys 25 17 33 25 2 13 23 0 0 0 20 14 50
Datorns uppbyggnad 50 33 33 25 2 2 31 0 0 0 0 14 0
Numeriska metoder 75 33 33 38 3 27 38 0 0 0 2 43 50
Mjukvaruarkitektur 25 33 67 63 44 47 46 33 100 33 20 29 50
Inbyggda system 50 S0 67 75 56 47 62 33 0 0 0 14 0
Reglerteknik 75 50 33 38 3 27 38 0 0 0 0 2 0
Datorgrafik 75 50 33 50 33 33 4 17 0 0 0 29 0
Datornit 75 50 67 8 67 53 6 50 0 0 40 57 50
Industriell ekonomi 0 0 0 0 0 0 0 33 0 0 2 14 0
Vetenskapliga metoder 50 100 8 63 78 60 62 50 0 33 100 71 100
Datorsikerhet 50 S0 8 8 67 53 69 100 0 33 60 71 100
Sjilvstindigt arbete (G2E) 25 33 17 0 2 27 23 17 0 33 60 29 0
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Tabell F.3 Koppling mellan examensmal och kurser i drskurs 4 och 5. For varje kurs och

examensmal anges om milet uppfylls helt (@) eller delvis (O).

Kurs A1 A2 Bi1 B.2 B3 B4 B5 B B.7 B8 Ci1 C.2 C3
Modellering och simulering av system O O O O O O o o O O
Kompilatorkonstruktion O O O O O O
Formella metoder ®¢ O O O O O O o O O
Optimering O O O O O O O O O O
Projekt i modellbaserad utveckling ®@ O O O O O O e ©@¢ O O O e
Maskininlirning ®¢ O O O O O O o O O O
Parallelldatorprogrammering O O O O O 0O o O O O O
Djup maskininldrning O O O O O O O O O O O
Lean startup O O O O O O O O O O
Projekt i dataintensiva system O 0 0O 0O O OO e e e 0 ©
Informationsvisualisering O O O O O O o O O O
Datautvinning ® O O 0O O O O O O O
éﬁzﬁfgii gl;lrformatlonswsuahserlng och O O O 0O O O O O O O
T ga metoder inom O ® 00 OO O0O0 e o O o
Projekt i visualisering och dataanalys O 0 O O O O O @ O O @
Sjilvstindigt arbete (A2E) O 0 O O 0 O O O 0 O
Tabell F.4 Koppling mellan examensmal och kurser i drskurs 4 och 5. For varje kurs och
examensmil anges i vilken grad (procent) kursen uppfyller malet.
Kurs Al A2 Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 Ci1 C2 C3
Modellering och simulering av 75 67 67 8 6 60 6 33 0 0 20 29 0
system
Kompilatorkonstruktion 75 17 0 13 1 20 15 0 0 0 20 29 0
Formella metoder 100 17 17 50 33 40 46 33 0 0 20 29 0
Optimering 50 17 33 25 22 20 23 0 0 0 40 14 50
Projekt i modellbaserad utveckling 100 83 83 88 89 80 85 100 100 67 80 86 100
Maskininlirning 100 67 67 75 56 53 62 33 0 33 20 29 0
Parallelldatorprogrammering 75 67 67 88 67 60 62 50 0 33 20 43 0
Djup maskininliirning 75 67 50 63 56 47 46 33 0 67 20 43 0
Lean startup 0 0 17 13 11 7 8 50 0 67 40 29 50
Projekt i dataintensiva system 75 83 83 88 89 80 77 100 100 0 100 100 100
Informationsvisualisering 75 17 0 13 1 20 15 33 0 0 60 57 50
Datautvinning 100 17 0 13 1 20 23 33 0 0 8 71 50
Avancerad informationsvisualisering 75 47 o 43 11 30 15 33 0 0 60 57 50
och tillimpningar
Vetenskapliga metoder inom 50 100 83 63 78 67 62 33 0 100 100 71 100
atavetenskap
Projekt i visualisering och dataanalys 75 8 8 8 8 73 77 100 0 0 80 8 100
Sjdlvstindigt arbete (A2E) 25 33 17 0 22 33 23 17 0 33 60 29 0
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H. Exempel pa koppling mot
ACM CS 2013

Tabell H.1 Koppling av kunskapsomridet Algorithms and Complexity (AL) mot kurser i

programmet.
Kunskapsenhet Tier-1(h) Tier-2(h) Valbara Kurs Kommentar
Basic Analysis 1 1DV001 Irultro till skillnaq i prestanda, bista,
virsta mellan. Nimna O.
1 2 1DV006
Algorithmic Strategies Brute force och divide and conquer
1 1DV001 (SDF/Algorithms and Design/
Problem-solving strategies).
4 1 1DV006
Fundamental Data Structures Sortering, s6kning, numeriska alg.
and Algorithms > 1DV001 hashtabeller, trid.
3 2 1DV006
1 1 1MAO001 Grafalgoritmer, trid.
Basic Automa.ta, Computability 3 5 1DV006
and Complexity
1 4DV002 CFG
Advanced Computational 5av5 1DV006

Complexity

Advanced Automata Theory and
Computability

4av 10 1DV006
3av10 4DV002
6av 14 1DV006

lavi14 1DV003 B-tree.

Advanced Data Structures,

Algorithms, and Analysis lav14  2DV004 geometriska algoritmer.
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I. Utbildningsplan

Civilingenjor i mjukvaruteknik, 300 hp
Niva

Grundnivi och avancerad niva.

Forkunskaper
Grundliggande behérighet samt Fysik 2, Kemi 1 och Matematik 4 (omréidesbehérighet A9)

Programbeskrivning

Mjukvara kan ses som den osynliga infrastrukturen i den digitaliserade ekonomin och finns
overallt, frin sjilvstindiga produkter till inbdddad i och en allt viktigare del av traditionella
produkter. Det finns dirfor ett behov av vilutbildad personal for utveckling av den mjukvara
som styr dagens och morgondagens system.

Utbildningen ger goda kunskaper i datavetenskap samt mjukvaruutveckling och metoder f6r
detta. Studierna skall férbereda for arbete i verksamheter dir mjukvara anvinds och utvecklas
och en utexaminerad civilingenjor forvintas efter en tid kunna ga in i samtliga utvecklingsrelate-
rade roller i ett mjukvaruutvecklingsprojekt, fran teknisk expert till projektledare. Utbildningen
ger en bra grund for att starta och driva egen verksamhet samt f6r en akademisk karridr med
forskning inom datavetenskap.

Forutom goda kunskaper i datavetenskap ger utbildningen dven en bred matematisk grund och
goda kunskaper i ingenjérsmassigt tinkande och problemldsning. Utbildningen dr projektdriven
och innehéller stora inslag av arbeten i grupp, dir kommunikation, professionella fardigheter och
torhallningssitt samt systemtinkande trinas. De fyra storre projekten ticker hela utvecklingscy-
keln, fran behov och idé till operation, i realistiska miljéer och ofta i samarbete med niringslivet.

Ar 4 och 5 innehaller tre fordjupningsterminer dér studenten fordjupar sig inom modelldriven
utveckling, dataintensiva system samt visualisering och dataanalys.

Mal
For civilingenjorsexamen skall studenten visa sadan kunskap och férméga som krivs for att
sjalvstindigt arbeta som civilingenjor.
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A. Kunskap och forstielse

For civilingenjorsexamen i mjukvaruteknik skall studenten:

Al

A2.

Visa brett kunnande och forstelse inom det valda teknikomridets (mjukvaruteknik)
vetenskapliga grund och beprovade erfarenhet, inbegripet kunskaper i matematik
och naturvetenskap, visentligt férdjupade kunskaper inom vissa delar av omradet,
samt fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete, samt

visa férdjupad metodkunskap inom huvudomrédet for utbildningen.

B. Firdighet och formaiga

For civilingenjorsexamen i mjukvaruteknik skall studenten:

B.1.

B.2.
B.3.

B4

B.5.

B.6.

B.7.
B.8.

visa férméga att med helhetssyn kritiskt, sjalvstindigt och kreativt identifiera,
formulera och hantera komplexa fragestillningar,

visa forméga att skapa, analysera och kritiskt utvirdera olika tekniska 16sningar,

visa formaga att planera och med adekvata metoder genomfora kvalificerade uppgifter
inom givna ramar samt att utvirdera detta arbete,

visa sidan fardighet som fordras for att delta i forsknings- och utvecklingsarbete eller
tor att sjalvstindigt arbeta i annan kvalificerad verksamhet och ddrigenom bidra till
kunskapsutvecklingen,

visa formaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap och att analysera, bedéma
och hantera komplexa foreteelser, fragestillningar och situationer dven med begrinsad
information samt visa formaga att modellera, simulera, férutsiga och utvirdera
skeenden dven med begrinsad information,

visa f6rmaga att utveckla och utforma produkter, processer och system med hinsyn
till ménniskors férutsittningar och behov och samhillets mal for ekonomiskt, socialt
och ekologiskt hallbar utveckling,

visa forméga till lagarbete och samverkan i grupper med olika sammansattning, samt

visa f6rmdga att i savil nationella som internationella sammanhang muntligt och
skriftligt i dialog med olika grupper klart redogéra for och diskutera sina slutsatser
och den kunskap och de argument som ligger till grund for dessa,

C. Virderingsformaga och forhallningssitt

For civilingenjorsexamen i mjukvaruteknik skall studenten:

Cl

C.2.

Ca3.

Visa férmaga att gora bedémningar med hinsyn till relevanta vetenskapliga,
samhilleliga och etiska aspekter samt visa medvetenhet om etiska aspekter pa
forsknings- och utvecklingsarbete,

visa insikt i vetenskapens och teknikens méjligheter och begrinsningar, dess roll
i samhillet och minniskors ansvar f6r hur den anvinds, inbegripet sociala och
ekonomiska aspekter samt miljé- och arbetsmiljoaspekter, samt

visa f6rmaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for att
fortlopande utveckla sin kunskap och kompetens.
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Innehill och struktur

Organisation

Programmet administreras av en programansvarig. Ett programrad finns inrittat som stir
tor programmets kvalitet, dess utveckling och koppling till arbetslivet. Programradet bestir
av programansvarig, lirarrepresentanter, studeranderepresentanter, samt representanter frin
ndringslivet.

Programéversikt

Utbildningen omfattar fem ar och 300 hogskolepoing (hp). De tre forsta drskurserna dr pa
grundnivi och de avslutande tva dr pa avancerad niva. Utbildningen innehaller tva sjilvstindiga
arbeten, ett omfattande 15 hp i slutet av drskurs 3 och ett omfattande 30 hp i slutet av drskurs 5.

Utbildningens 300 hp ér férdelade enligt foljande: 190 hp datavetenskap, 45 hp matematik, 15 hp
fysik, 5 hp elektroteknik. Utbildningen innehéller dven 20 hp kurser inom teknik, manniska och
samhille samt 25 hp valbara kurser. Utbildningen innehaller sammanlagt 32,5 hp projektarbeten.

Arskurs 1-3 bestar av obligatoriska kurser. Dessa ir schemalagda pi ett sidant sitt att tvé eller
tre kurser lises samtidigt och tenteras i samma period. Arskurs 4 och 5 bestar av obligatoriska
och villkorligt valfria kurser och projekt. Varje termin bestar av fyra kurser och ett projekt.
Kurserna dr schemalagda sa att projektet gar 6ver hela terminen och tvé kurser ldses samtidigt
med projektet.

Kurser i programmet

Arskurs 1
* Diskret matematik, 7,5 hp (GIN). Inledande kurs i matematik som behandlar diskreta

strukturer, saisom trdd och grafer, logik och kombinatorik.

* Programmering och datastrukturer, 7,5 hp (G1N). Inledande kurs i programmering och
datastrukturer i programmeringsspraket Python.

* Linjdralgebra, 7,5 hp (G1F). Inledande kurs i linjir algebra som behandlar vektorer i planet
och rummet, 16sning av linjira ekvationssystem och egenvektorer. Kursen behandlar dven
programmering i Matlab.

* Introducerande projekt, 7,5 hp (G1F). Kurs som introducerar hur man arbetar i mjukvaru-
utvecklingsprojekt och yrkesrollen mjukvaruingenjor. Sarskilt fokus liggs pa krav, verktyg
och grupparbete.

* Envariabelanalys 1, 5 hp (G1F). Inledande kurs i analys som behandlar grinsvirde och

kontinuitet, derivator och integraler, samt matematisk modellering med differentialekvationer.

* Databaser och datamodellering, 5 hp (G1F). Kurs som behandlar hur data modelleras och
lagras i och himtas ur databaser. Behandlar fragespraket SQL samt hur program i Python
kan kopplas mot databaser.

* Objektorienterad programmering, 5 hp (G1F). Fortsittningskurs i programmering som
behandlar objekt-orienterad modellering i UML och implementation i Java.
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* Tillimpad sannolikhetslira och statistik, 7,5 hp (G1F). Inledande kurs i sannolikhetslira

och statistik som behandlar dataanalys och hur slutsatser kan dras ut observerad data.

Mekanik, 7,5 hp (G1F). Inledande kurs i fysik som behandlar mekanik.

Arskurs 2

Jamnlopande program®, 7,5 hp (G1F). Fortsittningskurs i programmering som behandlar
jamnlopande (concurrent) program och tridprogrammering i Java, de problem som kan
uppstd nér resurser delas, samt l6sningar sasom lasningsalgoritmer.

Ellira och magnetism, 7,5 hp (G1F). Inledande kurs i fysik som behandlar ellira och

magnetism, med viss fokus pa kretselektronik.

Teknisk kommunikation, 5 hp (GIN). Inledande kurs som behandlar muntlig och skriftlig
kommunikation exempelvis hur man presenterar en I6sning till ett tekniskt problem eller
skriver en teknisk rapport.

Algoritmer®, 5 hp (G1F). Fortsittningskurs i algoritmer som behandlar komplexitetsananlys
och komplexitetsklasser, strategier f6r algoritmdesign, samt vanliga algoritmer.

Mjukvaruutvecklingsprojekt®, 10 hp (G1F). Inledande kurs i mjukvaruutveckling och det
forsta i en serie av fyra projekt som behandlar hela utvecklingscykeln, frin idé och behov
till operation. Kursen ligger sirskilt fokus pd agila metoder och arbete i grupp.

Hillbar utveckling, 5 hp (GIN). Inledande kurs i hallbar utveckling som behandlar hillbar
utveckling ur savil ekologiska, sociala och ekonomiska aspekter, samt ur ett globalt, lokalt
respektive industriellt perspektiv.

Envariabelanalys 2, 5 hp (G1F). Fortsittningskurs i analys som behandlar talfoljder och

serier samt fortsitter behandlingen av integraler.

Flervariabelanalys, 7,5 hp (G1F). Fortsittningskurs i analys som behandlar analys i flera
variabler och dess tillimpningar inom datavetenskap.

Datorns uppbyggnad®, 7,5 hp (G2F). Inledande kurs i datorteknik som behandlar hur
en dator dr uppbyggd, frin kretsar till avbrott och minneshantering, samt hardvarunira
programmering i assembler och C.

Arskurs 3

Numeriska metoder, 5 hp (G1F). Fortsittningskurs i matematik som behandlar numeriska
metoder och hur de kan anvindas for att 16sa problem inom datavetskap, till exempel

grafproblem.
Mjukvaruarkitektur®, 5 hp (G2F). Fortsittningskurs i mjukvaruutveckling som behandlar

mjukvaruarkitektur och dess roll i utvecklingsprocessen exempelvis med avseende pa krav.

Inbyggda system®, 5 hp (G2F). Inledande kurs i inbyggda system som behandlar realtids-
systemsproblematik sdsom schemaldggning och garantier, grinsytan mellan hardvara och
mjukvara, exempelvis drivrutiner, samt mjukvara i industriella tillimpningar.
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* Reglerteknik, 5 hp (G1F). Inledande kurs i reglerteknik som behandlar hur system kan
styras trots storningar, samt tillimpningar av detta inom datavetenskap.

* Datorgrafik®, 5 hp (G2F). Inledande kurs i datorgrafik som behandlar bland annat algoritmer

tor att rita objekt i rastergrafik, firgmodeller, samt rendrering av och belysningsmodeller

tor 3D-objekt.

* Datornit, 5 hp (G2F). Inledande kurs som behandlar datakommunikation och datornit
med fokus pd TCP/IP-modellen och nitverksprogrammering.

* Industriell ekonomi, 5 hp (G1N). Inledande kurs i ekonomi som behandlar industriell och
toretagsekonomi, exempelvis ekonomiska modeller, ekonomisk analys och verksamhets-
styrning. Ekonomi behandlas dven ur ett samhallsperspektiv.

* Vetenskapliga metoder, 5 hp (G2F). Inledande kurs i vetenskapliga metoder som behandlar
vetenskapsteori och dess historia, samt olika vetenskapliga metoder, t.ex. systematiska
textstudier och hypotesprévning. Metoderna exemplifieras och f6rdjupas med mjukvaru-
tekniska fragestillningar.

* Datorsikerhet®, 5 hp (GIN). Inledande kurs i datorsikerhet som behandlar datorsikerhet
utifran tidigare kurser inom datavetenskap, exempelvis inom nitverk och databaser och
belyser deras innehall ur ett sikerhetsperspektiv.

* Sjalvstindigt arbete”, 15 hp (G2E). Kurs dir studenten sjilvstindigt forvintas formulera
ett problem inom mjukvaruteknik samt presentera och utvirdera en 16sning till detta.

Arskurs 4

* Modellering och simulering av system®, 5 hp (A1N). Férdjupningskurs i modelldriven
utveckling som behandlar hur system med stora krav pa sikerhet och tillf6rlitlighet kan
modelleras och simuleras for att verifiera egenskaper innan de implementeras.

* Kompilatorkonstruktion, 5 hp (A1N). Fordjupningskurs i modelldriven utveckling som
behandlar hur datorsprik kan formuleras och hur de kan 6versittas, exempelvis frin Java
till exekverbar kod. Kursen introducerar ett antal viktiga principer sisom grammatiker,
typinferens, semantisk analys och en f6rdjupning i tillstindsmaskiner.

* Projektimodellbaserad utveckling®, 10 hp (A1N). Projektkurs i modelldriven utveckling dir
studenterna tillimpar kunskaper i modellering, arkitektur och simulering for att genomféra
ett agilt utvecklingsprojekt i en realistisk miljé och med ett 6ppet problem. Sirskild fokus
laggs pa att tillimpa agila metoder.

* Formellametoder®, 5 hp (A1F) (kan ersittas av valbar kurs). Férdjupningskurs i modelldriven
utveckling som behandlar hur egenskaper hos modeller och program kan formellt verifieras,
exempelvis med avseende pa sikerhet.

* Optimering, 5 hp (G2F) (kan ersittas av valbar kurs). Férdjupningskurs i modelldriven
utveckling som behandlar hur modeller kan optimeras. Kursen ges av matematik med
fokus pa tillimpningar inom datavetenskap sisom approximeringsalgoritmer och
heltalsprogrammerings.
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* Maskininlirning®, 5 hp (A1IN). Férdjupningskurs i dataintensiva system som behandlar
artificiell intelligens och lirande system, med fokus pa statistisk maskininldrning och
klustering.

* Parallelldatorprogrammering®, 5 hp (A1N). Férdjupningskurs i dataintensiva system som
behandlar hur parallella datorsystem och acceleratorer kan anvindas for att 16sa problem som
behandlar stora datamangder. Vanliga arkitekturer och metoder for att dela upp problem
behandlar och sirskild fokus laggs pa grafikprocessorer och 16sningar till problem inom
linjir algebra.

* Projekt i dataintensiva system, 10 hp (AIN) Projektkurs i dataintensiva system dir
studenterna tillimpar kunskaper i maskininldrning och parallellprogrammering f6r att
genomfora ett agilt utvecklingsprojekt i en realistisk miljé och med ett 6ppet problem.
Sdrskild fokus liggs pa effektiva agila metoder, sé kallad lean agile.

* Djup maskininlirning®, 5 hp (A1F) (kan ersittas av valbar kurs). Fordjupningskurs i

dataintensiva system som behandlar si kallad djup maskininlirning och artificiella neuronnit.

* Lean startup, 5 hp (G2F) (kan ersittas av valbar kurs). Fortsittningskurs i ekonomi som
behandlar entreprenérsskap och innovation, samt hur man startar, driver och f6érindrar
verksamheter. Kursen tar en praktiskt ansats och tidigare erfarenheter fran lean och agil
sdtts i sammanhang,

Arskurs 5

* Informationsvisualisering®, 5 hp (A1IN). Férdjupningskurs i visualisering och dataanalys
som behandlar hur visualisering kan hjilpa médnniskor att analysera och f6rstd abstrakt data.
Interaktion och anvindarupplevelse behandlas ocksa.

* Datautvinning®, 5 hp (A1F). Férdjupningskurs i visualisering och dataanalys som behandlar
metoder for att skapa mening i ostrukturerad data, exempelvis metoder f6r analys av (sociala)
nitverk.

* Projekt i visualisering och dataanalys®, 10 hp (A1F). Projektkurs i visualisering och
dataanalys dir studenterna tillimpar kunskaper i visualisering och datautvinning for att
genomfora ett agilt utvecklingsprojekt i en realistisk miljé och med ett 6ppet problem.
Sirskild fokus liggs pa att sjilvstindigt genomféra ett agilt projekt.

* Avancerad informationsvisualisering och tillimpningar®, 5 hp (A1F) (kan ersittas av valbar
kurs). Fordjupningskurs i visualisering och dataanalys som behandlar hur informationsvi-
sualisering kan anvindas for en rad tillimpningar inom exempelvis bioinformatik, geografi
och mjukvaruutveckling.

* Vetenskapliga metoderinom datavetenskap®, 5 hp (A1F). Fordjupningskurs i vetenskapliga
metoder som behandlar aktuell forsknings och metoder inom datavetenskap. Kursen dr
en seminariekurs dir studenterna presenterar och opponerar pa publicerade vetenskapliga
arbeten.

* Sjalvstindigt arbete”, 30 hp (A2E). Kursen ir ett sjilvstindigt arbete dir studenten skall
utveckla férdjupade kunskaper, forstaelse, formagor och forhallningssitt inom utbildningens
sammanhang. Examensarbetet skall ligga i slutet av utbildningen och innebiéra en fordjupning
och syntes av tidigare férvirvade kunskaper.
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*anger kurs inom huvudomréidet datavetenskap.

Niérmare beskrivning av i programmet ingdende kurser ges i separata kursplaner.

Sambhallsrelevans

Programmets studenter far vid flera tillfillen under programmets ging méta representanter
fran arbetslivet, till exempel innehaller flera kurser gistforeldsare eller studiebesok. Programmet
innehaller fem projekt och tva sjilvstindiga arbeten som kan vara forlagda till eller genomf6ras
tillsammans med foretag eller andra organisationer. Kurserna utformas i samrad med néringslivet
for att sikerstilla att realistiska problem och fragestillningar anvinds.

Internationalisering

Det finns under termin 7-9 mojlighet att ldsa en eller tva terminer vid en utlindsk teknisk
hogskola eller universitet. Larosite och studieplan bestdms i samridd med programansvarig.

Perspektiv i utbildningen

Mjukvara finns i princip éver allt och dr en allt viktigare del av traditionella produkter. Da
mjukvara dr ett tvirsnitt av samhillet maste ett antal perspektiv belysas inom utbildningen.

En stor del av mjukvaruutveckling sker i stora, ofta internationella team. Detta medfor att begrepp
som (social) héllbar utveckling, genus, méngfald osv maste berdras i utbildningen.

Da mjukvara ir en viktig del av samhillet maste denna roll och konsekvenserna av den diskuteras.
Vilka risker medf6r datalagring och vilka konsekvenser kan sikerhets- och tillforlitlighetspro-
blem fa? Vilken roll har den enskilde mjukvaruingenjéren i detta, vilka etiska fragestéllningar
finns? Detta perspektiv innehiller dven resonemang kring teknisk hallbarhet, dvs hur utvecklar
man mjukvarusystem med lang livslingd, exempelvis TCP/IP och vad méste man tinka pa.

Att mjukvara anvinds i en allt storre omfattning maste dnnu storre fokus liggas pa anvindbarhet,
anvindarupplevelse och tillganglighet, bade i samhallet och i utbildningen.

Utbildningen ldgger stor vikt vid dessa perspektiv, som belyses i teoretiska kurser och praktiseras
i projektkurser.

Kvalitetsutveckling

Ett antal studenter utses vid varje kurs till kursrepresentanter som skall representeras
studentgruppen vid utvirderingen. Dessa triffar lirare/kursansvarig vid nagra tillfillen
under kursens ging. Kurserna utvirderas genom skriftlig enkit och efter att denna samstillts
sammantrider programansvarig, ansvarig lirare och kursrepresentanterna for att skapa en utvér-
deringsrapport och en atgirdsplan for ndsta ging kursen ges (om sidan behovs). Utvirderings-
rapport och atgirdsplan fran féregiende ar skall finnas tillginglig i kursens kursrum eller via
kursens webbplats.

Programmet utvirderas arligen av programradet utifrin kursvirderingar, styrdokument,
ndringslivet och alumner. Resultatet av denna utvirdering presenteras for studenter och lirare
vid ett seminarium under varterminen. Féregiende ars utvirderingsrapport skall finns tillginglig
via programmets programrum eller programmets webbplats.
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Examen

Efter avklarade studier pa programmet samt da avklarade studier motsvarar de fordringar som
finns angivna i Hogskoleférordningens examensordning samt i den lokala examensordningen
tor Linnéuniversitetet kan studenten anséka om examen.

Examen bendmns Civilingenjorsexamen med inriktning mot mjukvaruteknik. Examens engelska
oversittning dr Master of Science in Engineering with a specialization in Software Technology.

Efter den grundliggande delen pd 180 hp kan delexamen utfirdas. Examensbendmningen ar
Filosofie kandidatexamen, huvudomrade Datavetenskap (Bachelor of Science, major subject
Computer Science).

Ovrigt

Det krivs minst 90 hp godkinda kurser inom programmet for att f pabérja det sjilvstindiga
arbetet i termin 6. Detta krav méste vara uppfyllt vid starten pa termin 5. For tilltride till termin
7 krivs minst 150 hp inom programmet vid terminsstart. For tilltride till det sjilvstindiga arbetet

i termin 10 krdvs minst 240 hp inom programmet, samtliga kurser arskurs 1-3 samt 30 hp pa
avancerad nivd inom huvudomradet.

Studenter som inte uppfyller dessa krav skall vinda sig till programmets studievigledare och
programansvarig for att gora en plan for kommande studier.
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Programstruktur

[ ]
AK1 AK2 AK3
LP1 1MA001 1DV001 1DV005 1FY001 007 2DV002 2DV003
" . Programmering och S " . Numeriska 5 Inbyggda
Diskret matematik Jamnlépande program Ellira och magenetism Mijukvaru-
datastrukturer metoder arkitektur system
LP2 1MA02 02 1zTon 1DV006 1ED001 2DV004 2DV005
Linjir algebra . Kkommunikation Algoritmer 1DV007 Reglerteknik Datorgrafik Datorniit
Mjukvaru-
1DV004 utvecklings-
1MA003 1DV003 Objekt- 1ZT002 1MA005 projekt 1ZT003 27T001 2DV006
LP3 Envariabel- Databaser och Ny Jf 4 Hillbar Envariabel- Industriell Vetenskapliga Dator-
analys 1 datamodellering |  OPenterac utveckling analys 2 ckonomi metoder sikerhet
programmering
1MA004
LP4 Tillimpad 1FY001 1MA006 Voot 2DV007
sannolikhetslira Mekanik Flervariabelanalys ba orns d Sjilvstindigt arbete
och statistik UppbyEsna
AK4 AKS5
Modelldriven utveckling Visualisering och dataanalys
4DV001 O NS O Datavetenskap (kurser)
LP1 Modellering och Kompilator- Informations- 4DV010
g, || (i | et D kap (projeke)
o konstruktion 4DV004 visualisering 4DV013 O Datavetenskap (projekt,
ki Projekt i Projekt i .
modelldriven- 4DV011 4DVO12 visualisering © Matematik
LP2 4DV003 2DV001 utveckling . z?vancte.rad; Vetenslg 8 och dataanalys .
Formella metoder | Optimering nformations” | 1 etoder inom o Fysik
viswlisering och. | PO EOD
tillimpningar . .. o
© Teknik, minniska och samhiille
Dataintensiva system Sjilvstandigt arbete O Elektroteknik
4DV006
LP3 4DVO0S | prallelidator-
Wihialratie programmering 4DV008
Projekti 5DV001
dataintensiva Sjiilvstindigt arbete
4DV007 system
: f 2ZT002 %
LP4 DJ;:}L?;;::’ Lean startup

Figur]J.1 Programmets uppligg. Varje lisperiod omfattar 15 hp och kurserna omfattar 5, 7,5
eller 10 hp. Det sjilvstindiga arbetet i termin 6 omfattar 15 hp och det i termin 10
30 hp. Termin 7-9 bestar vardera av fyra kurser och ett projekt.
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K. Kursplaner

Preliminira kursplaner f6r samtliga kurser i det foreslagna programmet f6ljer. Varje kursplan
ar indelad i foljande underrubriker. Nivd och och huvudomride, f6r de kurser som har ett
huvudomride anges i borjan av kursplanen. Observera att de kurskoder som anges ir fiktiva
och kommer att dndras innan kursplanerna tas.

* Forkunskaper
* Lirandemal
* Kursinnehall
* Undervisnings- och arbetsformer
* Examination
* Malupptyllelse
* Kurslitteratur
« Ovrigt
Under Forkunskaper anges samtliga kurser som dr forkunskaper, oavsett inbérdes forkunskaper

mellan dessa. Eventuella krav pa podng inom programmet, t.ex. f6r att fa paborja det sjilvstindiga
arbetet anges i utbildningsplanen i appendix I.

Miluppfyllelse kopplar samman kursens lirandemal med dess examination. En markering (V)
skall tolkas som att lirandemalet examineras helt eller delvis genom examinationsmomentet. I
ansokan anvinds generella namn pd examinationsmomenten, t.ex. RAP1. Dessa kommer att
dndras till faktiska provmoment nir kursplanerna ir tagna. Lépnumret anvinds for att sirskilja
om kursen har flera examinationsmoment av samma typ, t.ex. individuella och gruppinlim-
ningsuppgifter. Vi anvinder foljande typer av examinationsmoment:

* ASK — Auskultation pé framlidggning av andra studenters sjilvstindiga arbeten.

* DAT - Datortentamen, en tentamen som fokuserar pa tekniska fardigheter, t.ex. forméga
att implementera enklare algoritmer i ett programmeringssprak.

* HEM - Hemtentamen, en tentamen som utforas under en eller flera dagar, med full tillging
till kursmaterial, Internet, osv.

* LAB - Laborationsuppgifter, t.ex. programmeringsuppgifter. Redovisas oftast genom en
enkel laborationsrapport eller genom att 16sningen (t.ex. killkoden) skickas in.

* MUN — Muntlig tentamen, en (individuell) tentamen som genomfors muntligt, ofta med
hjilp av skrivtavla eller dator.

* OPP - Opponering pi en annan students eller grupps inlimning, t.ex. sjdlvstindigt arbete,
projektrapport, osv.

* PRJ - Projekt, dir arbetet och leverablerna frin projektet bedoms, t.ex. arbetet i grupp,
hanteringen av vissa moment, osv.

* PRS — Presentation, dir férmagan att presentera t.ex. muntligt bedéms.

80 (235)



ANSOKAN OM EXAMENSTILLSTAND FOR CIVILINGENJORSUTBILDNING I MJUKVARUTEKNIK

* RAP — Skriftlig rapport dir nigot, t.ex. ett projektarbete rapporteras kring.
* SEM - Seminarie och debatt, ddr aktivt deltagande krévs och bedéms.
* TEN - Skriftlig salstentamen. Kan utféras med hjilp av dator.

* UPG - Inlimningsuppgift, t.ex. rikneuppgifter eller enklare modelleringsuppgifter.
Redovisas oftast genom en enkel rapport.

Vi ser en progression mellan typerna, en RAP férvintas vara mera omfattande dn en UPG
och stérre fokus liggs vid t.ex. uppldgg och struktur. I vissa fall finns en synergi mellan de olika
typerna; t.ex. kan PRJ anvindas for att omfatta mindre projekt, men nir projekten vixer och
storre fokus liggs vid t.ex. genomférande kompletteras den med en eller flera RAP som fokuserar
pa olika aspekter av projektet. PRJ forvintas fortfarande innehélla samtliga leverabler som ér
viktiga for projektet, t.ex. tidsrapporter. I de fall dir olika moment anvinds for triangulering,
dvs for att belysa olika aspekter av nagot eller nigra moment har stor vikt lags vid att géra det
mojligt for en student att vid ett senare tillfille komplettera eller genomféra examinationen pa
nytt utan att beh6va gora om ett examinationsmoment den redan dr godkéind pa.

De olika typerna av tentamen examinerar férutom kursens innehall ndgot olika aspekter; MUN
kan t.ex. testa studentents formdaga att muntligt forklara och resonera sig fram till en 16sning,
medan HEM kan anvindas f6r imnen som kriver ett storre djup i svaren. DAT anvinds frimst
som ett komplement till LAB och UPG och ger tillfille att observera studenten nir den 6ser
programmeringsuppgifter samt begrinsa vad den har tillging till, t.ex. med avseende pa bocker
eller Internet.

Examinationsmomenten kommer att fortydligas i kursernas “KursPM.
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Kod Benimning Poing Nivi Huvudomride
1MAO001 Diskret matematik 7,5 GIN Matematik
1DV001 Programmering och datastrukturer 75 GIN Datavetenskap
1MA002 Linjir algebra 75 GI1F Matematik
1DV002 Introducerande projekt 75 GI1F Datavetenskap
1MAO003 Envariabelanalys 1 5 GIF Matematik
1DV003 Databaser och datamodellering 5 GIF Datavetenskap
1DV004 Objektorienterad programmering 5 GIF Datavetenskap
1MAO004 Tillimpad sannolikhetslira och statistik 75 GI1F Matematik
1FY001 Mekanik 75 GIF Fysik

1DV005 Jamnlépande program 75 GI1F Datavetenskap
1FY002 Ellira och magnetism 75 GIF Fysik

1ZT001 Teknisk kommunikation 5 GIN

1DV006 Algoritmer 5 GIF Datavetenskap
1DV007 Mjukvaruutvecklingsprojekt 10 GIF Datavetenskap
1ZT002 Hallbar utveckling 5 GIN

1MAO005 Envariabelanalys 2 5 GIF Matematik
1MA006 Flervariabelanalys 75 GI1F Matematik
2DVo001 Datorns uppbyggnad 75 G2F Datavetenskap
1MA007 Numeriska metoder 5 GIF Matematik
2DV002 Mjukvaruarkitektur 5 G2F Datavetenskap
2DV003 Inbyggda system 5 G2F Datavetenskap
1EDO001 Reglerteknik 5 GI1F Elektroteknik
2DVo004 Datorgrafik 5 G2F Datavetenskap
2DV005 Datorniit 5 G2F Datavetenskap
1Z7T003 Industriell ekonomi 5 GIN

2771001 Vetenskapliga metoder 5 G2F

2DV006 Datorsikerhet 5 G2F Datavetenskap
2DVo07 Sjilvstindigt arbete 15 G2E Datavetenskap
4DV001 Modellering och simulering av system 5 AIN Datavetenskap
4DV002 Kompilatorkonstruktion 5 AIN Datavetenskap
4DV003 Formella metoder 5 Al1F Datavetenskap
2MA001 Optimering 5 G2F Matematik
4DV004 Projekt i modellbaserad utveckling 10 AIN Datavetenskap
4DV005 Maskininldrning 5 AIN Datavetenskap
4DV006 Parallelldatorprogrammering 5 AIN Datavetenskap
4DV007 Djup maskininlirning 5 AlF Datavetenskap
27T002 Lean startup 5 G2F

4DV008 Projekt i dataintensiva system 10 AIN Datavetenskap
4DV009 Informationsvisualisering 5 AIN Datavetenskap
4DV010 Datautvinning 5 Al1F Datavetenskap
4DVo11 Avancerad informationsvisualisering och tillimpningar 5 AlF Datavetenskap
4DV012 Vetenskapliga metoder inom datavetenskap 5 Al1F Datavetenskap
4DV013 Projekt i visualisering och dataanalys 10 Al1F Datavetenskap
5DV001 Sjilvstindigt arbete 30 A2E Datavetenskap
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1MAOO01 - Diskret matematik (7,5 hp)

Huvudomride: Matematik
Fordjupning: GIN

Forkunskaper
Grundliggande behérighet samt Matematik D eller Matematik 4 (omridesbehérighet 9/A9).

Larandemal

Efter slutford kurs skall studenten kunna:

A. Kunskap och forstaelse
A.l. Forklara begrepp i logik, mingdlira, algebra och diskret matematik, samt

A.2. redogora for definitioner samt formulera och bevisa teorem som ér centrala i diskret
matematik.

B. Firdighet och formaiga
B.1. Anvinda resultat i logik, mingdlira och diskreta matematiska modeller,
B.2. hantera logisk och algebraisk formalism,
B.3. 16sa problem, utfora berikningar och féra resonemang i diskret matematik,

B.4. skriftligt presentera berdkningar och resonemang inom diskret matematik sa att de
kan f6ljas av den som inte ér insatt i problemet, samt

B.5. tillimpa diskreta matematiska modeller pa datavetenskapliga problem.

C. Virderingsformaga och forhallningssitt
C.1. Diskutera relevans, rickvidd och noggrannhet av matematiska modeller saisom grafer
och differensekvationer.

Kursinnehall

Kursen ger en introduktion till diskret matematik, logik och kombinatorik. Féljande moment

behandlas:

* Logik: sanningsvirdestabeller, hirledningar, disjunktiv och konjunktiv normalform,
satslogik, predikatlogisk formalism.

* Mingdléra: dualitetsprincipen, de Morgans lagar, principen f6r inklusion och exklusion.
* Boolesk algebra.

* Relationer och funktioner: funktionslira, egenskaper hos relationer, ekvivalensrelationer,
ordningsrelationer, matris- och grafrepresentation av relationer.

* Induktion: vilordningsprincipen, matematisk induktion, rekursion.
* Genererande funktioner.

* Modulir aritmetik.

* Kombinatorik.

* Differensekvationer.
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* Grafteori: Eulerkretsar, Hamiltonbanor, plana grafer, firgliggning av grafer och kromatiska
polynom, trad.

Undervisnings- och arbetsformer

Foreldsningar, lirarledda riknedvningar och lirarledda méten relaterade till inlimningsuppgifterna.

Examination

Examinationen av kursen delas in i féljande moment:

Kod Benimning Betyg Poiing
TEN1  Tentamen: Problemlésning A-F 5
TEN2  Tentamen: Teori G-U 1,5
UPG1  Inlimningsuppgift G-U 1,0

For godkint betyg pa kursen krivs minst betyg E pi TEN1 samt betyg G pa TEN2 och UPGL.
Slutbetyget bestims frin TENI.

Maluppfyllelse

Examinationsmomenten kopplas till lirandemalen enligt f6ljande:

Lirandemal TEN1 TEN2 UPG1

Al v
A2 v
B.1
B.2
B.3

B.4

C L < X

BS5

<

Ci1 v

Kurslitteratur

Obligatorisk litteratur:

* Rosen, K H, Discrete mathematics and its applications, McGraw-Hill, 2012. Antal sidor:
250 av 1024.

Perspektiv i kursen

Kursen genomfors pa ett sadant sitt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gors synlig
och utvecklas. Det innebir till exempel att vi har ett inkluderande forhéllningssitt och strévar
efter att ingen ska kinna sig exkluderad. Detta kan yttra sig pa olika sitt i en kurs, till exempel
genom att som lararen anvinder sig utav konsneutrala exempel.
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1DV001 - Programmering och datastrukturer (7,5 hp)

Huvudomride: Datavetenskap
Fordjupning: GIN

Forkunskaper
Grundliggande behérighet samt Matematik D eller Matematik 4 (omridesbehérighet 9/A9).

Larandemal

Efter slutford kurs skall studenten kunna:

A, Kunskap och forstielse

A.l. Forklara grundliggande programsprikskonstruktioner som t.ex. variabler, typer,
styrande satser och funktioner, samt

A.2. forklara grundliggande algoritmer och datastrukturer, samt exemplifiera hur och
ndr de bor anvindas.

B. Firdighet och formaiga

B.1. Skapa och implementera en 16sning till ett givet problem i programmeringsspraket
Python,

B.2. implementera givna algoritmer for att 16sa kinda typer av problem (t.ex. sortering
och sokning) och analysera deras tidskomplexitet,

B.3. installera och anvinda verktyg och bibliotek som anvinds vid programmering,

B.4. strukturera och genomféra korta muntliga och skriftliga presentationer av mindre
programmeringsprojekt, samt

B.5. dokumentera program och félja programkodskonventioner.

C. Virderingsformaga och forhallningssitt
C.1. Resonera kring hur vilstrukturerat och littforstitt ett program ér, samt

C.2. gora att motiverat val av datastrukturer och algoritmer i olika scenarier, t.ex. med
avseende pé prestanda.

Kursinnehall

Kursen dr en inledande programmeringskurs i programspriket Python. Kursens forsta del
fokuserar pd programmeringsfardigheter och vanliga programsprikskonstruktioner (t.ex. variabler,
typer, styrande satser och funktioner). Under kursens andra halva introduceras algoritmer och
datastrukturer med exempel fran t.ex. sokning och sortering. Egenskap hos och analys av dessa,
t.ex. med avseende pa tidskomplexitet diskuteras.

Foljande moment behandlas:

* Introduktion till labbmiljén och andra resurser, t.ex. lirplattformen.
* En dators uppbyggnad och hur program exekveras.
* Introduktion till utvecklingsmiljder, t.ex. editor, interpretator, osv.

* Probleml6sning.
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* Att formulera 16sningar pd problem sa att datorer kan hantera dem.

* Grundliggande programsprikskonstruktioner.

* Filhantering.

* Att anvinda externa programvarubibliotek.

* Att anvinda klasser, objekt och moduler.

* Vanliga datastrukturer (t.ex. listor, mangder, tabeller och trid).

* Vanliga algoritmer f6r s6kning och sortering.

* Enkla uppskattningar av bista, virsta och genomsnittlig tidskomplexitet.
* Dokumentation av kod och kodkonventioner.

* Parvist arbete, problemlésning och kommunikationsfardigheter.

Undervisnings- och arbetsformer

Undervisningen sker i form av f6reldsningar, lirarledda laborationer, projekt med regelbundna
handledning. Kursen avslutas med en muntlig och skriftlig projektredovisning. Laborationerna
ar individuella, projekt och presentationer sker i par.

Examination

Examinationen av kursen delas in i f6ljande moment:

Kod Benimning Betyg Poiing
LAB1  Programmeringsuppgifter A-F 3
DAT1  Datortentamen G-U 1
PRJ1 Projekt i algoritmer och datastrukturer A-F 3,5

For godkint betyg pa kursen krivs betyg G pa DAT1 och minst betyg E pa 6vriga moment.
Slutbetyget bestims frin: LAB1 (50 %) och PRJ1 (50 %).

Maluppfyllelse
Examinationsmomenten kopplas till lirandemalen enligt f6ljande:
Lirandemal LAB1 DAT1 PRJ1
Al v v

A2 v v v
B1 v v v
B.2 v v v
B.3 v v
B4 v
B.5 v v
C1 v

C2 v
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Kurslitteratur

Obligatorisk litteratur:

e Zelle, . M., Python Programming: An Introduction to Computer Science, tredje utgavan,
Franklin, Beedle & Associates, 2016. Antal sidor: 450 av 812.

Perspektivikursen

Kursen genomfors pa ett sadant sitt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gors synlig
och utvecklas. Det innebir till exempel att vi har ett inkluderande f6rhillningssitt och stravar
efter att ingen ska kdnna sig exkluderad. Detta kan yttra sig pa olika sitt i en kurs, till exempel
genom att som lararen anvinder sig utav konsneutrala exempel.
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1MAOQ2 - Linjir algebra (7,5 hp)

Huvudomride: Matematik
Fordjupning: G1F

Forkunskaper
1MAO0O01 - Diskret matematik

Larandemal

Efter slutford kurs skall studenten kunna:

A. Kunskap och forstaelse

A.1. Redogora for linjira algebrans grundlidggande begrepp och operationer, kunna utfora
dessa operationer och utnyttja detta i problemlésning, samt

A.2. redogora f6r sambanden mellan linjira algebrans grundliaggande begrepp och utnyttja

dessa samband i probleml6sning.

B. Firdighet och formaiga

B.1. Kombinera kunskaper om olika begrepp, operationer och metoder frin linjira
algebran i probleml6sning,

B.2. redogéra for matematiska resonemang pé ett strukturerat och logiskt sammanhingande
satt, samt

B.3. anvinda programspraket Matlab i problemldsning.

C. Virderingsformaga och forhallningssitt

C.1. Visa férmaga att bedéma rimligheten i resultat av berdkningar.

Kursinnehall

Det 6vergripande syftet med kursen ér att ge en sammanhallen begreppsram fran linjir algebra
med tillimpningar inom analys, grafteori, datorgrafik, mekanik, numerisk analys, matematisk
statistik, reglerteknik, ekonomi och linjir optimering m.fl. imnen.

* Linjdra ekvationssystem.
* Geometriska vektorer, rita linjer och plan.

* Linjdra rum, euklidiska rum, koordinatsystem, underrum, linjirt oberoende, baser, basbyte,
skaldrprodukt, ortogonalitet, vektorprodukt, volymfunktion.

* Matriser: Matrisalgebra, invers matris och linjira ekvationssystem, determinant, rang,
egenvirde, egenvektor och diagonalisering.

* Linjdra avbildningar: Matrisframstillnig, nollrum, virderum, dimensionssatsen.

+ Tillimpningar pa projektioner, speglingar och rotationer.

* Introduktion till minsta kvadratmetoden. Gram-Schmidts ortogonaliseringsmetod.

* Linjira algebrans tillimpningar inom diskret matematik, analys, teknik, fysik och ekonomi.

* Probleml6sning med hjélp av programvaran Matlab.

88 (235)



ANSOKAN OM EXAMENSTILLSTAND FOR CIVILINGENJORSUTBILDNING I MJUKVARUTEKNIK

Undervisnings- och arbetsformer

Undervisningen sker i form av foreldsningar, lirarledda rikne6vningar och datorlaborationer.
Inlimningsuppgifter sker i par. Obligatorisk nirvaro kan férekomma pa vissa moment.

Examination

Examinationen av kursen delas in i f6ljande moment:

Kod Benimning Betyg Poiing
LAB1 Laborationer i Matlab A-F 1,5
TEN1 Skriftlig tentamen A-F 6

For godkint betyg pi kursen krivs minst betyg E pd samtliga moment. Slutbetyget bestims
fran: LAB1 (20 %) och TEN1 (80 %).

Mialuppfyllelse

Examinationsmomenten kopplas till lirandemalen enligt foljande:
Lirandemal LAB1 TEN1

Al v v

A2 v

B.1 v v

B.2 v v

B.3 v

Ci1 v v

Kurslitteratur

Obligatorisk litteratur:

* Lindstom, T., Med fokus pa linjir algebra, tredje upplagan, Studentlitteratur, 2017. Antal
sidor: 270 av 336.

Perspektivikursen

Kursen genomfors pa ett sadant sitt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gors synlig
och utvecklas. Det innebir till exempel att vi har ett inkluderande forhéllningssitt och strévar
efter att ingen ska kdnna sig exkluderad. Detta kan yttra sig pa olika sitt i en kurs, till exempel
genom att som lararen anvinder sig utav kénsneutrala exempel.
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1DV002 - Introducerande projekt (7,5 hp)

Huvudomride: Datavetenskap
Fordjupning: G1F

Forkunskaper

* 1DVO001 - Programmering och datastrukturer

Larandemal

Efter slutford kurs skall studenten kunna:

A Kunskap och forstielse

Al
A2.

A3.
A4

AS.

Namnge och forklara funktionen hos de viktigaste komponenterna i en Raspberry Pi,
torklara hur man skriver, installerar och exekverar Python-program pa en Raspberry
pi,

torklara hur systemkrav tas fram, specificeras och testas,

oversiktligt redogéra for vad projektledning och kvalitetsarbete innebir i praktiken,
samt

redogoéra for mjukvaruindustrins olika sektorer och olika arbetsuppgifter.

B. Firdighet och formiga

B.1.

B.2.

B.3.
B4
B.5.

B.6.

Utveckla Pythonprogram for Raspberry Pi med externa enheter (t.ex. sensorer) och

nitverkskoppling,

analysera ett problem, skapa en kravspecifikation, designa och implementera
16sningar, och verifiera att 16sningen uppfyller alla krav,

anvinda vanliga tekniska projektverktyg (tex versionshantering med Git),
sjalvstindigt soka efter och virdera information,

strukturera och genomféra en skriftlig och muntlig presentation av genomférda
laborationer och projekt, samt

genomfora ett projekt i grupp under begrinsad tid och dir tillimpa en arbetsform
som presenterats i kursen.

C. Virderingsformaga och forhallningssitt

Cl
C.2.

Ca3.

Reflektera 6ver och virdera en given ansats att 16sa ett problem,

reflektera 6ver relationen mellan dmneskunskap, ingenjorstardigheter och yrkesrollen
ingenjor, samt

reflektera 6ver och virdera sin egen kontra gruppens insats vid laborations- och
projektarbete.

Kursinnehall

Kursen har tva parallella spar: Det forsta introducerar kort Internet of Things och det introducerar

studenten till yrkesrollen samt fordjupas dess @mneskunskaper. Inom det forsta sparet presentation

en enkel dator, Raspberry Pi och hur man kan skriva program i Python som interagerar med
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externa enheter, sensorer och tjanster 6ver Internet. Inom det andra spéret introduceras hur man
arbetar i projekt och grupp, samt yrkesrollen (mjukvaru)ingenjor.

Foljande moment behandlas:

* Introduktion till Internet of Things.

* Introduktion till Raspberry Pi (hirdvara och mjukvara).

* Implementera och exekvera Pythonprogram pa Raspberry Pi.
* Interagera med externa enheter (t.ex. sensorer).

* Interagera med nitverkskopplade enheter/Internet.

* Fordjupning av labbmiljén.

* Introduktion till kravhantering, mjukvarudesign och testning.

* Introduktion av verktyg och metoder som anvinds inom ett projekt, t.ex. versionshantering,
kravhantering, kommunikation, osv..

* Projektmetodik och projektdynamik.

* Hur man arbetar i grupp, vilka roller som finns, vilket ansvar individen har, osv.
* Informationssokning.

* Hur man skriver enklare projektdokumentation.

* Muntlig presentation av tekniskt material.

» Skriftlig presentation av tekniskt material.

* Ingenjorens yrkesroll, arbetsuppgifter och forhallningssitt.

* Ingenjorens ansvar och arbetsmiljo.

Undervisnings- och arbetsformer

Undervisningen sker i form av foreldsningar, lararledda laborationer, handledning i projektgrupp
och en slutpresentation. Laborationerna sker i par och projekt och presentationer sker i grupper
om 4 studenter. Yrkesrollen ingenjor presenteras via gistforelasningar och/eller studiebesok.

Examination

Examinationen av kursen delas in i f6ljande moment:

Kod Benimning Betyg Poiing
LAB1  Programmeringsuppgifter G-U 1,5
PR]1 Projekt A-F 4
PRS1 Presentation A-F 1
UPG1  Uppgifter om yrkesrollen ingenjor G-U 1

For godkint betyg pa kursen krivs betyg G pi LAB1 och UPG1 samt minst betyg E pa 6vriga
moment. Slutbetyget bestims frin: PRJ1 (75 %) och PRS1 (25 %).
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Maluppfyllelse

Examinationsmomenten kopplas till lirandemalen enligt f6ljande:

Lirandemil LAB1 PRJ1 PRS1 UPG1

Al v
A2 v
A3

<
<

A4

<
<
<

A5 v
B.1 v
B.2

B.3

C < < X
<

B.4 v
B.5 v
B.6

Ci1 v

C < < X

C2

C3 v v

Kurslitteratur

Kurslitteratur bestims i samrid med handledare.

Perspektiv i kursen

Kursen genomfors pa ett sadant sitt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gors synlig
och utvecklas. Det innebir till exempel att vi har ett inkluderande férhallningssitt och strivar
efter att ingen ska kinna sig exkluderad. Detta kan yttra sig pa olika sitt i en kurs, till exempel
genom att som lararen anvinder sig utav konsneutrala exempel.
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1MAOO3 - Envariabelanalys 1 (5 hp)

Huvudomride: Matematik
Fordjupning: G1F

Forkunskaper
« 1IMAOQO01 - Diskret matematik

Larandemal

Efter slutford kurs skall studenten kunna:

A Kunskap och forstielse
A.1. Forklara analytiska begrepp sisom grinsvirden och kontinuitet, samt

A.2. redogora for definitioner samt formulera och bevisa teorem som ér centrala i analys,
saisom medelvardessatsen och analysens huvudsats.

B. Firdighet och formaiga
B.1. Hantera elementira funktioner algebraiskt och analytiskt,
B.2. anvinda differential- och integralkalkyl i en variabel,
B.3. 16sa problem, utféra berikningar och f6ra resonemang i analys,

B.4. skriftligt presentera berakningar och resonemang si att de kan f6ljas av den som
inte dr insatt i problemet,

B.5. tillimpa differential- och integralkalkyl pa tekniska, fysikaliska och datavetenskapliga

problem, samt

B.6. visualisera resultat sisom grafer till funktioner.

C. Virderingsformaga och forhallningssitt
C.1. Diskutera relevans, rickvidd och noggrannhet av matematiska modeller sisom
differentialekvationer.

Kursinnehall

Kursen ger en introduktion till envariabelanalys. Foljande moment behandlas:

* Grinsvirden och kontinuitet: grinsvirdesdefinitionen, rikneregler, instingningssatsen,
standardgrinsvirden, talet e.

* Derivata och funktionsstudier: derivatans definition, rikneregler, de elementira funktionernas
derivator, medelvirdessatsen, extremvardesproblem, kurvritning, asymptoter.

* Integraler: primitiva funktioner, integralens definition, analysens huvudsats, integralkalky-
lens medelvirdessats, partiell integration, variabelbyte, integrering av rationella funktioner.

* Differentialekvationer: linjdra och separabla ekvationer av f6rsta ordningen, linjira ekvationer
av andra ordningen med konstanta koeflicienter.

* Matematisk modellering med difterentialekvationer.
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Undervisnings- och arbetsformer

Foreldsningar och lirarledda rikne6vningar.

Examination

Examinationen av kursen delas in i f6ljande moment:

Kod Benimning Betyg Poing
TEN1  Tentamen: Problemlésning A-F 4
TEN2  Tentamen: Teori G-U 1

For godkint betyg pa kursen krivs minst betyg E pi TEN1 samt betyg G pa TEN2. Slutbetyget
bestdms frain TEN1.

Maluppfyllelse

Examinationsmomenten kopplas till lirandemalen enligt f6ljande:

Lirandemal TEN1 TEN2

Al v
A2 v
B.1
B.2
B.3
B4
BS5
B.6

C1

A N N O SR A

Kurslitteratur

Obligatorisk litteratur:
* Minsson, J. och Nordbeck, P., Endimensionell analys, Studentlitteratur, 2011. Antal sidor:
200 av 400.

* Mainsson, J. och Nordbeck, P, O@ningar i endimensionell analys, Studentlitteratur, 2011.
Antal sidor: 100 av 206.

Perspektiv i kursen

Kursen genomfors pa ett sadant sitt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gors synlig
och utvecklas. Det innebir till exempel att vi har ett inkluderande férhallningssitt och striavar
efter att ingen ska kinna sig exkluderad. Detta kan yttra sig pa olika sitt i en kurs, till exempel
genom att som lararen anvinder sig utav konsneutrala exempel.
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1DVO003 - Databaser och datamodellering (5 hp)

Huvudomride: Datavetenskap
Fordjupning: G1F

Forkunskaper

* 1DVO001 - Programmering och datastrukturer
* 1DV002 - Introducerande projekt
* 1IMAO0O01 - Diskret matematik

Larandemal

Efter slutford kurs skall studenten kunna:

A, Kunskap och forstielse

Al

A2.

A3.

A4

AS.

Forklara de grundliggande begreppen relaterade till datorbaserade informations-
system samt forklara de viktigaste problemen och regelverken i samband med
datahantering i stora organisationer och foretag,

oversiktligt redogéra for olika databastyper, t.ex. relations-, dokument- och
objekt-baserade,

forklara de olika typerna av modeller (konceptuell, logisk och fysisk) som anvinds
tor att ta fram och resonera kring en databas,

torklara relationsmodellen, relationsalgebra, kopplingen till predikatlogik och

normalformer, samt

redogoéra for hur data, t.ex. tabeller, kan lagras pa block-enheter, t.ex. hirddiskar,
inklusive att kunna beskriva de algoritmer och datastrukturer som behovs.

B. Firdighet och formiga

B.1.

B.2.

B.3.

Utforma datamodeller pa olika semantiska nivier (begreppsmissig, logisk, fysisk)
med hjilp av limplig formalism, sésom Entity-Relationship och relationsmodeller,

optimera en databasdesign genom att anvinda normalformer (INF, 2NF, 3NF,
BCNF), med beaktande av egenskaperna hos de fysiska medier som anvinds for
datalagring, samt

implementera relationsdatamodeller i en databashanterare samt skapa, fraga och
manipulera data med hjilp av SQL via klientprogram och program implementerade

i Python.

C. Virderingsformaga och forhallningssitt

Cl

C.2.

Ca3.

Analysera och virdera en domidn och dess begrinsningar som en datamodell samt
muntligt och skriftligt diskutera férdelarna och nackdelarna med designen,

reflektera 6ver egenskaperna hos olika datamodeller och vilja de som dr mest lampade
t6r det problem som ska l6sas, samt

resonera om hur olika designalternativ paverkar databasens egenskaper, t.ex. prestanda
och méjliga fragor.
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Kursinnehall

Kursen ger en introduktion till databaser och informationshanteringssystem. Den utgar frin
grunderna i hur data kan lagras, t.ex. via relationsmodellen eller via nitverksmodeller och
diskuterar hur frigesprik kan byggas ovanpa dessa. Bra design diskuteras pa flera olika nivaer,
fran logiska datamodeller, till t.ex. relationsmodellen och normalformer och den faktiska fysiska
lagringen.

Foljande moment behandlas:

* Introduktion till datorbaserade informationshanteringssystem.

* Vikten av databaser och informationshantering i samhillet.

* Vilken data kan, far och bor lagras. Vilka regelverk giller, t.ex. GDPR.
* Konceptuella, logiska och fysiska datamodeller.

* Olika typer av databashanterare.

* Diagram for att modellera data, t.ex. E/R.

* Relationsmodeller och relationsalgebra.

* Databasfrigor och databasmanipulation med SQL.

* TFunktionella beroenden och normalformer (INF, 2NF, 3NF, BCNF).
* Installation och anvindning av vanliga databashanterare, t.ex. MySQL i labbmiljon.
* Utveckling av program som anvinder en databas.

* Predikatlogik och dess relation till databaser.

* Introduktion till samtidighet, lasning och hur transaktioner fungerar.

* Filsystem och hur data lagras pa blockenheter (t.ex. hirddiskar).

Undervisnings- och arbetsformer

Undervisningen sker i form av f6reldsningar, lirarledda laborationer och handledning av inlim-
ningsuppgifter. Laborationer och inlimningsuppgifter sker i par. I vissa moment av kursen
torvintas studenten att pi egen hand soka den information som behévs for att 16sa en uppgift.

Examination

Examinationen av kursen delas in i f6ljande moment:

Kod Benimning Betyg Poiing
MUN1  Muntlig tentamen A-F 2
LAB1  Programmeringsuppgifter A-F 2
UPG1  Inlimningsuppgifter A-F 1

For godkint betyg pd kursen krivs minst betyg E pi samtliga moment. Slutbetyget bestims
frin: MUNI1 (40 %), LAB1 (40 %) och UPG1 (20 %).
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Maluppfyllelse
Examinationsmomenten kopplas till lirandemalen enligt f6ljande:
Lirandemal MUN1 LAB1 UPGl1
Al v

A2 v

A3 v

A4 v v
A5 v v
B1 v v v
B.2 v v v
B.3 v

Ci1 v v
C2 v v

C3 v v
Kurslitteratur

Obligatorisk litteratur:

* Garcia-Molina, H., Ullman, J. D. och Widom, J., Database Systems: The Complete Book,
andra utgavan, Pearson, 2013. Antal sidor: 700 av 1140.

Perspektiv i kursen

Kursen genomfors pa ett sadant sitt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gors synlig
och utvecklas. Det innebir till exempel att vi har ett inkluderande forhéillningssitt och stravar
efter att ingen ska kinna sig exkluderad. Detta kan yttra sig pa olika sitt i en kurs, till exempel
genom att som lararen anvinder sig utav konsneutrala exempel.
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1DV004 - Objektorienterad programmering (5 hp)

Huvudomride: Datavetenskap
Fordjupning: G1F

Forkunskaper

* 1DVO001 - Programmering och datastrukturer
* 1DV002 - Introducerande projekt

Larandemal

Efter slutford kurs skall studenten kunna:

A. Kunskap och forstielse

Al

A2.
A3
A4

A.S.

Forklara grundliggande begrepp inom objekt-orienterad programmering sisom
klasser, objekt, meddelanden, metoder, arv och polymorfism,

torklara begreppen modularisering, abstraktion och inkapsling,
torklara och motivera anvindningen av négra vanliga designmonster,

torklara de vanligaste konstruktionerna som anvinds i UML:s klass- och
sekvensdiagram, samt

redogdr f6r hur och nir modellering med t.ex. UML anvinds inom systemutveckling,

B. Firdighet och formaiga

B.1.
B.2.
B.3.

B.4.
B.5.

Implementera program med flera klasser i programspraket Java,
utféra enhetstester med hjilp av JUnit,

skapa klass- och sekvensdiagram enligt UML och kunna implementera och testa
ett Java-program utifrin UML-modellen,

implementera (i Java) nigra vanligt forekommande designmonster, samt

strukturera och genomfora en muntlig och skriftlig presentation av ett designprojekt.

C. Virderingsformaga och forbillningssitt

Cl1.
C.2.

Resonera om olika designalternativ for ett givet problem, samt

gora ett motiverat val av designménster i olika problemscenarior

Kursinnehall

Det dr en inledande kurs i objekt-orienterad analys, design och programmering. Kursens forsta del

lir ut programmeringsspraket Java och viktiga begrepp inom objekt-orienterad programmering

(t.ex. klasser, objekt, arv, polymorfism, inkapsling). Denna del forutsitter viss erfarenhet av

programmering, t.ex. frin 1DV001 - Programmering och datastrukturer. I kursens andra del

presenteras objekt-orienterad analys och design, samt UML.

Foljande moment behandlas:

* Introduktion till mjukvaruutvecklingsprocessen och hur modellering passar in i processen.

* Grundliggande programkonstruktioner i Java sd som typer, styrande satser, klasser, metoder,

talt och exceptions.
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* Objektorienterade begrepp sisom abstraktion, modularisering, inkapsling, arv, interfaces
och polymorfism.

* Enhetstestning med JUnit.
* Objektorienterad modellering med UML klass- och sekvensdiagram.

* Nagra vanliga designmonster t.ex. Singleton, Iterator, Observer och Factory.

Undervisnings- och arbetsformer

Undervisningen sker i form av foreldsningar, lararledda laborationer, handledning i grupp och
en avslutande muntlig presentation. Programmeringsuppgifterna dr individuella och projekt och
presentationer sker i par. Obligatorisk ndrvaro kan férekomma pa vissa moment.

Examination

Examinationen av kursen delas in i f6ljande moment:

Kod Benimning Betyg Poing
LAB1 Programmeringsuppgifter A-F 3
PRJ1 Projekt designménster A-F 2

For godkint betyg pd kursen krivs minst betyg E pi samtliga moment. Slutbetyget bestims
fran: LAB1 (60 %) och PRJ1 (40 %).

Mialuppfyllelse

Examinationsmomenten kopplas till lirandemalen enligt f6ljande:

Lirandemail LAB1 PRJ1

Al v v
A2 v
A3 v
A4

C < < X

A5
B.1
B.2

B.3

C < < X

B.4
B.5

C1

C L L <X

C.2

Kurslitteratur

Obligatorisk litteratur:

* Jia, X., Object-oriented Software Development Using Java, andra utgivan, Addison Wesley,
2003. Antal sidor: 380 av 550.
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Perspektiv i kursen

Kursen genomfors pa ett sadant sitt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gérs synlig
och utvecklas. Det innebir till exempel att vi har ett inkluderande f6rhillningssitt och stravar
efter att ingen ska kinna sig exkluderad. Detta kan yttra sig pa olika sitt i en kurs, till exempel
genom att som ldraren anvinder sig utav kénsneutrala exempel.
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1MAO004 - Tillimpad sannolikhetslira och statistik
(7,5 hp)

Huvudomride: Matematik
Fordjupning: G1F

Forkunskaper

* 1MAO0O02 - Linjar algebra
* 1MAO0O03 - Envariabelanalys 1

Larandemal

Efter slutford kurs skall studenten kunna:

A, Kunskap och forstielse

Al

A2.

A3

Redogora for sannolikhetsldrans och statistikens grundlidggande begrepp, modeller
och berdkningsmetoder,

redogora f6r matematiska resonemang pé ett strukturerat och logiskt sammanhingande
satt, samt

redogora for problem inom teknik och ekonomi som ér limpliga att behandla med
grundliggande begrepp och metoder inom sannolikhetsldra och statistik.

B. Firdighet och formaiga

B.1.

B.2.

B.3.

Kombinera kunskaper om olika begrepp, operationer, modeller och metoder frin
sannolikhetslira och statistik i probleml6sning,

identifiera en limplig slumpmodell for att beskriva och analysera observerade data
och dra slutsatser om intressanta parametrar, samt

visa férmaga att utnyttja programspraket Matlab i problemlésning.

C. Virderingsformaga och forhallningssitt

C.l1.

Visa forméga att bedéma rimlighet och uppskatta osidkerhet i resultat av berdkningar
och skattningar.

Kursinnehall

Det 6vergripande syftet med kursen dr att ge en introduktion till sannolikhetslira och statistisk

metodik med tillimpningar inom dataanalys, teknik och ekonomi m.fl. imnen. Detta avser bl.a.

teoretiskt arbete med slumpmodeller och utnyttjande av observerade data for att dra slutsatser.

» Hindelser och sannolikheter i utfallsrum.

* Betingade sannolikheter.

* Korrelation.

* Stokastiska variabler, sannolikhetsférdelningar, vintevirden och standardavvikelser. Bl.a.

behandlas likformig-, exponential-, normal-, binomial-, Poission- och Weibullf6rdelning.

 Tvadimensionella stokastiska variabler.

* Beroende och oberoende variabler.

* Centrala griansvirdessatsen och stora talens lag.
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* Punktskattningar och deras osikerhet, maximum-likelihood -skattningar, momentskatt-
ningar och minsta kvadratskattningar.

* Chi-tvi- och t-fordelning,

* Intervallskattning,

* Hypotestestning.

* Enkel linjdr regressionsanalys.

* Probleml6sning inriktad pa problemstillningar fran teknik, naturvetenskap, kvalitetskon-
troll, ekonomi m.fl. imnen.

* Probleml6sning med hjilp av programvaran Matlab.
Undervisnings- och arbetsformer
Undervisningen sker i form av foreldsningar, lirarledda rikneévningar och datorlaborationer.
Inlimningsuppgifter sker i par. Obligatorisk nirvaro kan férekomma pa vissa moment.
Examination

Examinationen av kursen delas in i f6ljande moment:

Kod Benimning Betyg Poing
LAB1  Programmeringsuppgifter i Matlab A-F 1,5
TEN1  Skriftlig tentamen A-F 6

For godkint betyg pd kursen krivs minst betyg E pd samtliga moment. Slutbetyget bestims
fran: LAB1 (20 %) och TEN1 (80 %).

Maluppfyllelse
Examinationsmomenten kopplas till lirandemalen enligt f6ljande:
Lirandemail LAB1 TEN1
Al v v
A2 v v
A3 v v
B.1 v v
B.2 v v
B.3 v

Ci1 v v
Kurslitteratur

Obligatorisk litteratur:

* Walpole, R. E., Myers, R. H., Myers, S. L. och Ye, K., Probability and Statistics for Engineers
and Scientists, nionde upplagan, Pearson, 2016. Antal sidor: 443 av 816.
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Perspektiv i kursen

Kursen genomfors pa ett sadant sitt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gérs synlig
och utvecklas. Det innebir till exempel att vi har ett inkluderande f6rhillningssitt och stravar
efter att ingen ska kinna sig exkluderad. Detta kan yttra sig pa olika sitt i en kurs, till exempel
genom att som ldraren anvinder sig utav kénsneutrala exempel.
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1FY001 - Mekanik (7,5 hp)

Huvudomréde: Fysik
Fordjupning: G1F

Forkunskaper

* 1IMAO002 - Linjir algebra
* 1IMAOQO03 - Envariabelanalys 1

Larandemal

Efter slutford kurs skall studenten kunna:

A. Kunskap och forstielse
A.l. Beskriva 6vergripande den klassiska mekanikens forutsittningar,
A.2. redogora for den klassiska mekanikens huvudsakliga resultat och sammanhang,
A.3. forklara hur den klassiska mekaniken kan tillimpas, samt

A4. beskriva tillimpning inom styrning av tekniska system.

B. Firdighet och formaiga
B.1. Tillimpa teoretiska samband for probleml6sning,

B.2. 16sa problem genom tillimpning av matematiska metoder inom linjir algebra och
differentialekvationer,

B.3. analysera mekaniska system,
B.4. planera och utféra mitningar av mekaniska storheter, samt

B.5. uppskatta fel och precision i méitningar och felberdkna mitdata.

C. Virderingsformaga och forhallningssitt
C.1. Pi en grundliggande nivé visa insikt om teorins begrinsningar,

C.2. pi en grundliggande nivi bedéma tekniska tillimpningar med avseende pi
energiatging, stabilitet och kontrollerbarhet, samt

C.3. pé en grundliggande nivd bedoma tillforlitligheten hos vissa tekniska 16sningar.

Kursinnehall

Kursen behandlar klassisk mekanik enligt Newton baserad péd vektorbeskrivning i tva och tre
dimensioner. Kursens huvuddel behandlar statik, dynamik, plan rotation samt enkel sving-
ningsrorelse. Aven relativ rorelse ingar. Avslutningsvis ges en viss inblick i analytisk mekanik
och dess relevans inom automationsstyrning.

* Klassisk mekanik enligt Newton.
— Statik: kraft- och momentjamvikt vid friliggning, masscentrum, friktion.

— Dynamik: kinematik och kinetik, olika koordinatsystem, arbete, energi och impuls,
konserveringslagar.

— Svingningsrorelser: dimpad och oddmpad svingning, resonans.

— Roterande objekt: troghetsmoment och rérelsemangdsmoment.
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— Relativ rorelse: fiktiva krafter, centrifugalkraft och Corioliseftekt.
* Analytisk mekanik.

—Om den teoretiska bakgrunden: minsta verkans princip, Lagrange och Hamiltons
formuleringar.

— Tillimpning inom automation: styrning av ett dynamiskt system.
Kursen innehaller ett antal laborationer som férutom metoder f6r behandling av mitdata och

bedémning av mitnoggrannhet speciellt behandlar roterande system, svingningsrorelse respektive
styrning av en dubbelpendel eller inverterad pendel. Dessutom ingér en datorsimulering.

Undervisnings- och arbetsformer

Undervisningen sker i form av foreldsningar, rikneévningar och ldrarledda laborationer.
Huvuddelen av kursens innehall presenteras och férklaras under féreldsningarna. Under
riknedvningarna kommer studenterna sedan att fa tillimpa teorin pa tekniska problem. Metoder
t6r problemlésning kommer att demonstreras. Kursen omfattar dven ett antal laborationer, da
bade grundliggande fenomen och vissa tekniska tillimpningar demonstreras. Laborationerna
omfattar dven mattekniska 6vningar samt trdning i rapportskrivning.

Examination

Examinationen av kursen delas in i f6ljande moment:

Kod Benimning Betyg Poing
TEN1  Skriftlig tentamen A-F 55
LAB1  Laboration och rapport G-U 2

For godkint betyg pa kursen krivs betyg G pa LAB1 och minst betyg E pa TENI. Slutbetyget
bestims frin TENI.

Infér varje laboration ska studenten ha gjort ett antal forberedelseuppgifter. Under laborationen ska
labbanteckningar foras. Dessa och férberedelseuppgifterna ska studenten sedan utnyttja, for att efter
laborationen forfatta en labbrapport. Rapport (inklusive underlag) limnas sedan in f6r bedémning;

Mialuppfyllelse
Examinationsmoment kopplas till lirandemal enligt féljande:
Lirandemal TEN1 LAB1
Al v

A2 v

A3 v

A4 v
B.1 v

B.2 v v
B.3 v v
B4 v
B.5 v
Ci1 v

C2 v v
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Lirandemal TEN1 LAB1
C3 v v
Kurslitteratur

Obligatorisk litteratur:

* McCall, M. W.,, Classical Mechanics, Wiley, 2001. Antal sidor: 236 av 268 sidor.

Referenslitteratur:

* Gamalath, K. A. 1. L. W,, Introduction to Analytical Mechanics, Alpha Science, 2011.

Perspektivikursen

Kursen genomférs pi ett sadant sitt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gors synlig
och utvecklas. Det innebir till exempel att vi har ett inkluderande férhillningssitt och stravar
efter att ingen ska kinna sig exkluderad. Detta kan yttra sig pa olika sitt i en kurs, till exempel
genom att som lararen anvinder sig utav konsneutrala exempel.
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1DVO005 - Jamnlépande program (7,5 hp)

Huvudomride: Datavetenskap
Fordjupning: G1F

Forkunskaper

* 1DV003 - Databaser och datamodellering
* 1DV004 - Objektorienterad programmering

Larandemal

Efter slutford kurs skall studenten kunna:

A. Kunskap och forstielse

Al
A2.

A3
A4

A.S.
AL6.

Forklara problem med delade resurser sdsom ldsningar, svilt och race conditions,

torklara nagra vanliga metoder for att hantera lasningar (t.ex. semaforer) samt deras
egenskaper och begrinsningar,

forklara olika konsistensmodeller,

resonera om olika egenskaper hos jimnlopande program sisom korrekthet och
avslutning,

forklara skillnaden mellan delat minne och meddelande, samt

torklara skillnaden mellan parallellism, samtidighet och asynkron exekvering.

B. Firdighet och formaiga

B.1.

B.2.
B.3.
B.4.

Utveckla jimnlépande program i Java for en dator med delat minne genom att
anvinda tradar och lasning,

implementera las-fria datastrukturer i Java,
bevisa att (enkla) jimnlopande program ér korrekta, samt

analysera ett problem och implementera en limplig jimnlopande 16sning som ér
korrekt synkroniserad.

C. Virderingsformaga och forhallningssitt

Cl

Vilja och fora ett resonemang om delat minne eller meddelanden dr mest limpligt
vid ett givet problem.

Kursinnehall

Kursen introducerar hur jimnlépande programmering och de problem detta medfor, t.ex.

lasningar och race-conditions. Olika sitt att hanteras dessa problem, t.ex. lasningsalgoritmer

och meddelande-hantering diskuteras, samt vilka begrdnsningar dessa medfér. Innehillet och

algoritmerna exemplifieras med hjilp av tradar i Java.

Foljande moment behandlas:

* Processer och synkronisering.

* Schemaldggning.

* Delat minne och meddelanden.
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* Jamnlopande programmering med tradar och delade variabler.
* Kiritiska sektioner.

* L3s, barriirer, semaforer och monitors.

* Distribuerade/jimnlépande algoritmer.

* Konsistensmodeller.

* Jamnlopande och lisfria datastrukturer.

Undervisnings- och arbetsformer

Undervisningen bestér av foreldsningar och lirarhandledda laborationer. Programmeringsupp-
gifterna sker i par.

Examination

Examinationen av kursen delas in i f6ljande moment:

Kod Benimning Betyg Poing
TEN1 Skriftlig tentamen A-F 4
LAB1 Programmeringsuppgifter A-F 3,5

For godkint betyg pd kursen krivs minst betyg E pi samtliga moment. Slutbetyget bestims
fran: TEN1 (60 %) och LAB1 (40 %).

Maluppfyllelse
Examinationsmomenten kopplas till lirandemalen enligt f6ljande:
Lirandemal TEN1 LAB1
Al v

A2 v v
A3 v

A4 v v
A5 v

A6 v

B.1 v
B.2 v
B.3 v

B4 v v
Ci1 v
Kurslitteratur

Obligatorisk litteratur:

* Herlihy, M. och Shavit N., Tbe Art of Multiprocessor Programming, Morgan Kaufmann,
2012. Antal sidor: 400 av 536.
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Perspektiv i kursen

Kursen genomfors pa ett sadant sitt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gérs synlig
och utvecklas. Det innebir till exempel att vi har ett inkluderande f6rhillningssitt och stravar
efter att ingen ska kinna sig exkluderad. Detta kan yttra sig pa olika sitt i en kurs, till exempel
genom att som ldraren anvinder sig utav kénsneutrala exempel.
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1FY002 - Elldra och magnetism (7,5 hp)

Huvudomréde: Fysik
Fordjupning: G1F

Forkunskaper

* 1IMAO002 - Linjir algebra
* 1IMAOQO03 - Envariabelanalys 1
* 1FY001 - Mekanik

Larandemal

Efter slutford kurs skall studenten kunna:

A, Kunskap och forstielse
A.1. Beskriva 6vergripande elektromagnetismens forutsittningar,
A.2. redogora for elektromagnetismens huvudsakliga resultat och sammanhang,
A.3. forklara hur elektromagnetismen kan tillimpas, samt

A.4. beskriva tillimpning inom elektroniken.

B. Firdighet och formaiga
B.1. Tillimpa teoretiska samband f6r att 16sa kretsproblem,
B.2. analysera enkla kretsar, med t.ex. j-omega-metoden,
B.3. planera och utfora elektriska matningar och hantering av matutrustning, samt

B.4. berikningar och mitfel och felpropagation.

C. Virderingsformaga och forhallningssitt
C.1. Paen grundliaggande nivi bedoma tekniska tillimpningar med avseende pd snabbhet
och energiatging, samt
C.2. paengrundliggande nivd bedéma risker och tillforlitlighet hos vissa elektrotekniska
16sningar.

Kursinnehall

Kursen innehiller tvdi huvuddelar, dels behandlas grundliggande elektromagnetism och,
dels behandlas elektriska tillimpningar, sirskilt inom elektronik. Kursen innehaller ett antal
laborationer som férutom metoder f6r behandling av métdata och bedémning av métnoggrannhet
ocksa omfattar vanliga mitinstrument, sisom multimetrar, oscilloskop och funktionsgenerator.
Speciellt behandlas olika typer av elektriska kretstillimpningar inkluderande moment som
mitning av tillstindsvariabler och styrning av utrustning.
* Grundliggande elektromagnetism.

— Elektrostatik: laddning och filt, potential och potentiell energi.

— Dielektriska material: polarisation, kapacitans, kondensatorer.

— Magnetism och induktion, induktans och spolar.

— Niégot om vagutbredning, vagledare och relativistisk dopplereftekt.
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— Niégot om supraledning.
* Kretsteori.
— Likstrom, tvaspolssatsen.
— Viixelstrom: impedans, effekt, resonans.
— Elektrisk svingningskrets.
— Linjira kretsar: ingangs-/utgangsimpedans, lag-/hogpassfilter.
— Halvledardioder, aktiva komponenter och sensorer.

* Digitala komponenter: grindar och grundliggande CMOS-kretsar.

Undervisnings- och arbetsformer

Undervisningen sker i form av foreldsningar, rikneévningar och ldrarledda laborationer.
Huvuddelen av kursens innehall presenteras och férklaras under féreldsningarna. Under
riknedvningarna kommer studenterna sedan att fa tillimpa teorin pa tekniska problem. Metoder
t6r problemlosning kommer att demonstreras. Kursen omfattar dven ett antal laborationer, da
bide grundliggande fenomen och vissa tekniska tillimpningar demonstreras. Laborationerna
omfattar dven mittekniska 6vningar samt trining i rapportskrivning,

Examination

Examinationen av kursen delas in i f6ljande moment:

Kod Benimning Betyg Poiing
TEN1 Skriftlig tentamen A-F 5,5
LAB1  Laboration och rapport G-U 2

For godkint betyg pa kursen krivs betyg G pa LAB1 och minst betyg E pa TENI. Slutbetyget
bestdms frin TENI.

Inf6r varje laboration ska studenten ha gjort ett antal férberedelseuppgifter. Under laborationen
ska labbanteckningar foras. Dessa och forberedelseuppgifterna ska studenten sedan utnyttja,
tor att efter laborationen forfatta en labbrapport. Rapport (inklusive underlag) limnas sedan in
t6r beddomning.

Maluppfyllelse

Examinationsmoment kopplas till lirandemal enligt féljande:

Lirandemal TEN1 LAB1
Al v v
A2 v

A3 v v
A4 v
B.1 v v
B.2 v

B3 v
B.4 v
C1 v v
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Lirandemal TEN1 LAB1
C2 v
Kurslitteratur

Obligatorisk litteratur:

. Agren, O., Elektromagnetism, Studentlitteratur, 2014. Antal sidor: 100 av 174 sidor.

Referenslitteratur:

* Hemert, L-H., Digitala kretsar, tredje upplagan, Studentlitteratur, 2001.

Perspektiv i kursen

Kursen genomfors pa ett sadant sitt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gérs synlig
och utvecklas. Det innebir till exempel att vi har ett inkluderande f6rhillningssitt och stravar
efter att ingen ska kinna sig exkluderad. Detta kan yttra sig pa olika sitt i en kurs, till exempel
genom att som ldraren anvinder sig utav konsneutrala exempel.
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17T001 - Teknisk kommunikation (5 hp)
Fordjupning: GIN

Forkunskaper
Grundliggande behérighet samt Matematik D eller Matematik 4 (omridesbehérighet 9/A9).

Larandemal

Efter slutford kurs skall studenten kunna:

A. Kunskap och forstielse
A.1. Grundlidggande begrepp och perspektiv rérande vetenskapligt arbetssitt,
A.2. grunderna i akademiskt skrivande, samt

A.3. grunderna i presentationsteknik och hur kroppssprik samt rostteknik paverkar
kontakten med publiken vid en muntlig presentation.

B. Firdighet och formaiga
B.1. Sjilvstindigt soka information i olika typer av informationsresurser,
B.2. lisa, tillgodogora, virdera och anvinda innehillet i tekniska artiklar inom dmnet,
B.3. skriva mottagar- och genreanpassade texter,

B.4. planera och genomf6ra muntliga strukturerade och situationsanpassade presentationer
av olika slag infor grupp, bade informerande och argumenterande presentationer,

B.5. ge konstruktiv respons pd andras muntliga och skriftliga presentationer,
B.6. diskussionsteknik med fokus pa kommunikationssituationer, samt

B.7. genomféra uppgifter inom givna ramar och samarbeta med grupper frin andra
amnen.

C. Virderingsformaga och forhallningssitt

C.1. Aterge och anvinda andras material och data pi ett korrekt vis.

Kursinnehall

I denna kurs kommer en kunskapsmissig grund till firdigheter inf6r skriftliga och muntliga
kommunikationssituationer anpassat till dig som ingenjor ges. Kursen innehaller foljande:

* Vetenskapligt arbetssitt.
* Akademiska och populirvetenskapliga texttyper: utformning, analys och anvindande.

* Akademisk skrivande: Grundliggande normer i svenska skrivregler, Akademiska texters
struktur, Vetenskaplig stil.

* Disposition och formalia rérande hantering av disposition, Referenshantering, Utformning
och anvindning av figurer och tabeller.

* Moderna verktyg f6r skapande av texter och presentationer.

* Presentationsteknik: Retorik, kroppssprik och rostteknik, Beskrivande och argumenterande
presentationer, Kommunikationssituationer i yrkessammanhang,

* Avancerad informationss6kning.
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* Etik, upphovsritt och plagiat.
* Samarbete och gruppdynamik.
* Tidsplanering,

Undervisnings- och arbetsformer

Undervisningen bedrivs i form av féreldsningar, praktiska 6vningar, minikonferenser, méten och
seminarier. Studenterna véljer under kursen ett imnesexempel utifrin studentens studieinrikt-
ning som man arbetar med under kursens ging, vid flera moment mixas studenter fran olika
studieinriktningar. Amnesexemplet studeras och presenteras utifrin de olika aspekter som tas
upp under kursen.

I de praktiska delarna ingar att forbereda, muntligt framfora och analysera olika typer av
anforanden. I kursen ingar/gérs videoinspelning,

Genomforande av vissa praktiska Gvningar och seminarier samt presentationstillfallen dr
obligatoriska.

Examination

Examinationen av kursen delas in i f6ljande moment:

Kod Benimning Betyg Poiing
UPG1 Skriftlig rapport A-F 2
PRS1 Muntlig presentation G-U 1
PRS2 Poster och opposition G-U 2

For godkint betyg pa kursen krivs betyg G pa PRS1 och PRS2 samt minst betyg E pa UPGI.
Slutbetyget bestims frin UPGI.

Maluppfyllelse
Examinationsmomenten kopplas till lirandemalen enligt f6ljande:
Lirandemal UPG1 PRS1 PRS2
Al v v v
A2 v

A3 v

B.1 v

B.2 v

B.3 v v
B4 v

BS5 v
B.6 v v
B.7 v v v
Ci1 v v
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Kurslitteratur

Obligatorisk litteratur:

* Eriksson, L-T. och Wiedersheim-Paul, F., At utreda, forska och rapportera, Liber, 2014.
Antal sidor: 216 av 216 sidor.

» Walla, E., Presentationsteknik och retorik, Studentlitteratur, 2011. Antal sidor: 174 av 174 sidor.

* Schoétt, K., Hallsten, S., Moberg, B. och Strand, H., Studentens skrivhandbok, Liber. Antal
sidor: 192 av 192 sidor

* Aktuella artiklar ur vetenskapliga tidskrifter, rapporter, branschtidningar och bocker
tillgingliga via Internet, hdnvisning ges pa kursens webstudieplats.

Referenslitteratur:

* Blomstrém, V. och Persson, C., Muntlig interaktion, Studentlitteratur, 2014.
* Rienecker, L., Stray Jorgense, P. och Gandil, P. Skriv en artikel, Liber, 2009.

* Blomkvist, P. och Hallin, A., Metod fér teknologer ~Examensarbete enligt 4-fasmodellen,
Studentlitteratur, 2014.

* Bjork, L. A. och Raisanen, C., Academic Writing - a university writing course, Studentlit-
teratur, 2003.

Perspektivikursen

Kursen genomférs pi ett sadant sitt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gors synlig
och utvecklas. Det innebir till exempel att vi har ett inkluderande férhillningssitt och stravar
efter att ingen ska kinna sig exkluderad. Detta kan yttra sig pa olika sitt i en kurs, till exempel
genom att som lararen anvinder sig utav konsneutrala exempel.
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1DVO006 - Algoritmer (5 hp)

Huvudomride: Datavetenskap
Fordjupning: G1F

Forkunskaper

* 1DVO001 - Programmering och datastrukturer
1DV003 - Databaser och datamodellering
1DV004 - Objektorienterad programmering
1MAOO01 - Diskret matematik

1MAO003 - Envariabelanalys 1

Larandemal

Efter slutford kurs skall studenten kunna:

A. Kunskap och forstielse
A.1. Beskrivaalgoritmer och forklara dess egenskaper (t.ex. begrinsningar och komplexitet),

A.2. forklara olika komplexitetsklasser (t.ex. P och NP) och kinna igen problem som
tillhor dem, samt

A.3. forklara begreppet ohanterbara problem (intractability) och kunna identifiera denna
typ av problem.

B. Firdighet och formaiga
B.1. Bestimma tids- och minneskomplexiteten hos algoritmer och datastrukturer,
B.2. implementera algoritmer och datastrukturer,
B.3. utféra experiment som validerar en algoritms forvintade egenskaper,
B.4. utfora reduktion av algoritmiska problem (i vissa enkla fall), samt
B.5. tillimpa vanliga algoritmstrategier si som sondra-och-hirska, dynamisk
programmering och giriga algoritmer.
C. Virderingsformaga och forhallningssitt
C.1. Resonera om vilken algoritm eller datastruktur som dr mest limpad i en given
situation, samt

C.2. resonera om en algoritm dr korrekt och kunna identifiera vanligt férekommande

tallgropar.

Kursinnehall

Kursen ger en fordjupad bild av algoritmer, datastrukturer och algoritmanalys.
Foljande moment behandlas:

* Introduktion till berdkning, berikningsbarhet och turing-maskiner.
* Asymptotisk analys (big-O, Theta, Omega notation).
* Algoritmanalys (virsta fall, medel, basta fall).

116 (235)



ANSOKAN OM EXAMENSTILLSTAND FOR CIVILINGENJORSUTBILDNING I MJUKVARUTEKNIK

* Introduktion till skillnad i prestanda och kostnader av att vilja simre algoritmer.

* Abstrakta datatyper: associativ lista (dictionary), prioritetsko, union-find.

* Sorteringsalgoritmer.

* Grafalgoritmer.

* Strategier for algoritmdesign (séndra-och-hirska, dynamisk programmering och giriga
algoritmer).

* Introduktion till komplexitetsteori: ohanterbara problem (intractability), komplexitetsklasser,
fullstindighet (completeness), reduktion.

* Vad medfor det att vissa problem inte kan 16sas eftektivt eller alls?

Undervisnings- och arbetsformer

Undervisningen sker i form av foreldsningar och lirarledda laborationer. Laborationer ér
individuella.

Examination

Examinationen av kursen delas in i f6ljande moment:

Kod Benimning Betyg Poiing
MUN1  Muntlig tentamen A-F 3
LAB1 Programmeringsuppgifter A-F 2

For godkint betyg pd kursen krivs minst betyg E pi samtliga moment. Slutbetyget bestims
fran: MUNI1 (60 %) och LAB1 (40 %).

Mialuppfyllelse

Examinationsmomenten kopplas till lirandemalen enligt f6ljande:

Lirandemal MUN1 LAB1

Al v
A2
A3

< < X

B.1
B.2 v
B.3 v
B.4
B.5
Ci1

C L < X
<

C.2

Kurslitteratur

Obligatorisk litteratur:
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* Weiss, M. A., Data Structures and Algorithm Analysis in Java, tredje utgavan, Pearson
Education, 2012. Antal sidor: 425 av 588.

Perspektiv i kursen

Kursen genomfors pa ett sadant sitt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gérs synlig
och utvecklas. Det innebir till exempel att vi har ett inkluderande férhillningssitt och stravar
efter att ingen ska kinna sig exkluderad. Detta kan yttra sig pa olika sitt i en kurs, till exempel
genom att som ldraren anvinder sig utav konsneutrala exempel.

118 (235)



ANSOKAN OM EXAMENSTILLSTAND FOR CIVILINGENJORSUTBILDNING I MJUKVARUTEKNIK

1DV007 - Mjukvaruutvecklingsprojekt (10 hp)

Huvudomride: Datavetenskap
Fordjupning: G1F

Forkunskaper

* 1DV002 - Introducerande projekt
* 1DV004 - Objektorienterad programmering

Larandemal

Efter slutford kurs skall studenten kunna:

A. Kunskap och forstielse

A.l. Kinna till och ridkna upp de faktorer som gor mjukvarudesign och utveckling
komplext,

A.2. beskriva grundliggande begrepp inom mjukvaruutveckling. Dess olika faser, roller,

intressenter och metoder,

A.3. beskriva principer for agila metoder f6r mjukvaruutveckling, deras syfte, och hur de
skiljer sig frin andra metoder, samt

A.4. beskriva hur utvecklingsprojekt fungerar i industrin.

B. Firdighet och formaiga
B.1. Samla in och prioritera krav samt skapa en 16sning till ett realistiskt problem,
B.2. planera och genomfora ett agilt mjukvaruutvecklingsprojekt,
B.3. sjilvstindigt 16sa uppgifter med hjilp av for studenten nya verktyg och APIL:er, samt
B.4. térmaga att arbeta i grupp och hantera de problem som kan uppsta, t.ex. konflikter.

C. Virderingsformaga och forhallningssitt
C.1. Reflektera 6ver val av mjukvaruutvecklingsmetoder for projektet,

C.2. jimfora och resonera kring vilken metodik som dr mest limplig for ett givet projekt,
samt

C.3. reflektera 6ver hur effektiva grupper skapas och vad som krivs av individ och évriga
gruppmedlemmar.

Kursinnehall

Kursen ger en introduktion till software engineering och agila metoder. Yrkesrollen och vad
den innebir diskuteras tillsammans med mjukvaruutvecklingsindustrin och hur den fungerar.

* Introduktion till mjukvaruutvecklingsprocessen.

* Kravinhdmtning, kravbeskrivning och prioritering.

* Metoder och principer for projektplanering.

* Processstrategier och koncept, sisom risk, iterativ och inkrementell.
* Mjukvarutestning, enhets- och intergrationstestning.

* Agil projektledning: anvindarberittelser, planering, uppskattning.
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* Arbete i grupp, kommunikationsstrategier, ansvar och skyldigheter.
* Mjukvaruindustrin och hur utvecklingsprojekt fungerar.

* Organisation och gruppsammansittning i industrin.

* Yrkesrollen mjukvaruutvecklare.

* Verktyg f6r mjukvaruutveckling och projektledning.

Undervisnings- och arbetsformer

Undervisningen sker i form av forelisningar och gistforeldsningar, samt handledning i
projektgrupper. Projektet sker i grupper om 6-7 studenter enligt en given metodik och med
fasta roller. Obligatorisk nirvaro kan férekomma pi vissa moment.

Examination

Examinationen av kursen delas in i f6ljande moment:

Kod Benimning Betyg Poiing
UPG1  Reflektionsrapport 6ver projekt A-F 1,5
UPG2  Reflektionsrapport ver yrkesrollen A-F 1,5
PRJ1 Projektarbete (inkl. leverabler) A-F 7

For godkint betyg pd kursen krivs minst betyg E pi samtliga moment. Slutbetyget bestims
fran: UPG1 (25 %), UPG2 (25 %) och PR]1 (50 %).

Maluppfyllelse

Examinationsmomenten kopplas till lirandemalen enligt f6ljande:

Lirandemil UPG1 UPG2 PRJ1

Al v v v
A2 v v v
A3 v v
A4 v
B.1

B.2

B.3 v
B.4
Ci1
C.2

L N O N S SR N

C L < X

C3

Kurslitteratur

Obligatorisk litteratur:

* Sommerville, 1., Software Engineering, tionde utgavan, Addison-Wesley, 2015. Antal sidor:
420 av 757.
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* Schwaber, K., Agile Project Management with Scrum (Developer Best Practices), Microsoft
Press, 2004. Antal sidor: 155 av 155.

Perspektiv i kursen

Kursen genomfors pa ett sadant sitt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gérs synlig
och utvecklas. Det innebir till exempel att vi har ett inkluderande férhillningssitt och stravar
efter att ingen ska kinna sig exkluderad. Detta kan yttra sig pa olika sitt i en kurs, till exempel
genom att som ldraren anvinder sig utav konsneutrala exempel.

121 (235)



ANSOKAN OM EXAMENSTILLSTAND FOR CIVILINGENJORSUTBILDNING I MJUKVARUTEKNIK

171002 - Hallbar utveckling (5 hp)
Fordjupning: GIN

Forkunskaper
Grundliggande behérighet samt Matematik D eller Matematik 4 (omridesbehérighet 9/A9).

Larandemal

Efter slutford kurs skall studenten kunna:

A. Kunskap och forstielse

A.1. Redogora for inneborden i begreppet héllbar utveckling ur sivil ekologiska, sociala
och ekonomiska aspekter, samt ur ett globalt, lokalt respektive individuellt perspektiv,

A.2. rikna upp nigra exempel pé regler kring arbetsmiljé kopplat till din framtida ingen-
jorsyrkesutovning, samt

A.3. redogéra for nigon metod som anvinds att kvantifiera produkters och tjdnsters
miljépaverkan.
B. Firdighet och formaiga

B.1. Att foresld och motivera strategier och atgirder, nationellt och internationellt, for
olika méjligheter att analysera och reducera miljoproblem utifrin ett systemanalytiskt
perspektiv,

B.2. fora ett resonemang runt etiska aspekter, riskhantering och ansvarsfragor, samt

B.3. analysera och diskutera olika hallbarhetsfrigor och inom givna ramar.

C. Virderingsformaga och forhallningssitt
C.1. Foraett kritiskt resonemang och reflektera 6ver ingenjorens roll i ett hallbart samhalle

och sitt eget ansvar inom sin egen yrkesroll f6r en héllbar utveckling, med hinsyn
till ekologiska, sociala och ekonomiska aspekter.

Kursinnehall

I denna kurs kommer en kunskapsmissig grund till begreppet hallbar utveckling ur ett perspektiv
anpassat till dig som ingenjor ges. Foljande moment behandlas:

* Inneborden av hillbar utveckling: ekologiska, sociala och ekonomiska forutsittningar,
aspekter, definitioner, begrepp, kvantifieringsmetoder och praktisk tillimpning.

* Teknikens roll och strategier f6r att uppni en héllbar utveckling.

* Globaliseringens paverkan pa Hallbar utveckling.

* Globala och nationella miljéhot.

* Hot mot och étgérder f6r hallbar utveckling kopplat till imnesexempel.
* Teknikens roll och paverkan av den egna livsstilen.

* Arbetsmiljlagar.

* Riskbedémning.

* Etik.
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* Agenda 2030, roadmap 2050 och de 17 globala mélen f6r hallbar utveckling,
* Konsumtionsmonster, ekologiska fotavtryck, resursutnyttjande, transporter och avfall.

* Ekonomiska och juridiska styrmedel och verktyg (Sveriges miljomal, miljobalken,
utsldppsritter, ISO 14 000, EMAS mm).
Undervisnings- och arbetsformer

Undervisningen bedrivs i form av foreldsningar, projektarbete och seminarier. Studenterna viljer
under kursen ett teknikomrade utifrin studentens eget amne som man arbetar med under kursens
gang i olika form, dmnet skall belysas utifran de olika aspekter som tas upp under kursen.

Genomférande av vissa seminarier r obligatoriskt.

Examination

Examinationen av kursen delas in i f6ljande moment:

Kod Benimning Betyg Poiing
PRJ1 Projektarbete, reflektion, opponering G-U 3
TEN1  Skriftlig tentamen A-F 2

For godkint betyg pa kursen krivs betyg G pa PRJ1 samt minst betyg E pa TEN1. Slutbetyget
bestims frin TEN1.

Mialuppfyllelse
Examinationsmomenten kopplas till lirandemalen enligt f6ljande:
Lirandeml PRJ1  TEN1
Al v v
A2 V4 v
A3 v v
B.1 v

B.2 v

B.3 v v
C1 v
Kurslitteratur

Obligatorisk litteratur:

* Grondahl, F. och Svanstrém, M., Héllbar Utveckling - en introduktion for ingenjorer och andra
problemlésare, Liber, 2011. Antal sidor: 299 av 299.

* Globala milen och Agenda 2030, http:/www.regeringen.se/regeringens-politik/
globala-malen-och-agenda-2030/

* Aktuella artiklar ur vetenskapliga tidskrifter, rapporter, branschtidningar och bocker
tillgangliga via Internet, hinvisning ges pa kursens webbplats.
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Perspektiv i kursen

Kursen genomfors pa ett sadant sitt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gérs synlig
och utvecklas. Det innebir till exempel att vi har ett inkluderande f6rhillningssitt och stravar
efter att ingen ska kinna sig exkluderad. Detta kan yttra sig pa olika sitt i en kurs, till exempel
genom att som ldraren anvinder sig utav kénsneutrala exempel.
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1MAOQO5 - Envariabelanalys 2 (5 hp)

Huvudomride: Matematik
Fordjupning: G1F

Forkunskaper
* 1IMAO003 - Envariabelanalys 1

Larandemal

Efter slutford kurs skall studenten kunna:

A Kunskap och forstielse
A.1. Forklara analytiska begrepp sasom foljder, serier och konvergens, samt

A.2. redogora for definitioner samt formulera och bevisa teorem som ér centrala i analys,
sasom satser om talfoljder och serier, samt Taylors sats.

B. Firdighet och formaiga
B.1. Anvinda avancerad differential- och integralkalkyl i en variabel,
B.2. hantera serier och summor samt avgora konvergens,
B.3. 16sa problem, utféra berikningar och féra resonemang i avancerad analys,

B.4. skriftligt presentera berdakningar och resonemang si att de kan f6ljas av den som
inte dr insatt i problemet,

B.5. tillimpa differential- och integralkalkyl, och serier pé tekniska, fysikaliska och data-

vetenskapliga problem, samt

B.6. visualisera resultat sisom tillimpningar av integraler (t ex rotationsvolym och -yta)

C. Virderingsformaga och forhallningssitt
C.1. Diskutera relevans, rickvidd och noggrannhet av matematiska modeller sisom
potensserier

Kursinnehall

Kursen fortsitter introduktionen av analys. Féljande moment behandlas:

* Integration av trigonometriska och irrationella funktioner.
* Generaliserade integraler, konvergens, jimforelsekriteriet.
* Tillimpningar av integralkalkyl.

* Talfolider: definition, egenskaper, 6vre och undre grins, grinsvirde, rikneregler for
grinsvirden. Konvergens av monotona talfljder.

* Kontinuerliga funktioner: satsen om mellanliggande virde, Weierstrass sats om maximalt
och minimalt virde.

* Serier: konvergens, egenskaper. Positiva serier: jimforelsekriterier, kvot- och rotkriterier,
integralkriteriet. Alternerande serier, betingad konvergens och absolutkonvergens.

* Potensserier, konvergensradie, konvergensintervall.
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* Maclaurins och Taylors formler med restterm, Taylors formel f6r de elementira funktionerna,
berikningar av grinsvirde och integraler med Taylors formel.

Undervisnings- och arbetsformer

Foreldsningar och lirarledda rikne6vningar.

Examination

Examinationen av kursen delas in i féljande moment:

Kod Benimning Betyg Poiing
TEN1  Tentamen: Problemlésning A-F 4
TEN2  Tentamen: Teori G-U 1

For godkint betyg pa kursen krivs minst betyg E pi TEN1 samt betyg G pa TEN2. Slutbetyget
bestims frin TEN1.

Maluppfyllelse

Examinationsmomenten kopplas till lirandemilen enligt f6ljande:

Lirandemil TEN1 TEN2

Al v
A2 v
B.1
B.2
B.3
B.4
B.5

B.6

AL N N O SR N

Ci1

Kurslitteratur

Obligatorisk litteratur:
* Minsson ], Nordbeck P, Endimensionell analys, Studentlitteratur, 2011. Antal sidor: 200

av 400.

* Minsson J., Nordbeck P. Ovningar i endimensionell analys, Studentlitteratur, 2011. Antal
sidor: 100 av 206.

Perspektivikursen

Kursen genomfors pa ett sadant sitt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gérs synlig
och utvecklas. Det innebir till exempel att vi har ett inkluderande férhillningssitt och stravar
efter att ingen ska kinna sig exkluderad. Detta kan yttra sig pa olika sitt i en kurs, till exempel
genom att som ldraren anvinder sig utav konsneutrala exempel.

126 (235)



ANSOKAN OM EXAMENSTILLSTAND FOR CIVILINGENJORSUTBILDNING I MJUKVARUTEKNIK

1MAOO06 - Flervariabelanalys (7,5 hp)

Huvudomride: Matematik
Fordjupning: G1F

Forkunskaper

* 1IMAO002 - Linjir algebra
* 1IMAOQO03 - Envariabelanalys 1
* 1IMAOO5 - Envariabelanalys 2

Larandemal

Efter slutford kurs skall studenten kunna:

A, Kunskap och forstielse

A.1. Forklara analytiska begrepp i flera variabler sisom kontinuitet och differentierbarhet,
samt samspelet mellan analys och geometri, samt

A.2. redogéra for definitioner samt formulera och bevisa teorem som ér centrala i flerva-
riabelanalys, saisom kedjeregeln och Greens formel.

B. Firdighet och formaiga
B.1. Anvinda differentialkalkyl i flera variabler,
B.2. berikna dubbel- och trippelintegraler samt linje- och ytintegraler,
B.3. 16sa problem, utféra berdkningar och fora resonemang i flerdimensionell analys,

B.4. skriftligt presentera berdkningar och resonemang si att de kan féljas av den som
inte dr insatt i problemet,

B.5. tillimpa flerdimensionell differential- och integralkalkyl pd tekniska, fysikaliska och

datavetenskapliga problem, samt

B.6. utféra berikningar, approximera och visualisera resultat med hjilp av Matlab.

C. Virderingsformaga och forhallningssitt
C.1. Diskutera relevans, rickvidd och noggrannhet av matematiska modeller sasom diffe-
rentialekvationer och vektorfilt.

Kursinnehall

Foljande moment behandlas:

* Vektorer och koordinatgeometri i R*n, vektorvirda funktioner, kurvor och parametrisering,

* Partiella derivator, gradient och riktningsderivata, tangentplan till ytor, normalriktning,
kedjeregeln, inversa och implicita funktionssatsen, funktionalmatris, linjirisering,

* Optimering pa kompakta och allmdnna omraden.

* Dubbel- och trippelintegraler, iterering av multipelintegraler, variabelbyte, tillimpning pa
volym och tyngdpunkt.

* Vektorfilt, linjeintegraler och ytintegraler med avseende pa funktioner och vektorfilt.

* Divergens- och rotationsoperatorerna.
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* Greens formel i planet, potentialer.
* Gauss sats och Stokes sats.

* Matlab som ett verktyg i flervariabelanalys.

Undervisnings- och arbetsformer

Foreldsningar, lirarledda rikne6vningar och laborationer.

Examination

Examinationen av kursen delas in i f6ljande moment:

Kod Benimning Betyg Poiing
TEN1  Tentamen: Problemlésning A-F 5,0
TEN2  Tentamen: Teori G-U 1,5
LAB1  Laborationer i Matlab G-U 1

For godkint betyg pa kursen krivs minst betyg E pa TEN1 samt betyg G pa TEN2 och LAB1.
Slutbetyget bestims frin TENI.

Maluppfyllelse

Examinationsmomenten kopplas till lirandemalen enligt f6ljande:

Lirandemail TEN1 TEN2 LAB1

Al v
A2 v
B.1
B.2
B.3
B4
B.5
B.6
Ci1

LK
<

<X

Kurslitteratur

Obligatorisk litteratur:
* Minsson J, Nordbeck P, Flerdimensionell analys, Studentlitteratur, 2013. Antal sidor: 250
av 364.

* Minsson J., Nordbeck P. O@ningar i flerdimensionell analys, Studentlitteratur, 2013. Antal
sidor: 120 av 173.

Perspektivikursen

Kursen genomférs pi ett sadant sitt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gors synlig
och utvecklas. Det innebir till exempel att vi har ett inkluderande férhillningssitt och stravar
efter att ingen ska kinna sig exkluderad. Detta kan yttra sig pa olika sitt i en kurs, till exempel
genom att som lararen anvinder sig utav konsneutrala exempel.
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2DV001 - Datorns uppbyggnad (7,5 hp)

Huvudomride: Datavetenskap

Fordjupning: G2F

Forkunskaper

 1DV004 - Objektorienterad programmering
* 1DVO005 - Jamnlépande program

* 1FY002 - Elldra och magnetism

* 1IMAO001 - Diskret matematik

Larandemail

Efter slutford kurs skall studenten kunna:

A. Kunskap och forstielse
A.1. Forklara vikten av abstraktion i utformningen av digitala system,
A.2. forklara de viktigaste mjukvaru- och hirdvaruabstraktionerna i dagens datorsystem,
A.3. forklara funktionen hos mittligt komplexa digitala system, samt

A.4. beskriva hur virtualisering och virtuellt minne fungerar.

B. Firdighet och formaiga
B.1. Analysera prestandan hos digitala system i termer av latens och kapacitet,

B.2. utforma enkla hirdvarusystem baserat pa olika digitala abstraktioner sdsom minnen,
logikkretsar, logiska trad, tillstindsmaskiner, pipelining och bussar,

B.3. implementera hardvarunira program i C, samt

B.4. 6verfora enkla program skrivna i nagot hégnivasprék till maskinkod.
C. Virderingsformaga och forhallningssitt

C.1. Bed6ma hur olika hardvarudesigner, t.ex. med avseende pi cache och hitrate, paverkar
prestanda f6r applikationsprogram.

Kursinnehall

Kursen startar med olika systemkomponenter som mikrokontroller, I/O-enheter och givare. For
att uppna forstielse f6r samspelet mellan hard och mjukvara sker programmeringen i assembler.

I kursen senare del sitts systemkomponenterna ihop till ett komplett system, och fokus flyttas
till t.ex. virtualisering och virtuellt minne. Programmering under denna del sker i C.

Foljande moment behandlas:

* Digitala kretsar och CMOS.

* Lisa, tolka och forsti datablad.

* Kombinatorisk och sekventiell logik.
» Tillstandsmaskiner.

* Hirdvaruarkitekturer, t.ex. von Neumann.
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* Maskinkod och assemblerkod.

* Hardvarunira programmering i C.

* Grinslandet mellan mjukvara och hérdvara.
* Minneshierarkin.

* Pipelines.

* Virtuellt minne.

* Enheter och avbrott.

Undervisnings- och arbetsformer

Undervisningen sker i form av féreldsningar och lirarledda laborationer. Laborationsuppgifterna
utfors i par.

Obligatorisk ndrvaro kan férekomma pa vissa moment.

Examination

Examinationen av kursen delas in i f6ljande moment:

Kod Benimning Betyg Poiing
TEN1  Skriftlig tentamen A-F 3,5
LAB1  Programmeringsuppgifter A-F 4

For godkint betyg pi kursen krivs minst betyg E pd samtliga moment. Slutbetyget bestims
fran: TEN1 (40 %) och LAB1 (60 %).

Mialuppfyllelse
Examinationsmomenten kopplas till lirandemalen enligt f6ljande:
Lirandemil TEN1 LAB1
Al v

A2 v

A3 v v
A4 v

B.1 v v
B.2 v
B.3 v v
B.4 v
C1 v
Kurslitteratur

Obligatorisk litteratur:

* Patterson, D. A. och Hennessy, J. L., Computer Organization and Design - The Hardware/
Software Interface, femte utgavan, Morgan Kaufmann, 2013. Antal sidor: 600 av 800.
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Perspektiv i kursen

Kursen genomfors pa ett sadant sitt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gérs synlig
och utvecklas. Det innebir till exempel att vi har ett inkluderande f6rhillningssitt och stravar
efter att ingen ska kinna sig exkluderad. Detta kan yttra sig pa olika sitt i en kurs, till exempel
genom att som ldraren anvinder sig utav kénsneutrala exempel.

131 (235)



ANSOKAN OM EXAMENSTILLSTAND FOR CIVILINGENJORSUTBILDNING I MJUKVARUTEKNIK

1MAOOQ7 - Numeriska metoder (5 hp)

Huvudomride: Matematik
Fordjupning: G1F

Forkunskaper

* 1IMAOO2 - Linjir algebra
* 1MAOQO5 - Envariabelanalys 2
* 1IMAOO06 - Flervariabelanalys

Larandemal

Efter slutford kurs skall studenten kunna:

A, Kunskap och forstielse
A.1. Redogora for och sirskilja grundliggande begrepp och metoder inom beriknings-

matematik, samt

A.2. redogora for berikningsmatematiska resonemang pé ett strukturerat och logiskt
sammanhingande sitt.

B. Firdighet och formaiga

B.1. Visa formédga att kombinera kunskaper om olika begrepp, metoder och numeriska
algoritmer i probleml6sning,

B.2. identifiera och anvinda limpliga grundliggande numeriska algoritmer for att 16sa
givna matematiska problem med hjilp av miniriknare,

B.3. kunna implementera och tillimpa sadana algoritmer med programpaketet Matlab,
samt

B.4. identifiera och anvinda limpliga grundliggande numeriska metoder for att 16sa och
analysera givna verklighetsanknutna problem inom teknikomradet.

C. Virderingsformaga och forhallningssitt
C.1. Bedoma relevans och noggrannhet f6r numeriska berikningar, samt

C.2. uppskatta resursbehov och jimféra och virdera olika numeriska algoritmer och
metoder for att analysera givna tekniska problem och modeller.

Kursinnehall
Det 6vergripande mélet med kursen ér att introducera grundliggande numeriska metoder inom
berikningsmatematik.

Foljande moment behandlas:

* Beridkningsmatematik.
* Felanalys.

* Numeriska metoder for linjira och icke-linjira ekvationssystem, konditionstal och matris-
taktorisering, minsta kvadratmetoden, polynominterpolation.

* Numerisk derivering och integration.
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* Egenvirdesberikning och singulirvirdesuppdelning.
* Diskret Fouriertransform och diskret cosinustransform.

* Tillimpningar inom datorgrafik, datakomprimering, sokmotorer, signalbehandling och
mekanik mm.

* Probleml6sning med hjilp av programvaran Matlab.

Undervisnings- och arbetsformer

Undervisningen sker i form av foreldsningar, lirarledda rikne6vningar och datorlaborationer.
Projektuppgifter sker i par. Obligatorisk nirvaro kan férekomma pa vissa moment.

Examination

Examinationen av kursen delas in i f6ljande moment:

Kod Benimning Betyg Poiing
LAB1 Laborationer i Matlab A-F 1,5
PRJ1 Projektuppgift A-F 1
TEN1  Skriftlig tentamen A-F 2,5

For godkint betyg pd kursen krivs minst betyg E pd samtliga moment. Slutbetyget bestims
frin: LAB1 (25 %), PRJ1 (25 %) och TEN1 (50 %).

Maluppfyllelse
Examinationsmomenten pa kursen kopplas till lirandemélen enligt foljande:
Lirandemal LAB1 PRJ1 TEN1
Al v v v
A2 v v
B1 v v v
B.2 v v v
B.3 v v

B.4 v v

Ci1 v v v
C2 v v
Kurslitteratur

Obligatorisk litteratur:

* Sauer, T., Numerical analysis, andra upplagan, Pearson Education, 2013. Antal sidor: 350
av 607.

Perspektivikursen

Kursen genomférs pi ett sadant sitt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gors synlig
och utvecklas. Det innebir till exempel att vi har ett inkluderande f6rhillningssitt och stravar
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efter att ingen ska kdnna sig exkluderad. Detta kan yttra sig pa olika sitt i en kurs, till exempel
genom att som lararen anvinder sig utav konsneutrala exempel.
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2DV002 - Mjukvaruarkitektur (5 hp)

Huvudomride: Datavetenskap
Fordjupning: G2F

Forkunskaper

 1DV004 - Objektorienterad programmering
* 1DV007 - Mjukvaruutvecklingsprojekt

Larandemal

Efter slutford kurs skall studenten kunna:

A, Kunskap och forstielse
A.1. Sammanfatta koncept inom mjukvaruarkitekturer,
A.2. rikna upp och beskriva arkitektoniska monster/stilar,

A.3. fortydliga sambandet mellan mjukvaruarkitektur, designmonster, produktlinjer,
programkvalitet och dteranvindning av mjukvara, samt

A4. beskriva sambandet mellan mjukvaruarkitektur och dokumentation.

B. Firdighet och formaiga
B.1. Kinna igen ett arkitektoniskt designproblem,

B.2. Klassificera mjukvaruarkitekturmonster och taktiker samt bestimma dess relevans
med hinsyn till designproblemet,

B.3. skapa en mjukvaruarkitektur for ett givet designproblem,

B.4. skapa en plan for hur en arkitektur kan implementeras, t.ex. med avseende pa
beroenden och prioritet, samt

B.5. anvinda verktyg och sprak for att definiera en arkitektur och 6versitta den till
programkod i t.ex. Java.

C. Virderingsformaga och forhallningssitt
C.1. Vilja lampliga koncept och strategier for att dokumentera en mjukvaruarkitektur i
en given situation eller f6r en given mélgrupp, samt

C.2. bedéma en mjukvaruarkitektur genom att mita dess kvalitet med hinsyn till ett
visst designproblem.

Kursinnehall

Kursen ger en introduktion till mjukvaruarkitektur, arkitekturstilar och hur arkitektur kan
skapas for att stédja dteranvindning av mjukvarukomponents.

Foljande moment behandlas:

* Introduktion till mjukvaruarkitektur och centrala begrepp.
* Mjukvaruarkitekturens roll i systemutveckling.
* Mjukvaruarkitektur kontra implementation.

* Beskrivningsteknik av arkitekturer och arkitektoniska synvinklar.

135 (235)



ANSOKAN OM EXAMENSTILLSTAND FOR CIVILINGENJORSUTBILDNING I MJUKVARUTEKNIK

* Arkitektoniska stilar och ménster, samt hur de férhaller sig till designménster.
* Produktlinjer och dess arkitekturer.

* Design och utvirdering av mjukvaruarkitekturer.

* Kvalitet hos mjukvaruarkitekturer.

* Hur arkitektur kan anvindas for att beskriva ett systems egenskaper.

* Verktyg och sprak for att beskriva arkitekturer.

* Enklare transformationer mellan dessa sprik och programmeringssprak, t.ex. Java.

Undervisnings- och arbetsformer

Undervisningen sker i form av féreldsningar, projektarbete och presentationer. Projekt och
presentationer sker i grupper om 4 studenter.

Obligatorisk ndrvaro kan férekomma pa vissa moment.

Examination

Examinationen av kursen delas in i f6ljande moment:

Kod Benimning Betyg Poiing
UPG1  Inlimningsuppgifter A-F 1
PRJ1 Projektuppgift A-F 2
HEM1 Hemtentamen A-F 2

For godkint betyg pd kursen krivs minst betyg E pi samtliga moment. Slutbetyget bestims
frin: UPG1 (20 %), PRJ1 (40 %) och HEM1 (40 %).

Maluppfyllelse
Examinationsmomenten pa kursen kopplas till lirandemélen enligt foljande:
Lirandemal UPG1 PRJ1 HEM1
Al v
A2 v v
A3 v v
A4 v v
B.1 v v

B.2 v v

B.3 v v v
B.4 v v

B.5 v v

C1 v

C.2 v v
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Kurslitteratur

Obligatorisk litteratur:

* Bass, L., Clements, P. och Kazman, R., Soffware Architecture in Practice, tredje utgavan,
Addison Wesley, 2012. Antal sidor: 435 av 547.

Perspektivikursen

Kursen genomfors pa ett sadant sitt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gors synlig
och utvecklas. Det innebir till exempel att vi har ett inkluderande f6rhillningssitt och stravar
efter att ingen ska kdnna sig exkluderad. Detta kan yttra sig pa olika sitt i en kurs, till exempel
genom att som lararen anvinder sig utav konsneutrala exempel.
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2DV003 - Inbyggda system (5 hp)

Huvudomride: Datavetenskap

Fordjupning: G2F

Forkunskaper

 1DV004 - Objektorienterad programmering

1DV005 - Jamnlépande program
2DV001 - Datorns uppbyggnad
1FY001 - Mekanik

1FY002 - Elldra och magnetism

Larandemal

Efter slutford kurs skall studenten kunna:

A. Kunskap och forstielse

Al

A2.

A3.

A4

Beskriva de huvudsakliga applikationerna och referensarkitekturerna (CPU, buss,
granssnitt etc.) for inbyggda system och realtidshantering,

definiera grinssnittet mellan hardvara och programvara och pévisa relaterade
begrinsningar och potentiella risker,

sammanfatta hur inbyggda operativsystem ér strukturerat och arbetar, sirskilt nir
det giller avbrott, processer, tradar och schemaldggare, samt

torklara anomalier vid schemaldggning, deras orsaker och hur man hanterar dem.

B. Firdighet och formaiga

B.1.

B.2.
B.3.

B4

Anvinda olika metoder f6r att bestimma méjligheten att schemaldgga en uppsittning
periodiska uppgifter,

anvinda effektiva sprak och designmilj6er f6r inbyggda system,

formge och implementera inbyggda program for att styra hirdvaruenheter, sensorer
och mandverdon, samt

implementera undantags- och avbrottsrutiner.

C. Virderingsformaga och forhallningssitt

Cl

C.2.

Bedéma for- och nackdelar f6r olika schemaldggningsmetoder, samt

bedéma fér- och nackdelar for olika synkroniseringsmetoder.

Kursinnehall

Kursen ger en introduktion till inbyggda system, sensorer och manéverdon, samt hur dessa nas

fran mjukvara. Kursen ger sedan en f6rdjupning i schemaliggning for realtidssystem och vilka

krav som olika algoritmer kan uppfylla. Konsekvenser av att missa deadline diskuteras ocksa.

Foljande moment behandlas:

* Introduktion till inbyggda system samt fysiska och simulerade miljoer.

* Sensorer och manéverdon i inbyggda system.

138 (235)



ANSOKAN OM EXAMENSTILLSTAND FOR CIVILINGENJORSUTBILDNING I MJUKVARUTEKNIK

* Begreppen tid och tidshantering, monoton och icke-monoton tid samt fordréjningar.
* Realtidsoperativsystem och schemaldggning av uppgifter.

* Metoder f6r avbrottsstyrd schemaldggning.

* Synkronisering av uppgifter, omkastad prioritet, prioritetsarv, begrinsad prioritet.

* Hantering av undantag och avbrott.

Undervisnings- och arbetsformer

Undervisningen sker i form av foreldsningar och lirarledda laborationer. Laborationer ér dels
individuella, dels i form av grupparbeten.

Obligatorisk ndrvaro kan férekomma pa vissa moment.

Examination

Examinationen av kursen delas in i f6ljande moment:

Kod Benimning Betyg Poiing
LAB1  Programmeringsuppgifter A-F 1,5
PRJ1 Projekt A-F 2
HEM1 Hemtentamen A-F 1,5

For godkint betyg pd kursen krivs minst betyg E pi samtliga moment. Slutbetyget bestims
fran: LAB1 (25 %), PRJ1 (35 %) och HEM1 (40 %)).

Maluppfyllelse

Examinationsmomenten pa kursen kopplas till lirandemélen enligt foljande:

Lirandemal LAB1 PRJ1 HEM1

Al v
A2
A3
A4

B.1

C < < X

B.2

B.3

C L < X
<

B.4
Ci1 v v
C2 v v

Kurslitteratur

Obligatorisk litteratur:

* Buttazzo, G., Hard real-time computing systems - predictable scheduling algorithms and
applications, Springer, 2011. Antal sidor: 400 av 485.
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* Kopetz, H., Real-time systems: Design principles for distributed embedded applications. Springer,
2011. Antal sidor: 300 av 339.

Perspektiv i kursen

Kursen genomfors pa ett sadant sitt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gérs synlig
och utvecklas. Det innebir till exempel att vi har ett inkluderande férhillningssitt och stravar
efter att ingen ska kinna sig exkluderad. Detta kan yttra sig pa olika sitt i en kurs, till exempel
genom att som ldraren anvinder sig utav konsneutrala exempel.
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1EDO01 - Reglerteknik (5 hp)

Huvudomrdide: Elektroteknik
Fordjupning: G1F

Forkunskaper
* 1IMAO002 - Linjir algebra

Larandemal

Efter slutford kurs skall studenten kunna:

A Kunskap och forstielse

A.l. Forklara syntesmetoderna: polplacering, kompensering, framkoppling och
kaskadkoppling, samt

A.2. redogora for dterkopplade systems stabilitetsegenskaper utifrin Bode- och
Nyquistdiagram.

B. Firdighet och formaiga
B.1. Beskriva enkla dynamiska system med hjilp av matematiska modeller.

B.2. i enkla fall kunna analysera sivil 6ppna som slutna reglersystem med avseende pa
systemets stabilitet

B.3. specificera ett reglersystem i svil tids- som frekvensplanet

B.4. utifrin en systembeskrivning simulera tidsférlopp. Processparametrar ska kunna
andras och olika processvariabler ska kunna studeras,

B.5. i enkla fall kunna specificera, modellera, konstruera och verifiera ett reglersystem
t6r en labbprocess, samt

B.6. fran savil slutna systemets polplacering som det 6ppna systemets frekvenskarakteristik
gora rimliga bedémningar om hur snabbt och hur oscillativt det slutna systemet ar
samt berikna stationdra fel.

C. Virderingsformaga och forhallningssitt

C.1. Utifran en systembeskrivning kunna reflektera éver och motivera vilken typ av
regulator som dr bast limpad for att erhélla t.ex. 6nskad robusthet.

Kursinnehall
De dynamiska system som behandlas dr samtliga tidskontinuerliga och tidsinvarianta. Med
nagra undantag dr de dven linjdra.

Féljande moment behandlas:

* Introduktion till reglertekniken: historia, exempel pa reglersystem och reglerteknikens

grundbegrepp.
* Beskrivning av dynamiska system med hjélp av tidsinvarianta ordinira differentialekvationer.

* Linjarisering, tillstindsbegreppet, viktfunktioner, Laplacetransformer, 6verféringsfunk-
tioner, Nyquist- och Bodediagram.
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* Analys av system. Stabilitetsbegrepp.

* Stabilitetsundersokningar med hjilp av rotortmetoden, Routh-Hurwitz kriterium, argu-
mentvariationsprincipen och Nyquist-kriteriet. Fas- och amplitudmarginal. Syntes
av reglersystem. Specifikationer, polplacering, kompenseringsfilter, PID-regulatorn,
framkoppling, kaskadreglering, robusthet, kinslighet for stérningar och parameterindringar.

* Implementering av regulatorer.

Undervisnings- och arbetsformer

Undervisningen bestir av foreldsningar, vningar och laborationer. Ovningar utfors i grupp.
Deltagande vid vissa 6vningar kan vara obligatoriska.

Examination

Examinationen av kursen delas in f6ljande moment:

Kod Benimning Betyg Poiing
TEN1 Skriftlig tentamen A-F 3
LAB1  Laboration och rapport A-F 2

For godkint betyg pd kursen krivs minst betyg E pi samtliga moment. Slutbetyget bestims
fran TEN1.

Mialuppfyllelse
Examinationsmomenten kopplas till lirandemalen enligt f6ljande:
Lirandemal TEN1 LAB1
Al v

A2 v

B.1 v
B.2 v

B.3 v

B.4 v
B.5

B.6 v v
C1 v
Kurslitteratur

Obligatorisk litteratur:

* Glad, T. och Ljung, L., Reglerteknik: grundliggande teori, fjirde utgavan, Studentlitteratur,
2006. Antal sidor: 244 av 244.

Perspektiv i kursen

Kursen genomfors pa ett sadant sitt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gors synlig
och utvecklas. Det innebir till exempel att vi har ett inkluderande férhallningssitt och striavar
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efter att ingen ska kdnna sig exkluderad. Detta kan yttra sig pa olika sitt i en kurs, till exempel
genom att som lararen anvinder sig utav konsneutrala exempel.
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2DV004 - Datorgrafik (5 hp)

Huvudomride: Datavetenskap
Fordjupning: G2F

Forkunskaper

 1DV004 - Objektorienterad programmering
* 1DVO006 - Algoritmer

* 1IMAO02 - Linjir algebra

* 1IMAO006 - Flervariabelanalys

Larandemail

Efter slutford kurs skall studenten kunna:

A. Kunskap och forstielse

A.l. Karaktirisera alla aspekter av datorgrafikpipelinjen, dvs de olika stegen och
algoritmerna som krévs for att gi frin en geometrisk 3D-objektspecifikation till en
motsvarande 2D-bild pa en datorskirm,

A.2. definiera och forklara olika typer av objektrepresentationer, samt

A.3. definiera och forklara de viktigaste modellerna och algoritmerna f6r visning och

lokal belysning.
B. Fardighet och formaga

B.1. Utféra och implementera rasteriseringsalgoritmer for grundliggande grafiska
primitiver,

B.2. utfér och implementera geometriska transformationer, kameratransformationer,
projektionstransformationer och visningstransformationer, samt

B.3. implementera grundliaggande 2D/3D grafiklésningar med hjilp av OpenGL.
C. Virderingsformaga och forhallningssitt

C.1. Reflektera over egenskaperna hos olika algoritmer och modeller samt vilja dem som
ar lampliga f6r det problem som ska 16sas, samt

C.2. reflektera 6ver den inverkan som val av t.ex. specifika belysning/skuggning eller
firgrepresentationer har pa kvaliteten pi slutresultatet.
Kursinnehall

Kursen gir igenom grundliggande tekniker som belysning och firgmodeller samt diskuterar

grundliggande tekniker och algoritmer som anvinds i 2D och 3D-grafik.
Féljande moment behandlas:

* Definition av omradet datorgrafik och dess omfattning,
« Oversikt 6ver visnings- och interaktionsenhetsteknik.
* 2D-primitiver och deras rasterisering,

* Fyllningsalgoritmer och antialiasing.
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* 3D-objektrepresentationer.

* Geometriska transformationer.

* Kamera-, projektions- och visningstransformationer.
* Synlighet och klippningsalgoritmer.

* Firgmodeller.

* Belysning och skuggning, speciellt lokal belysning.

* OpenGL.

Undervisnings- och arbetsformer

Undervisningen pa kursen omfattar féreldsningar och lirarledd handledning av laborationer
och inlimningsuppgifter. Alla uppgifter i kursen utfors parvis.

Examination

Examinationen av kursen delas in i f6ljande moment:

Kod Benimning Betyg Poing
UPG1  Inlimningsuppgifter A-F 2,5
LAB1 Programmeringsuppgifter A-F 25

For godkint betyg pd kursen krivs minst betyg E pi samtliga moment. Slutbetyget bestims
fran: UPG1 (50 %) och LLAB1 (50 %).

Mialuppfyllelse

Examinationsmomenten pa kursen kopplas till lirandemélen enligt foljande:

Lirandemail UPG1 LAB1

Al v v
A2
A3

B.1

C < < X

B.2

B.3

C € < X

Ci1
C2 v

Kurslitteratur

Obligatorisk litteratur:

* Hearn, D. D., Baker, M. P. och Carithers, W., Computer Graphics with OpenGL, fjirde
utgivan, Pearson, 2010. Antal sidor: 450 av 812.
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Perspektiv i kursen

Kursen genomfors pa ett sadant sitt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gérs synlig
och utvecklas. Det innebir till exempel att vi har ett inkluderande f6rhillningssitt och stravar
efter att ingen ska kinna sig exkluderad. Detta kan yttra sig pa olika sitt i en kurs, till exempel
genom att som ldraren anvinder sig utav kénsneutrala exempel.
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2DV005 - Datornit (5 hp)

Huvudomride: Datavetenskap
Fordjupning: G2F

Forkunskaper

* 1DV003 - Databaser och datamodellering
1DV004 - Objektorienterad programmering

1DV005 - Jimnlopande program
1DV006 - Algoritmer

2DV001 - Datorns uppbyggnad
1FY002 - Ellira och magnetism
1MAO0O01 - Diskret matematik

Larandemal

Efter slutford kurs skall studenten kunna:

A. Kunskap och forstielse
A.l. Beskriva lagren i en nitverksstack, t.ex. TCP/IP och diskutera deras syfte,

A.2. beskriva hur lagren interagerar for att 6verfora data Gver ett nitverk, och hur varje
funktion manipulerar data, t.ex. genom att ligga till pakethuvuden eller konvertera
signalen,

A.3. forklara hur routing fungerar i lokala nit och pa internet,
A.4. beskriva de olika typerna av adresser som anvinds, samt

A.5. beskriva nigra av de vanligare applikationsprotokollen, t.ex. DNS.

B. Firdighet och formaiga
B.1. Anvinda vanliga felsckningsverktyg for nitverk, t.ex. tcpdump, ping och traceroute,
B.2. skriva program som kommunicerar éver TCP/IP, samt
B.3. konfigurera och administrera routrar enligt en specifikation.
B.4. tolka standarder for nitverksprotokoll (RFC) och implementera dessa i programvara.
C. Virderingsformaga och forbillningssitt
C.1. Givet en applikation och ett forslag pad implementation (protokoll), resonera kring

vilka egenskaper, t.ex. prestanda den kommer att ha samt vilka problem som kan
uppstd, t.ex. med avseende pa tillforlitlighet.

Kursinnehall

Kursen ger en introduktion till datornit fran ett Internet och TCP/IP-perspektiv. Huvudsaklig
fokus ligger p4 mjukvaruaspekter, men grundliggande begrepp inom datakommunikation, t.ex.
signaler och modulering berdrs.

Féljande moment behandlas:
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* Lagerindelade protokollmodeller, OSI och TCP/IP.

* Paketformedling.

* Datakommunikation pa fysisk niva.

* Datalidnkprotokoll.

* Lokala nitverk (t.ex. topologi, atkomstkontroll, IEEE 802-standarder).
* Transportprotokoll.

* Applikationsprotokoll.

* Standardgrinssnitt for nitverksprogrammerings (t.ex. BSD Socket).

* Ruttvalsalgoritmer.

Undervisnings- och arbetsformer

Undervisningen sker i form av f6reldsningar och lirarledda laborationer. Laborationer ér dels
individuella, dels i form av grupparbeten. Laborationer rapporteras med skriftliga rapporter.

Obligatorisk ndrvaro kan férekomma pa vissa moment.

Examination

Examinationen av kursen delas in i f6ljande moment:

Kod Benimning Betyg Poiing
TEN1 Skriftlig tentamen A-F 3
LAB1 Programmeringsuppgifter A-F 2

For godkint betyg pi kursen krivs minst betyg E pd samtliga moment. Slutbetyget bestims
fran: TEN1 (60 %) och LAB1 (40 %).

Mialuppfyllelse
Examinationsmomenten kopplas till lirandemalen enligt f6ljande:
Lirandemail TEN1 LAB1
Al v

A2 v

A3 v

A4 v

A5 v

B.1 v
B.2 v v
B.3 v
B.4 v v
Ci1 v v
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Kurslitteratur

Obligatorisk litteratur:

* Comer, D., Computer Networks and Internets, sjitte utgavan, Pearson, 2015. Antal sidor:
640 / 667 sidor.

Perspektivikursen

Kursen genomfors pa ett sadant sitt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gors synlig
och utvecklas. Det innebir till exempel att vi har ett inkluderande f6rhillningssitt och stravar
efter att ingen ska kdnna sig exkluderad. Detta kan yttra sig pa olika sitt i en kurs, till exempel
genom att som lararen anvinder sig utav konsneutrala exempel.

149 (235)



ANSOKAN OM EXAMENSTILLSTAND FOR CIVILINGENJORSUTBILDNING I MJUKVARUTEKNIK

17T003 - Industriell ekonomi (5 hp)
Fordjupning: GIN

Forkunskaper
Grundliggande behérighet samt Matematik D eller Matematik 4 (omridesbehérighet 9/A9).

Larandemal

Efter slutford kurs skall studenten kunna:

A. Kunskap och forstielse

A.l. Forklara grundliggande ekonomiska konsekvenser av olika tekniska beslut och
tekniska konsekvenser av olika ekonomiska beslut,

A.2. redogéra for grundliggande ekonomiska begrepp, samt

A.3. beskriva metoder for att kunna styra, planera och utveckla industriella verksamheter.

B. Firdighet och formaiga
B.1. Argumentera f6r en verksamhet i ekonomiska termer, samt

B.2. pi en grundliggande nivad kunna utféra kalkylering, redovisning och finansiering
inom givna ramar,

C. Virderingsformaga och forhallningssitt
C.1. Visa insikt i teknikens roll i samhallet och minniskors ansvar for hur den anvinds,
utifrin ekonomiska aspekter.

Kursinnehall

I denna kurs kommer en grundliggande forstielse av foretagsekonomi och baskunskaper i
industriell ekonomi ges. Kursen innehaller f6ljande:

* Ekonomiska begrepp.

* Nyckeltal.

* Ekonomiska modeller.

* Ekonomisk analys.

* Kalkylering pa kort och ling sikt.

* Rorelsekapitalbehov.

* Tekniker for att utféra och gora I6nsamhetsbedémning i foretag.
* Kapitalbindning,

* Budgetering.

» Arsredovisning, redovisning och bokféring,
* Finansiering.

* Ekonomi- och verksamhetsstyrning.
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Undervisnings- och arbetsformer

Undervisningen bedrivs i form av féreldsningar och 6vningar/seminarier med rikne- och diskus-
sionskaraktir, dir konkreta industri- och samhallsexempel anvinds for att dskadliggora teoriernas
relevans.

Examination

Examinationen av kursen delas in i f6ljande moment:

Kod Benimning Betyg Poing
SEM1  Seminarium och debatt G-U 1
TEN1 Skriftlig tentamen A-F 4

For godkint betyg pa kursen krivs betyg G pd SEM1 och minst betyg E pa TENI. Slutbetyget
bestims frin TENI.

Maluppfyllelse

Examinationsmomenten kopplas till lirandemalen enligt f6ljande:
Lirandemal TEN1 SEM1

Al v v

A2 v v

A3 v

B.1 v

B.2 v v

Ci1 v

Kurslitteratur

Obligatorisk litteratur:
* Lantz, B., Isaksson, A. och Lofsten, H., Industriell ekonomi— grundliggande ekonomisk analys,

Studentlitteratur, 2014. Antal sidor: 376 av 376.

* Aktuella artiklar ur vetenskapliga tidskrifter tillgéingliga via Internet, hinvisning ges pi
kursens webbplats.

Referenslitteratur:
* Engwall, M. Jerbrant, A., Karlson, B. och Storm, P., Modern industriell ekonomi, Student-
litteratur, 2017.
» Skirvad, P-H. och Olsson, J., Féretagsekonomi 100 Fakta, Liber, 2017.
* Skirvad, P-H. och Olsson, J., Foretagsekonomi 100 Ovningsbok, Liber, 2017.
* Skirvad, P-H. och Olsson, J., Foretagsekonomi 100 Lésningar, Liber, 2017.

Perspektiv i kursen

Kursen genomfors pa ett sadant sitt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gors synlig
och utvecklas. Det innebir till exempel att vi har ett inkluderande forhéillningssitt och stravar
efter att ingen ska kinna sig exkluderad. Detta kan yttra sig pa olika sitt i en kurs, till exempel
genom att som lararen anvinder sig utav konsneutrala exempel.
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27/T001 - Vetenskapliga metoder (5 hp)
Fordjupning: G2F

Forkunskaper

* 1ZT001 - Teknisk kommunikation
* 1IMAO001 - Diskret matematik
* 1IMA004 - Tillimpad sannolikhetsldra och statistik

Larandemal

Efter genomford kurs forvintas studenten kunna:

A, Kunskap och forstielse
A.1. Beskriva olika synsitt pa kunskap och vetenskap,

A.2. beskriva grundliggande epistemologiska begrinsningar, t.ex. problemen med
observation och induktion, samt

A.3. beskriva relationen mellan ingenjorskonst och vetenskapliga metoder.

B. Firdighet och formaiga
B.1. Formulera vetenskapliga fragestillningar,
B.2. formulera syfte och omfattning hos en vetenskaplig studie,
B.3. vilja en limplig vetenskaplig metod och genomféra denna pa ett korrekt sitt, samt

B.4. planera en vetenskaplig studie och resonera kring vilken relevans resultatet kommer
att ha f6r akademi och industri.

C. Virderingsformaga och forhallningssitt
C.1. Bedoma och hantera samhilleliga aspekter av och etiska fragestillningar kring
vetenskapligt arbete, samt

C.2. reflektera 6ver likheter och skillnader i rollen som forskare och som ingenjor.

Kursinnehall

Kurser ger en kort introduktion till vetenskapsteori och dess historia, samt olika vetenskapliga
metoder, t.ex. systematiska textstudier och hypotesprovning. Metoderna exemplifieras och
tordjupas med mjukvarutekniska fragestillningar. Kursen syftar till att forbereda studenterna f6r
det sjdlvstindiga arbetet samt pavisa samspelet mellan vetenskaplig metodik och ingenjorskonst,
samt hur en civilingenjor i mjukvaruteknik behover fardigheter i bada rollerna.

* Introduktion till vetenskapsteori och dess historia.

* Vetenskaplighet och syftet med vetenskapliga metoder.

* Ingenjorskonst och vetenskaplighet.

* Kvantitativ och kvalitativ metod.

* Vetenskapliga frigestillningar och hur sadana kan formuleras.
* Planering och genomférande av ett forskningsprojekt.

* Samspelet mellan forskning och teknisk utveckling, samt deras samhilleliga aspekter.
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* Forskningsetik.
* Fordjupning i informationssokning.
* Foérdjupning i killkritik.

* Foérdjupning i vetenskapligt skrivande och referenshantering.

Undervisnings- och arbetsformer

Undervisningen bestar av foreldsningar och seminarier dér tillimpning av olika vetenskapliga
metoder diskuteras utifrin ett problem. Kursen innehaller dven en serie gistforeldsningar dir
forskare frin akademi och industri presenterar sitt forskningsdmne.

Planeringsrapporten skapas i samrad med och under handledning av en forskare.

Examination

Examinationen av kursen delas in i f6ljande moment:

Kod Benimning Betyg Poiing
UPG1  Inlimningsuppgifter A-F 3
UPG2  Planeringsrapport A-F 2

For godkint betyg pd kursen krivs minst betyg E pd samtliga moment. Slutbetyget bestims
fran: UPG1 (50 %) och UPG2 (50 %).

Maluppfyllelse
Examinationsmomenten pa kursen kopplas till lirandemélen enligt foljande:
Lirandemal UPG1 UPG2
Al v

A2

A3 v

B.1 v v
B.2 v v
B.3 v v
B4 v
Ci1 v v
C2 v
Kurslitteratur

Obligatorisk litteratur:

* Chalmers, A., What Is This Thing Called Science?, fjirde utgavan, UQP, 2013. Antal sidor:
250 av 312.

* Host, M., Regnell, B. och Runeson, P., Att genomfora examensarbete, Studentlitteratur,
2006. Antal sidor: 130 av 153.

* Kompendium med vetenskapliga artiklar
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Perspektiv i kursen

Kursen genomfors pa ett sadant sitt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gérs synlig
och utvecklas. Det innebir till exempel att vi har ett inkluderande f6rhillningssitt och stravar
efter att ingen ska kinna sig exkluderad. Detta kan yttra sig pa olika sitt i en kurs, till exempel
genom att som ldraren anvinder sig utav kénsneutrala exempel.
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2DV006 - Datorsikerhet (5 hp)

Huvudomride: Datavetenskap
Fordjupning: G2F

Forkunskaper

* 1DV003 - Databaser och datamodellering

* 1DV004 - Objektorienterad programmering

* 2DV001 - Datorns uppbyggnad

* 2DV003 - Inbyggda system

* 2DV005 - Datornit

* 1IMA004 - Tillimpad sannolikhetsldra och statistik

Larandemal

Efter genomford kurs forvintas studenterna att kunna:

A Kunskap och forstielse
A.1. Redogora for omridet I'T-sikerhet och dess olika inriktningar,
A.2. forklara grundliggande sikerhetsmekanismer, samt

A.3. beskriva de viktigaste hot mot dator- och nitverkssikerhet och de metoder som finns
tillgingliga f6r att motverka dem.

B. Firdighet och formaiga
B.1. Utfora en sikerhetsanalys i en organisation, samt

B.2. uppritta sikerhets-policyer och -planer for en organisation.

C. Virderingsformaga och forhallningssitt
C.1. Utvirdera och relatera till problem av etisk och moralisk natur relaterad till datakri-

minalitet, 6vervakning och integritet, samt

C.2. bedéma konsekvenserna av I'T-tillimpningar, t.ex. applikationer eller system, som
inte uppnar en tillrackligt hog niva av sidkerhet.

Kursinnehall

Kursen ir en introduktionskurs i I'T-sikerhet. Den ger grundliggande forstelse f6r olika hot
och méjligheter inom omrédet samt kunskap om de verktyg som kan anvinds fér att hantera
sikerheten.

Féljande moment behandlas:

* IT och sambhillets sarbarhet.
* Informationssikerhet.

* Informationsklassificering.
* Etik och lagstiftning.

* Sirbarhetsanalys pd organisationsniva.
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* Grundliggande sikerhetsmekanismer (kryptering, autentisering, dtkomstkontroll).
* Programsikerhet (Buffertverskridning, siker programmering).

* Sikerhet i operativsystem.

* Sikerhet i databaser.

* Nitverkssikerhet.

* Illasinnade program (virus / maskar / trojaner).

Undervisnings- och arbetsformer

Undervisningen sker i form av foreldsningar, lirarledda laborationer och seminarier. Laborationer
ar dels individuella, dels i form av grupparbeten. Laborationer rapporteras med skriftliga rapporter
och i nigra fall ocksd med muntliga presentationer.

Obligatorisk ndrvaro kan férekomma pa vissa moment.

Examination

Examinationen av kursen delas in i f6ljande moment:

Kod Benimning Betyg Poiing
TEN1 Skriftlig tentamen A-F 2,5
UPG1  Inlimningsuppgifter A-F 2,5

For godkint betyg pd kursen krivs minst betyg E pd samtliga moment. Slutbetyget bestims
fran: TEN1 (50 %) och UPG1 (50 %).

Mialuppfyllelse
Examinationsmomenten kopplas till lirandemalen enligt f6ljande:
Lirandemal TEN1 UPG1
Al v v
A2 v v
A3 v

B.1 v
B.2 v v
C.1 v
C.2 v
Kurslitteratur

Obligatorisk litteratur:

* Pfleeger, C., Pfleeger, S., Margulies, J., Security in Computing temte utgavan, Prentice Hall,
2015. Antal sidor: 760 av 944.
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Perspektiv i kursen

Kursen genomfors pa ett sadant sitt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gérs synlig
och utvecklas. Det innebir till exempel att vi har ett inkluderande f6rhillningssitt och stravar
efter att ingen ska kinna sig exkluderad. Detta kan yttra sig pa olika sitt i en kurs, till exempel
genom att som ldraren anvinder sig utav kénsneutrala exempel.
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2DV007 - Sjalvstindigt arbete (15 hp)

Huvudomride: Datavetenskap
Fordjupning: G2E

Forkunskaper

* 1DV007 - Mjukvaruutvecklingsprojekt
« 1ZT001 - Teknisk kommunikation
* 2ZT001 - Vetenskapliga metoder

Larandemal

Efter slutford kurs skall studenten kunna:

A, Kunskap och forstielse
A.1. Integrera och fordjupa forvirvade kunskaper.

B. Firdighet och formiga

B.1. Formulera, vilja och tillimpa vetenskapliga fragestillningar och metoder samt
avgrinsa dessa,

B.2. planera, genomfora ett sjalvstindigt arbete inom givna tidsramar,
B.3. presentera det sjilvstindiga arbetet muntligt och skriftligt,
B.4. soka, virdera och referera vetenskaplig litteratur, samt

B.5. kritiskt granska samt muntligt och skriftligt diskutera ett framlagt arbete.

C. Virderingsformaga och forhallningssitt
C.1. Vilja och tillimpa en vetenskaplig metod som limpar sig for fragestillningen,
C.2. bedéma och reflektera 6ver egna resultat jimfort mot tidigare kinda resultat, samt

C.3. gora bedémningar med hinsyn till vetenskapliga, sambhilleliga och etiska
hinsynstaganden.

Kursinnehall

Kursen innehéller sjilvstindigt arbete (max tvé studenter) kring ett problem som valts i samrad

med handledare.
Foljande moment behandlas:

* Problemformulering,

* Soka i vetenskaplig litteratur.

* Analysera och bearbeta resultat och fakta.

* Vetenskaplig teknisk rapportskrivning.

* Muntlig redovisning.

* Opponering.

* Sjilvstindigt ingenjorsmissigt arbete omfattande teoretisk och/eller experimentell
verksambhet.
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Undervisnings- och arbetsformer

Handledning av lirare med jimna mellanrum. Framliggning av eget arbete och opponering i
slutet av kursen. Auskultation vid framldggning av tre andra arbeten pd samma nivi eller hogre
miste ske innan framldggning av eget arbete fir ske. Auskultation kan ske frin och mer termin
tyra. Nirvaro vid egen framldggning och opponering dr obligatorisk.

Examination

Examinationen av kursen delas in i f6ljande moment:

Kod Benimning Betyg Poing
RAP1  Rapport och framliggning A-F 12
OPP1  Opponering G-U 1,5
ASK1 Auskultation G-U 1,5

For godkint betyg pa kursen krivs betyg G pa OPP1 och ASK1 samt minst betyg E pd RAP1.
Slutbetyget bestims frin RAP1.

Maluppfyllelse
Examinationsmomenten pa kursen kopplas till lirandemélen enligt foljande:
Lirandemal RAP1 OPP1 ASK1
Al v v
B.1 v

B.2 v

B.3 v
B.4 v

B.5 v

Ci1 v v
C2 v v
C3 v v v
Kurslitteratur

Den studerande viljer i samridd med handledare och examinator ut limplig litteratur for aktuellt
omrade.

Perspektiv i kursen

Kursen genomfors pa ett sadant sitt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gors synlig
och utvecklas. Det innebir till exempel att vi har ett inkluderande férhallningssitt och strivar
efter att ingen ska kinna sig exkluderad. Detta kan yttra sig pa olika sitt i en kurs, till exempel
genom att som lararen anvinder sig utav konsneutrala exempel.
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4DV001 - Modellering och simulering av system (5
hp)

Huvudomride: Datavetenskap
Fordjupning: AIN

Forkunskaper

* 1DV004 - Objektorienterad programmering
* 1IMA004 - Tillimpad sannolikhetsldra och statistik
* 1IMAO07 - Numeriska metoder

Larandemal

Efter slutford kurs skall studenten kunna:

A. Kunskap och forstielse
A.1. Redogora for grundliggande begrepp inom modellering och simulering, samt

A.2. beskriva olika klasser av simulering, t.ex. hindelsestyrd, samt nir de bor tillimpas.

B. Firdighet och formaiga

B.1. Implementera enklare simuleringar frin utvalda klasser sisom hindelsestyr,
kontinuerlig och agent-baserad,

B.2. konstruera limpliga deterministiska och icke-deterministiska modeller i ett verktyg
tor att simulera ett givet system, samt

B.3. givet ett problem, vilja en limplig simuleringsmetod.

C. Virderingsformaga och forhallningssitt
C.1. Reflektera 6ver olika metoders limplighet for olika typer av problem och vilka

konsekvenserna av en oldmplig metod blir,

C.2. virdera resultatet av en simulering t.ex. med avseende pa faktorer som prestanda
eller tillforlitlighet, samt

C.3. reflektera 6ver virdet av att kunna simulera system innan de konstrueras, och vilka
samhallsférdelar det ger.

Kursinnehall

Kursen ger en 6versikt over olika deterministiska och icke-deterministiska modellerings och
simuleringsansatser

Foljande moment behandlas:

* Introduktion till modellering och simulering.
* Hur modellering och simulering anvinds.

* Hindelsestyrd simulering (Discrete event).

* Kontinuerlig simulering.

 Kémodellering.
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* Agent-baserad modellering och simulering.

* Icke-deterministisk och stokastisk modellering och simulering.
* Metoder f6r sampling.

* Monte Carlo-simulering.

* Validering av simulering, hypotesprévning, ovanliga hindelser.

* Verktyg och programbibliotek f6r modellering och simulering, t.ex. Simulink och Modelica.

Undervisnings- och arbetsformer

Undervisningen bestir av féreldsningar, seminarier och lirarledda laborationer. Kursen innehiller
dven en serie gistforeldsningar dir industrirepresentanter och forskare presenterar hur och varfér
de anvinder simulering.

Examination

Examinationen av kursen delas in f6ljande moment:

Kod Benimning Betyg Poiing
LAB1 Programmeringsuppgifter A-F 2,5
HEM1 Hemtentamen A-F 2,5

For godkint betyg pd kursen krivs minst betyg E pi samtliga moment. Slutbetyget bestims
fran: HEM1 (50 %) och LAB1 (50 %).

Mialuppfyllelse
Examinationsmomenten kopplas till lirandemalen enligt f6ljande:
Lirandemal LAB1 HEM1
Al v
A2 v
B.1 v

B.2 v

B.3 v v
C1 v
C2 v v
C.3 v
Kurslitteratur

* Sokolowski, J. A. och Banks, C. M., Principles of Modeling and Simulation : A Multidiscipli-
nary Approach, Wiley, 2009. Antal sidor 153 av 256.

* Birta, L. G. och Arbez, G., Modelling and Simulation: Exploring Dynamic System Behaviour,
Springer, 2013. Antal sidor 341 av 433.
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Perspektiv i kursen

Kursen genomfors pa ett sadant sitt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gérs synlig
och utvecklas. Det innebir till exempel att vi har ett inkluderande f6rhillningssitt och stravar
efter att ingen ska kinna sig exkluderad. Detta kan yttra sig pa olika sitt i en kurs, till exempel
genom att som ldraren anvinder sig utav kénsneutrala exempel.
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4DV002 - Kompilatorkonstruktion (5 hp)

Huvudomride: Datavetenskap
Fordjupning: AIN

Forkunskaper

 1DV004 - Objektorienterad programmering
* 1DVO006 - Algoritmer

* 1IMAO01 - Diskret matematik

 2DV001 - Datorns uppbyggnad

* 2DV002 - Mjukvaruarkitektur

Larandemal

Efter slutford kurs skall studenten kunna:

A. Kunskap och forstielse
A.l. Beskriva en kompilators olika faser,
A.2. forklara olika parsningstekniker,
A.3. forklara vad sker i den semantiska analysen,
A.4. forklara hur typsystem fungerar fér ndgra vanliga programsprak, samt

A.5. forklara hur en stackmaskin fungerar.

B. Firdighet och formaiga

B.1. Definiera en finit tillstindsmaskin och en LL(1)-kontextfri grammatik for enkla

programsprak,

B.2. designa och implementera en semantisk analys med felhantering, typinterferens och

som dekorerar syntaxtridet med typinformation,
B.3. implementera en parser med hjilp av ett givet parsergeneratorverktyg, samt

B.4. designa och implementera en stackmaskinbaserad virtuell maskin.

C. Virderingsformaga och forhallningssitt

C.1. Virdera svérigheten i att hantera olika programkonstruktioner, samt

C.2. vilja och reflektera 6ver limplig formell notation for att beskriva ett givet formellt

sprak.

Kursinnehall

Kursen presenterar tekniker, teorier och verktyg som anvinds di man utvecklar en kompilator.

Kursen diskuterar ocksa hur dessa idéer kan anvindas for att definiera, hantera och interpretera

dominspecifika sprik inom modelldriven programvaruutveckling. Ett fokus blir darfor kompilatorns

frontend, generering av mellannivé-representationer, och hur dessa representationer kan exekveras.

Foljande moment behandlas:

* Kompilatorns olika faser.
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* Objektorienterad kompilatordesign.

* Lexikalanalys med hjilp av finita automater och reguljira uttryck.
* Kontextfria grammatiker och sprak.

* Olika parsningtekniker for kontextfria sprik.

* Typsystem och typinterferens.

* Attribuerade grammatiker.

* Semantisk analys.

* Mellanniva-representationer.

* Kodgenerering.

* Stackmaskiner.

Undervisnings- och arbetsformer

Undervisningen bestar av foreldsningar och lirarhandledd hantering av inlimnings- och program-
meringsuppgifter. Inlimningsuppgifterna dr individuella, programmeringsuppgifterna sker i par.

Examination

Examinationen av kursen delas in i f6ljande moment:

Kod Benimning Betyg Poiing
UPG1  Inlimningsuppgifter A-F 1
LAB1 Programmeringsuppgifter A-F 2
TEN1  Skriftlig tentamen A-F 2

For godkint betyg pi kursen krivs minst betyg E pi samtliga moment. Slutbetyget bestims
frin: UPG1 (20 %), LAB1 (40 %) och TEN1 (40 %).

Maluppfyllelse

Examinationsmomenten pa kursen kopplas till lirandemélen enligt foljande:

Lirandemal UPG1 LAB1 TEN1

Al v
A2
A3
A4

C < < X

A5

B.1 v

B.2 v v
B.3 v
B4 v
Ci1 v
C2 v
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Kurslitteratur

Obligatorisk litteratur:

* Aho, A. V,, Lam, M. S, Sethi, R. och Ullman, J. D., Compilers: Principles, Techniques, and
Tools, Pearson Education, 2006. Antal sidor: 510 av 986.

Perspektivikursen

Kursen genomfors pa ett sadant sitt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gors synlig
och utvecklas. Det innebir till exempel att vi har ett inkluderande f6rhillningssitt och stravar
efter att ingen ska kdnna sig exkluderad. Detta kan yttra sig pa olika sitt i en kurs, till exempel
genom att som lararen anvinder sig utav konsneutrala exempel.

165 (235)



ANSOKAN OM EXAMENSTILLSTAND FOR CIVILINGENJORSUTBILDNING I MJUKVARUTEKNIK

4DV003 - Formella metoder (5 hp)

Huvudomride: Datavetenskap
Fordjupning: A1F

Forkunskaper
* 1DV003 - Databaser och datamodellering

1DV005 - Jamnlépande program
1DV006 - Algoritmer

2DV006 - Datorsikerhet
1MAO001 - Diskret matematik

* 4DV001 - Modellering och simulering av system

Larandemal

Efter slutford kurs skall studenten kunna:

A. Kunskap och forstielse

Al

A2.

A3.
A4

Resonera kring vad sikerhet (security och safety) betyder for ett mjukvaruprogram
eller system och vilka egenskaper som krivs.

beskriva metoder f6r och svérigheter med att formellt verifiera egenskaper relaterade till
sakerhet och korrekthet hos mjukvarusystem samt vilka begransningar olika metoder
har,

redogoéra for de senaste rénen inom formella metoder och verifikation, samt

redogora for hur runtime-6vervakning kan anvindas for att genomdriva sikerhetskrav.

B. Firdighet och formaiga

B.1.

B.2.

B.3.

Uttrycka sikerhetsegenskaper hos (jamnlépande) system och mjukvaruprogram
formellt med hjilp av olika typer av logik,

anvinda olika metoder for att verifiera korrekthet och sikerhet hos system under
modellering och mjukvaruprogram, samt

anvinda de vanligaste verktygen och programmen f6r att beskriva och verifiera system
och mjukvaruprogram.

C. Virderingsformaga och forhallningssitt

Cl

Resonera kring vilka samhillskostnader (och konsekvenser) felaktig och osiker
mjukvara medfér samt hur formella metoder kan spela in for att t.ex. reglera mjukvara
inom vissa dominer.

Kursinnehall

Kursen ger en introduktion till formell verifikation. Den bygger vidare p4 sats och predikatlogik

och introducerar t.ex. logiker som tar hinsyn till tid.

Féljande moment behandlas:

* Introduktion till formell verifikation.
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* Klassifikation av olika verifikationstekniker.

* Processalgebra (CCS), samt hur dessa kan utékas med tidsfordréjningar.

+ Tidstillstindsmaskin (timed automata).

* Fordjupning av sats- och predikatlogik, samt temporallogik (LTL och CTL).
* Programsprikssemantik.

* Programverifikation med hjilp av Hoare-logik och separationslogik.

* Modellkontroll med hjilp av LTL och CTL.

* Runtime-6vervakning.

Undervisnings- och arbetsformer

Undervisningen bestar av foreldsningar och lirarledda laborationer. Kursen innehéller dven en
serie gistforeldsningar dér industrirepresentanter och forskare presenterar hur och varfér de
anvinder formell verifikation samt vilka metoder och verktyg de anvinder.

Examination

Examinationen av kursen delas in i f6ljande moment:

Kod Benimning Betyg Poiing
UPG1  Formell verifikation av ett mjukvaruprogram A-F 1
UPG2  Formell verifikation av en systemmodell A-F 1
TEN1  Skriftlig tentamen A-F 3

For godkint betyg pd kursen krivs minst betyg E pi samtliga moment. Slutbetyget bestims
fran: UPG1 (20 %), UPG2 (20 %) och TEN1 (60 %).

Maluppfyllelse
Examinationsmomenten kopplas till lirandemalen enligt f6ljande:
Lirandemal UPG1 UPG2 TEN1
Al v v v
A2 v
A3 v v v
A4 v
B.1 v v v
B.2 v v

B.3 v v

C1 v
Kurslitteratur

Obligatorisk litteratur:

* Aceto, L., Ingélfsdéttir, A., Guldstrand Larsen, K. och Srba, ., Reactive Systems: Modelling,
Specification and Verification, Cambridge University Press, 2014. Antal sidor: 150 av 281.
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* Huth, M. och Ryan, M., Logic in Computer Science: Modelling and Reasoning about Systems,
andra utgivan, Cambridge University Press, 2004. Antal sidor: 300 av 412.

* Kompendium med vetenskapliga artiklar

Perspektiv i kursen

Kursen genomfors pa ett sadant sitt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gors synlig
och utvecklas. Det innebir till exempel att vi har ett inkluderande forhéllningssitt och strévar
efter att ingen ska kinna sig exkluderad. Detta kan yttra sig pa olika sitt i en kurs, till exempel
genom att som lararen anvinder sig utav konsneutrala exempel.
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2MAO001 - Optimering (5 hp)

Huvudomride: Matematik
Fordjupning: G2F

Forkunskaper

* 1DVO001 - Programmering och datastrukturer
* 1DVO006 - Algoritmer

* 1IMAO02 - Linjir algebra

* 1IMAO007 - Numeriska metoder

Larandemail

Efter slutford kurs skall studenten kunna:

A. Kunskap och forstielse

A.1. Redogora for och anvinda centrala begrepp inom optimering, sisom lokal och global
optimalitet, konvexitet, svag och stark dualitet, samt giltiga olikheter,

A.2. forklara skillnaden mellan heuristiker och approximativa algoritmer,

A.3. beskriva och tillimpa grundliggande metodprinciper for att 16sa nigra vanligt
térekommande typer av optimeringsproblem, som t.ex. tridsokning for diskreta
problem, samt

A.4. identifiera fragestillningar av optimeringskaraktir inom teknik och ekonomi och
klassificera optimeringsproblem utifran deras egenskaper, som till exempel i linjdra
respektive olinjira problem eller i kontinuerliga respektive diskreta problem.

B. Firdighet och formaiga

B.1. Konstruera matematiska modeller av enkla optimeringsproblem samt bedéma deras
svarighetsgrad med komplexitetsteori,

B.2. implementera nagra grundliggande metoder for optimering och anvinda dem for
att 16sa optimeringsproblem,

B.3. anvinda befintliga program t.ex. Matlab for att 16sa optimeringsproblem, samt

B.4. implementera en enkel heuristik foér ett strukturerat kombinatoriskt
optimeringsproblem.

C. Virderingsformaga och forhallningssitt
C.1. Reflektera 6ver problem inom mjukvaruutveckling dir optimeringsmetoder kan
anvindas samt motivera val av metod baserat pd metodens f6rméga att uppna ett
visst resultat, samt

C.2. diskutera anvindning av optimeringsmetodik for hushéllning med personella resurser
och begrinsning av miljopaverkan av industriell och logistisk verksamhet, samt kunna
identifiera sadana tillimpningar av optimeringslira.

Kursinnehall

Foljande moment behandlas:
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* Modellering av optimeringsproblem.

* Linjirprogrammering och simplexmetoden.
* Kinslighetsanalys.

* Dualitet.

* Nitverksoptimering (t ex billigaste uppspannande trdd, billigaste vigproblem,
minkostnadsflodesproblem).

* Introduktion till ickelinjir programmering.
* Metoder f6r obegrinsad optimering.

* Heltalsoptimering.

* Triadsokning,

* Heuristiker.

Undervisnings- och arbetsformer

Undervisningen sker i form av f6reldsningar, lirarledda rikne6vningar och datorlaborationer.
Projektuppgifter sker i par. Obligatorisk nirvaro kan férekomma pa vissa moment.

Examination

Examinationen av kursen delas in i f6ljande moment:

Kod Benimning Betyg Poiing
TEN1 Skriftlig tentamen A-F 2
UPG1 Inlimningsuppgifter A-F 2
UPG2 Optimeringsprojekt A-F 1

For godkint betyg pi kursen krivs minst betyg E pd samtliga moment. Slutbetyget bestims
fran: TEN1 (40%), UPG1 (40%) och UPG2 (20%).

Maluppfyllelse

Examinationsmomenten pa kursen kopplas till lirandemélen enligt foljande:

Lirandemail TEN1 UPG1 UPG2

Al v
A2
A3
A4

B.1

C L L < X

B.2

B.3

C < < <X

B.4

Ci1 v
Ci1

<
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Kurslitteratur

Obligatorisk litteratur:

* Lundgren, J., Rénnqvist, M. och Virbrand, P., Optimization, Studentlitteratur, 2010. Antal
sidor: 421 av 537.

Perspektivikursen

Kursen genomfors pa ett sadant sitt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gors synlig
och utvecklas. Det innebir till exempel att vi har ett inkluderande f6rhillningssitt och stravar
efter att ingen ska kdnna sig exkluderad. Detta kan yttra sig pa olika sitt i en kurs, till exempel
genom att som lararen anvinder sig utav konsneutrala exempel.
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4DV004 - Projekt i modellbaserad utveckling (10
hp)

Huvudomride: Datavetenskap
Fordjupning: AIN

Forkunskaper

* 1DV004 - Objektorienterad programmering
1DV007 - Mjukvaruutvecklingsprojekt
2DV002 - Mjukvaruarkitektur

1MAOO01 - Diskret matematik

1ZT001 - Teknisk kommunikation
1777002 - Hallbar utveckling

1ZT003 - Industriell ekonomi

Larandemail

Efter slutford kurs skall studenten kunna:

A. Kunskap och forstielse

A.l. Klassificera och forklara centrala principer och koncept inom modellbaserad
utveckling sisom modeller, meta-modeller, begrinsningar, transformationer,
semantik, abstrakt och konkret syntax, samt

A.2. beskriva arkitekturen hos samtida modelleringsramverk samt hur dominspecifika
modelleringssprak kan formuleras med hjilp av dessa.

B. Firdighet och formaiga

B.1. Sjilvstindigt ldra sig att anvinda olika ramverk och verktyg for modellbaserad
utveckling,

B.2. utifrin krav som samlats in frin kund modellera ett system som uppfyller dessa krav,

B.3. givet en uppsittning modeller och ett ramverk, skapa modelleditorer, modellkon-
troller och modelltransformationer,

B.4. anvinda modellbaserad utveckling for att skapa en exekverbar mjukvara och
sikerstilla egenskaper hos denna, samt

B.5. planera ett agilt projekt, t.ex. beskriva krav, prioritera dessa och uppskatta hur mycket
tid som krdvs f6r att implementera dem.
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C. Virderingsformaga och forhallningssitt
C.1. Kiritiskt reflektera 6ver for- och nackdelar med modellbaserad utveckling fran ett
mjukvaruutvecklingsperspektiv, t.ex. med avseende pa hur ling tid olika uppgifter
tar, hur smidiga verktygen dr, osv.,

C.2. resonera kring vilka f6r- och nackdelar modelldriven utveckling kan ha ur ett
samhillsperspektiv, t.ex. med avseende pé sikerhetskrav, ekonomisk vinning osv.,
samt

C.3. analysera hur vil ett agilt arbetssitt fungerade inom ett projekt fran arbetsmiljosyn-
punkt och foresld mojliga forbattringar.

Kursinnehall

Kursen dr en projektkurs som med hjilp av ett realistiskt problem och realistiska forutsittningar
behandlar hela CDIO-cykeln. Studenterna ritts i rollen som ett utvecklingsteam inom en
industriell agil organisation med stora krav pa sin mjukvara.

Studenterna forvintas jobba agilt i grupper om 5-7 och foérvintas besitta alla roller utom
produktigare. Detta dr den forsta av tre kurser under vilka studenterna forvintas férdjupa sina
fardigheter i att jobba agilt. Fokus under denna kurs dr pa hur krav samlas in och beskrivs,
planering och estimering, samt dokumentation.

* Fo6rdjupning inom modeller och mjukvaruutveckling.

* Modellbaserad utveckling och arkitektur.

* Diskussion kring problem hos mjukvara, t.ex. sikerhetsproblem, kraschar, prestanda.
* Diskussion kring mjukvara f6r olika domaner, och vilka krav som stills pa dessa.
* Fordelar och nackdelar med modellbaserad utveckling.

* Modelleringssprak, metamodellering, profilering.

* Modelltranformationer och modellbegrinsningar.

* Hindelsesprik (Action languages).

* Dominspecifika sprak.

* Modellbaserad testning,.

* Modellvalidering.

* Automatisk kodgenerering.

* Verktyg f6r modellbaserad utveckling.

* Olika sitt att uppskatta tid i agila projekt.

* Olika sitt att finga och beskriva krav i agila projekt.

* Olika sitt att dokumentera mjukvara i agila projekt och kopplingen till modeller och
programkod.

* Hur man skriver reflektionsrapporter och post-mortem analyser av projekt.

Undervisnings- och arbetsformer

Forelisningar och handledningsméten. Under foreldsningarna sitter liraren upp ramar for
projektet samt presenterar de verktyg, metoder och resurser studenterna férvintas anvinda under
projektet. Under projektets gang kommer studenterna att ha regelbundna handledningsméten
en ldrare.
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Examination

Examinationen av kursen delas in féljande moment:

Kod Benimning Betyg Poiing
UPG1  Vision och planeringsdokument A-F 2
PRJ1 Projektarbete (inkl. leverabler) A-F 5
RAP1  Reflektionsrapport - Modellbaserad utveckling A-F 1
RAP2  Reflektionsrapport - Projektarbete A-F 1
PRS1  Design, implementering och resultat A-F 1

For godkint betyg pa kursen krivs minst betyg E pi samtliga moment. Slutbetyget bestims
fran: UPG1 (20 %), PRJ1 (50 %), RAP1 (10 %), RAP2 (10 %) och PRS1 (10 %).

Mialuppfyllelse

Examinationsmomenten kopplas till lirandemalen enligt f6ljande:
Lirandemail UPG1 PRJ1 RAP1 RAP2 PRS1
Al v v v v
A2 v

B.1 v v

B.2 v v v v
B.3 v v v
B.4 v v v
B.5 v v v
C1 v v
C.2 v

C3 v v v
Kurslitteratur

Studenterna forvintas soka efter limplig kurslitteratur pa egen hand. Nedanstéende referenslit-
teratur kan anvindas som en utgingspunkt.

* Brambilla, M., Cabot, J. och Wimmer, M., Model-Driven Software Engineering in Practice,
andra utgavan, Morgan & Claypool Publishers. 2017.

* Steinberg, D., Budinsky, F., Paternostro, M. och Merks, E., EMF: Eclipse Modeling
Framework, andra utgavan, Addison-Wesley Professional. 2008.

* Kelly, S. och Tolvanen, J-P., Domain-Specific Modeling, Wiley-IEEE Computer Society
Press, 2008.

* Mellor, S.]J. och Balcer, M. ]., Executable UML: A Foundation for Model-Driven Architecture,
Addison-Wesley Professional. 2002.

* Royer, J. och Arboleda, H., Model-Driven and Software Product Line Engineering, John
Wiley & Sons, Inc. 2013.
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Perspektiv i kursen

Kursen genomfors pa ett sadant sitt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gérs synlig
och utvecklas. Det innebir till exempel att vi har ett inkluderande f6rhillningssitt och stravar
efter att ingen ska kinna sig exkluderad. Detta kan yttra sig pa olika sitt i en kurs, till exempel
genom att som ldraren anvinder sig utav kénsneutrala exempel.
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4DV005 - Maskininldrning (5 hp)

Huvudomride: Datavetenskap
Fordjupning: AIN

Forkunskaper
* 1IMAO002 - Linjir algebra
* 1IMA004 - Tillimpad sannolikhetslira och statistik
* 1IMAOO06 - Flervariabelanalys
* 1DVO001 - Programmering och datastrukturer

Larandemail

Efter slutford kurs skall studenten kunna:

A. Kunskap och forstielse
A.1. Oversiktligt redogdra for olika omriden inom artificiell intelligens,
A.2. redogéra for grundliggande principer och tillimpningar inom maskininldrning,
A.3. redogora for svagheter och fordelar med olika maskininlirningsalgoritmer, samt

A.4. redogora for de olika inlirningsparadigmen i maskininlirning.

B. Firdighet och formaiga
B.1. Implementera algoritmer for att 16sa typiska maskininldrningsproblem,
B.2. representera data for att underlitta lirandet,

B.3. utvirdera prestanda hos en modell och kunna vilja en limplig modell for ett givet

problem

B.4. kinnaigen typiska effekter av oldmpliga initialiseringsvirden och parameterval, och
foresla sitt att forbittra resultaten, samt

B.5. kinnaigen fall av 6ver- och underanpassning av modeller och f6reslé sitt att hantera
dem.
C. Virderingsformaga och forhallningssitt

C.1. Resonera kring vilka eftekter t.ex. bias frin triningsdata far i faktiska tillimpningar.

Kursinnehall

Kursen behandlar grundliggande begrepp och metoder inom maskininldrning.
Féljande moment behandlas:

« Oversikt av omradet artificiell intelligens.

* Grundliggande principer f6r maskininldrning,

* Forbehandling av data, sirdrags extrahering, dimensionsreducering.
* Modellval, generalisering, 6ver- och underanpassning.

* Optimering f6r triningsmodellmodeller.

* Regression.
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* Nirmaste-granne klassificeringar.

* Logistisk regression.

* Naiva Bayes.

* Beslutstrid.

* Neurala nitverk.

* Ensemblemetoder.

* Kdrnmetoder och supportvektormaskiner.

* k-medel-klustring och hierarkisk klustring.

Undervisnings- och arbetsformer

Undervisningen bestér av foreldsningar och lirarledda laborationer. Laborationer demonstreras
och redovisas for lararen.

Examination

Examinationen av kursen delas in i f6ljande moment:

Kod Benimning Betyg Poiing
TEN1  Skriftlig tentamen A-F 2,5
LAB1  Programmeringsuppgifter A-F 2,5

For godkint betyg pd kursen krivs minst betyg E pi samtliga moment. Slutbetyget bestims
fran: TEN1 (50 %) och LAB1 (50 %).

Maluppfyllelse

Examinationsmomenten pa kursen kopplas till lirandemélen enligt foljande:

Lirandemal TEN1 LAB1

Al v
A2
A3

< < X«
<

A4
B.1
B.2
B.3

B.4

C L L <X

B.5

C L L < X

C1

Kurslitteratur

Obligatorisk litteratur:
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* Bishop, C. M., Pattern recognition and machine learning. Springer, 2006. Antal sidor: 400
av 700.

* James, G., Witten, D., Hastie, T. och Tibshirani, R., An introduction to statistical learning:
with applications in R, Springer, 2013. Antal sidor: 350 av 410.

* Kompendium med vetenskapliga artiklar.

Perspektiv i kursen

Kursen genomfors pa ett sadant sitt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gors synlig
och utvecklas. Det innebir till exempel att vi har ett inkluderande forhéllningssitt och strévar
efter att ingen ska kinna sig exkluderad. Detta kan yttra sig pa olika sitt i en kurs, till exempel
genom att som lararen anvinder sig utav konsneutrala exempel.
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4DV006 - Parallelldatorprogrammering (5 hp)

Huvudomride: Datavetenskap
Fordjupning: AIN

Forkunskaper

* 1DV005 - Jimnlopande program
* 1DVO006 - Algoritmer

+ 2DVO001 - Datorns uppbyggnad
* 2DV004 - Datorgrafik

Larandemail

Efter slutford kurs skall studenten kunna:

A. Kunskap och forstielse

A.l. Forklara de huvudsakliga likheterna och skillnaderna mellan jimnlépande och
parallella program,

A.2. beskriva olika typer av parallella datorer och acceleratorer samt resonera kring vilken
typ som bist limpar sig for ett givet problem, samt

A.3. redogora for de senaste rénen inom parallella datorer och acceleratorer, samt hur man
programmerar dessa pa limpliga sitt.

B. Fardighet och formaga

B.1. Bryta ner problem, formulera parallella algoritmer for att 16sa dessa, och implementera

dessa for olika typer av parallella datorer och acceleratorer, t.ex. med hjilp av OpenMP,
CUDA, eller MPI,

B.2. planera och driftsitta ett kluster och limplig mjukvara (t.ex. MPI) for att 16sa en
viss typ av problem, samt

B.3. givet ett problem och en implementation, resonera kring férvintad prestanda och
olika sitt att 6ka denna.
C. Virderingsformaga och forhallningssitt
C.1. Reflektera kring kostnaden for att 16sa vissa typer av problem, t.ex. med avseende

pa faktiska kostnader och energi/miljokostnader, samt hur dessa paverkas av val av
arkitektur, algoritm, osv.,

Kursinnehall

Kursen ger en férdjupning i hur problem kan 16sas med hjilp av parallelldatorer och acceleratorer,
hur problem bryts ner, och hur program kan optimeras f6r olika dator- och accelerator-arkitekturer.

Féljande moment behandlas:

* Introduktion till homogena och heterogena parallella datorer.
* Introduktion till grafikprocessorer och acceleratorer.

* Fo6rdjupning i hur problem kan brytas ned f6r parallell exekvering.
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* OpenMP.
* Programmering av beridkningsklustrer med hjilp av t.ex. MPL
* Programmering av grafikprocessorer med hjilp av t.ex. CUDA.

* Parallella monster sdsom prefixsumma, map-reduce, matrisberikningar, merge-sortering
och sékning i grafer.

* Exempel pad hur parallellprogrammering kan anvindas inom olika dominer, t.ex.

maskininlarning, bildbehandling och bildanalys.
* Planering och driftsittning av (virtuella) klustrar i molnet.
* Vanliga benchmarks och hur dessa anvinds for att uppskatta prestanda.

* Enklare verktyg for att testa och felsoka parallella program.

Undervisnings- och arbetsformer

Undervisningen bestir av f6reldsningar, seminarier och lirarledda laborationer. Kursen innehiller
dven en serie gistforeldsningar dir industrirepresentanter och forskare presenterar hur de anvinder
parallelldatorer och acceleratorer samt vilken typ av problem de 16ser med hjilp av dessa.

Examination

Examinationen av kursen delas in f6ljande moment:

Kod Benimning Betyg Poing
TEN1 Skriftlig tentamen A-F 1
LAB1 Programmeringsuppgifter A-F 4

For godkint betyg pd kursen krivs minst betyg E pi samtliga moment. Slutbetyget bestims
fran: TEN1 (30 %) och LAB1 (70 %).

Maluppfyllelse
Examinationsmomenten kopplas till lirandemalen enligt f6ljande:
Lirandemal TEN1 LAB1
Al v v
A2 v

A3 v v
B.1 v
B.2 v
B.3 v
C1 v
Kurslitteratur

Obligatorisk litteratur:

* Kirk, D. och Hwu, W-M., Programming Massively Parallel Processors - A Hands-on Approach,
tredje utgavan, Morgan Kaufmann, 2016. Antal sidor: 500 / 576
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* Kompendium med vetenskapliga artiklar.

Perspektiv i kursen

Kursen genomfors pa ett sadant sitt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gors synlig
och utvecklas. Det innebir till exempel att vi har ett inkluderande forhéllningssitt och strévar
efter att ingen ska kinna sig exkluderad. Detta kan yttra sig pa olika sitt i en kurs, till exempel
genom att som lararen anvinder sig utav kénsneutrala exempel.
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4DV007 - Djup maskininlirning (5 hp)

Huvudomride: Datavetenskap
Fordjupning: A1F

Forkunskaper

* 1IMAO002 - Linjir algebra
1MAO004 - Tillimpad sannolikhetsldra och statistik
1MAO006 - Flervariabelanalys

1DV001 - Programmering och datastrukturer
4DV005 - Maskininldrning

Larandemal

Efter slutford kurs skall studenten kunna:

A. Kunskap och forstielse
A.1. Redogora for grunderna och tillimpningar av djup maskininlarning,

A.2. redogora f6r olika metoder for f6rstirkt inlarning, planering och kontroll i sekventiella
beslutsprocesser, samt

A.3. forklara begrinsningarna hos en modell i en given situation.

B. Firdighet och formaiga
B.1. Implementera algoritmer inom djup maskininlirning med hjilp av moderna ramverk,

B.2. tillimpa relevanta begrepp fran djup maskininldrning for att 16sa praktiska problem
sasom bildigenkdnning,

B.3. representera data for att underlitta lirandet, samt

B.4. kinna igen typiska effekter av olimpliga initialiseringsvirden, parameterval och
hyperparameterval, och foresli sitt att forbattra resultaten.

C. Virderingsformaga och forbillningssitt

C.1. Virdera, sammanfatta, diskutera och muntligt presentera vetenskapliga resultat inom
omradet och resonera kring dess paverkan pa samhallet.

Kursinnehall

Kursen omfattar begrepp och metoder fran neurala nitverk och djup maskininldrning,
Foljande moment behandlas:

* Neurala nitverk och faltningsnitverk.

* Optimering vid trining av djupa inldrningsmodeller.
* Regularisering f6r djup maskininldrning.

* Kalibrering av hyperparametrar.

» Aterkommande neurala nitverk.

* Langt korttidsminne.
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* Forstirkt maskininlirning.

Undervisnings- och arbetsformer

Foreldsningar, lirarhandledda laborationer och en seminarieserie dir studenter i par presenterar
en vetenskaplig artikel inom maskininldrning och opponerar pa ett annat pars presentation.

Examination

Examinationen av kursen delas in i f6ljande moment:

Kod Benimning Betyg Poiing
TEN1  Skriftlig tentamen A-F 2
LAB1  Programmeringsuppgifter A-F 2
PRS1 Presentation av vetenskaplig artikel G-U 1

For godkint betyg pa kursen krivs betyg G pa PRS1 samt minst betyg E pa 6vriga moment.
Slutbetyget bestims frin: TEN1 (50 %) och LAB1 (50 %).

Mialuppfyllelse
Examinationsmomenten pa kursen kopplas till lirandemélen enligt foljande:
Lirandemal TEN1 LAB1 PRS1
Al v

A2 v v

A3 v v

B.1 v

B.2 v

B.3 v

B4 v v

Ci1 v
Kurslitteratur

Obligatorisk litteratur:

* Goodfellow, I., Bengio, Y. och Courville, A., Deep learning, MIT Press, 2016. Antal sidor:
465 av 710.

* Kompendium med vetenskapliga artiklar.

Perspektivikursen

Kursen genomfors pa ett sadant sitt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gors synlig
och utvecklas. Det innebir till exempel att vi har ett inkluderande forhéllningssitt och strévar
efter att ingen ska kdnna sig exkluderad. Detta kan yttra sig pa olika sitt i en kurs, till exempel
genom att som lararen anvinder sig utav konsneutrala exempel.
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271002 - Lean startup (5 hp)
Fordjupning: G2F

Forkunskaper

* 1DV007 - Mjukvaruutvecklingsprojekt
« 1ZT001 - Teknisk kommunikation
* 1ZT003 - Industriell ekonomi

Larandemal

Efter slutford kurs skall studenten kunna:

A, Kunskap och forstielse

A.1. Beskriva de lagliga, etiska och strukturella aspekter som giller for att starta och
driva en startup,

A.2. forklara sammanhang, koncept, teorier och processer kring entreprenérskap,
A.3. beskriva affirsutvecklingsprocessen, fran idé till etablerad verksamhet, samt

»

A.4. beskriva koncept sasom “minimal viable product”, A/B-testning, *product-market fit”
och "business model canvas’.

B. Firdighet och formaiga
B.1. Utveckla nya eller forindra befintliga verksamheter,

B.2. validera om en affirsmodell dr 16nsam genom att identifiera och nirma sig kunder,
partners och konkurrenter,

B.3. aktivt delta i entreprenérsnitverk,
B.4. skapa och utvirdera idéer for nya foretag pa ett strukturerat och konsekvent sitt, samt

B.5. tillimpa olika innovationsstrategier.

C. Virderingsformaga och forbillningssitt
C.1. Identifiera entreprenérsméjligheter och bedéma dem,
C.2. bedéma av etiska, miljidmissiga och hallbarhetshinsyn i beslutsfattande i niringslivet,

C.3. bedoma sociala och kulturella konsekvenser av affarsverksambhet.

Kursinnehall

Kursen ger en introduktion till entreprendrskap och innovation, samt hur och vad man skall
tinka pa ndr man startar eller férandrar verksamheter. Kursen tar en praktiskt ansats och tidigare
erfarenheter fran lean och agil sitts i sammanhang,

* Grundliggande begrepp, teorier och processer f6r entreprendrskap.
* Affirsmodeller och affirsmodellering.

* Marknads och kundsegmentering.

» Tillvixt- och affirsutvecklingsstrategier.

* Intikter och prissittningsmodeller.

* Hur en vinnande och agil kultur skapas.
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Undervisnings- och arbetsformer

Undervisningen sker i form av foreldsningar och gistforeldsningar samt handledning. Obligatorisk
nirvaro kan forekomma pa vissa moment.

Examination

Examinationen av kursen delas in i f6ljande moment:

Kod Benimning Betyg Poiing
UPG1 Uppgifter i grupp G-U 2
UPG2  Individuell uppgift A-F 3

For godkint betyg pa kursen krivs betyg G pa UPG1 och minst betyg E pa UPG2. Slutbetyget
bestims fran UPG2.

Maluppfyllelse

Examinationsmomenten kopplas till lirandemalen enligt foljande:

Lirandemil UPG1 UPG2

Al v
A2
A3
A4 v

C <X

B.1

<

B.2

<

B.3

<

B4
B.5
Ci1
C2
C3

C L C <K
C L <X

Kurslitteratur

Obligatorisk litteratur:

* Lowe Nielsen, S., Klyver, K., Rostgaard Evald, M. och Bager, T., Entreprencurship in theory
and practice — paradoxes in play, andra utgavan, Edward Elgar Publishing, 2017, Antal sidor:
236 av 368.

* Ries, E., The Lean Startup, Crown Publishing Group, 2011. Antal sidor: 300 av 336.

Perspektivikursen

Kursen genomfors pa ett sadant sitt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gérs synlig
och utvecklas. Det innebir till exempel att vi har ett inkluderande férhillningssitt och stravar
efter att ingen ska kinna sig exkluderad. Detta kan yttra sig pa olika sitt i en kurs, till exempel
genom att som ldraren anvinder sig utav konsneutrala exempel.
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4DV008 - Projekt i dataintensiva system (10 hp)

Huvudomride: Datavetenskap
Fordjupning: AIN

Forkunskaper

1DV001 - Programmering och datastrukturer
1DV006 - Algoritmer

1DV007 - Mjukvaruutvecklingsprojekt

1MAO002 - Linjir algebra

1MAO004 - Tillimpad sannolikhetsldra och statistik
1Z7T001 - Teknisk kommunikation

1ZT002 - Hillbar utveckling

1ZT003 - Industriell ekonomi

Larandemal

Efter genomford kurs forvintas studenten kunna:

A, Kunskap och forstielse

Al

A2.

A3

Forklara vilken roll maskininlirning kan ha i ett mjukvarusystem och hur det
integreras i systems struktur,

rikna upp vilka egenskaper ett verktyg eller programvarubibliotek for masksininlér-
ning maste ha f6r att kunna tillimpas pa ett visst problem, samt

namnge och forklara de vanligaste problemen som dyker upp da man vill tillimpa
maskininldrning pa obearbetade data.

Férdighet och formaga

B.1.

B.2.

B.3.

B.4.

B.5.

Sjalvstindigt ldra sig att anvinda olika verktyg, metoder och programvarubibliotek
som anvands inom maskininldrning,

samla in krav frin en kund och utifrin dessa specificera vilken data som behover
samlas och vilken maskininldrningsansats som limpar sig bast,

utifrin en kunds krav skapa metriker som kan anvindas for att utvirdera hur vil en
viss ansats uppfyller dessa krav,

implementera och utvirdera ett system (hirdvara och mjukvara) med en
maskininlarningskomponent,

prioritera funktionalitet och kontinuerligt slippa ny funktionalitet till kund, samt

sakerstilla systemets drift. 3. Virderingsformaga och forhallningssitt

Cl1.

C.2.

Kiritiskt reflektera over utfallet och hur vil det motsvarade kundens krav, men avseende
pa t.ex. val av teknik, val av arkitektur (mjuk- och hirdvara), data, metriker, osv., samt

kritiskt reflektera 6ver hur agila metoder och Lean anvindes under projektets
8 proj
genomforande, t.ex. med avseende pa arbetsmiljo.
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Kursinnehall

Kursen dr en projektkurs som med hjilp av ett realistiskt problem och realistiska forutsittningar
behandlar hela CDIO-cykeln. Studenterna sitts i rollen som ett litet utvecklingsteam i en startup
som skall utveckla en datadriven produkt.

Studenterna forvintas jobba agilt i grupper om 5-7 och foérvintas besitta alla roller utom
produktigare. Startup-miljon stiller sirskilda krav pa snabba leveranser och effektivt utnyttjande
av resurser, si kursen innehaller forutom tillimpad maskininldrning och databehandling dven

s.k. Lean agile.

* Hur maskininlarningsprojekt fungerar i verkligheten.

* Verktyg, tjinster och programvarubibliotek som kan anvindas fér dataanalys och
maskininlirning, t.ex. Weka och Tensorflow.

* Konfiguration av pipelines f6r maskininlirningssystem med avseende pa mjukvara och
hirdvara, t.ex. acceleratorer.

* Praxis for att arbeta med verkliga data, t.ex. med avseende pa insamling, bearbetning och
analys.

* Utvirdering av prestanda utifrdn kundkrav.

* Experimentdriven utveckling och korta cykler mellan design, trining och utvirdering,

* Strategin Lean for tillverkning och Toyota Production System.

* Hur Lean kan tillimpas pd mjukvaruutveckling och tillsammans med Agile, Lean-Agile.

* Vad sloseri dr i mjukvaruutvecklingssammanhang samt tekniker for att reducera det.

* Hur YJust-in-time™-produktion kan tillimpas pd mjukvara

* Hur ckad vikt liggs pa att ldra sig, t.ex. genom reflektion efter sprintar, samt hur utveck-
lingslaget (och deras kompetenser) kan sittas i centrum.

* Helheten i mjukvaran.

* Fordjupning i att skriva reflektionsrapporter

Undervisnings- och arbetsformer

Kursen innehiller en foreldsningsserie samt workshops som presentera och hjilper studenterna
komma igang med de verktyg, metoder och resurser de f6rvintas anvainda under projektet. Under
projektets ging kommer studenterna ha regelbundna méten med produktigare och handledare/
larare.

I slutet av kursen presenteras samtliga projekt vid seminarier.

Examination

Examinationen av kursen delas in f6ljande moment:

Kod Benimning Betyg Poiing
UPG1  Vision och planeringsdokument A-F 2
PRJ1 Projektarbete (inkl. leverabler) A-F 5
RAP1  Reflektionsrapport - Val och uppfyllelse A-F 1
RAP2  Reflektionsrapport - Lean A-F 1
PRS1 Design, implementering och resultat A-F 1
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For godkint betyg pi kursen krivs betyg G pa PRS1 samt minst betyg E pa 6vriga moment.
Slutbetyget bestims frin: UPG1 (20 %), PR]1 (50 %), RAP1 (10 %), RAP2 (10 %) och PRS1
(10 %).

Mialuppfyllelse

Examinationsmomenten kopplas till lirandemalen enligt f6ljande:
Lirandemal UPG1 PRJ1 RAP1 RAP2 PRS1
Al v v v v
A2 v v
A3 v v v
B.1 v v v

B.2 v v v
B3 v v v
B.4 v v v
B.5 v v v
B.6 v v v
C1 v

C.2 v
Kurslitteratur

Studenterna forvintas soka efter lamplig kurslitteratur pa egen hand eller i samrdd med
handledare. Nedanstiende referenslitteratur kan anvindas som en utgingspunkt.

* Gollapudi, S., Practical Machine Learning. PACKT publishing, 2016.

Perspektivikursen

Kursen genomférs pi ett sadant sitt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gors synlig
och utvecklas. Det innebir till exempel att vi har ett inkluderande férhillningssitt och stravar
efter att ingen ska kinna sig exkluderad. Detta kan yttra sig pa olika sitt i en kurs, till exempel
genom att som lararen anvinder sig utav konsneutrala exempel.
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4DV009 - Informationsvisualisering (5 hp)

Huvudomride: Datavetenskap
Fordjupning: AIN

Forkunskaper

* 1DV004 - Objektorienterad programmering

* 2DV004 - Datorgrafik

* 1DV006 - Algoritmer

* 1IMA004 - Tillimpad sannolikhetsldra och statistik

Larandemail

Efter slutford kurs skall studenten kunna:

A. Kunskap och forstielse
A.1. Klassificera typiska uppgifter for visualiseringar,

A.2. definiera och férklara visualiseringsteknikerna (angiende interaktion och visuell

representation) och typiska verktyg som diskuteras i kursen, samt

A.3. beskriva och forklara de grundliggande perceptuella principerna som paverkar

informationsvisualisering.

B. Firdighet och formaiga

B.1. Representera data genom expressiva och eftektiva visualiseringar med hjilp av

metoder, programvara och verktyg som ér aktuella, samt

B.2. implementera grundliggande interaktiva visualiseringar, sdsom sambandsdiagram

eller radardiagram.

C. Virderingsformaga och forhallningssitt

C.1. Kritiskt reflektera 6ver visualisering och interaktionsstrategier mot bakgrund av

aktuella teorier och forskning, samt

C.2. gora vilgrundade designval baserat pa olika aspekter och databegrinsningar

Kursinnehall

Informationsvisualisering fokuserar pa abstrakt information som i de flesta fall inte kan kartliggas

i den fysiska virlden. Exempel pa sidana abstrakta data dr symboliska, tabuldra, nitverksba-

serade, hierarkiska eller textuella informationskillor. Kursen ger en 6versikt 6ver de viktigaste

informationsvisualiseringsteknikerna och applikationerna.

Foljande moment behandlas:

* Definition av omridet informationsvisualisering och hur det relaterar till omraden som

minniska-datorinteraktion (HCI) eller vetenskaplig visualisering.

* Grunderna i visuell uppfattning (preattentiv behandling, gestaltningslagar) och kognition.

* Grunderna i data och visualisering samt hur de kan bearbetas.

* Uppdragsabstraktioner och taxonomier.
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* Interaktionskoncept och tekniker (t.ex. dynamiska frigor, zoom och panorering eller fokus
och sammanhang).

* Visualiseringstekniker f6r 1D, 2D, 3D och multidimensionella data.

« Oversikt 6ver aktuella system och verktyg for informationsvisualisering.

Undervisnings- och arbetsformer

Pi kursen ges traditionella foreldsningar for att gi igenom huvuddelen av kursinnehillet.
Dessutom bearbetar och férdjupar studenterna innehallet i begreppsmissiga och praktiska
uppgifter. Alla uppgifter diskuteras ocksa i seminarier dir studenterna presenterar sina resultat
och far feedback frin sina medstudenter och larare. Detta ger ocksa en plats att kritiskt reflektera
over informationsvisualiseringar baserat pa teorier och forskningsresultat som presenteras pa
torelasningarna. Alla uppgifter utfors individuellt eller grupper om hogst tvé studenter.

Obligatorisk ndrvaro kan férekomma pa vissa moment.

Examination

Examinationen av kursen delas in i f6ljande moment:

Kod Benimning Betyg Poiing
UPG1  Inlimningsuppgifter A-F 3
TEN1  Muntlig tentamen A-F 2

For godkint betyg pd kursen krivs minst betyg E pi samtliga moment. Slutbetyget bestims
fran: UPG1 (60 %) och TEN1 (40 %).

Maluppfyllelse

Examinationsmomenten kopplas till lirandemalen enligt f6ljande:

Lirandemal UPG1 TEN1
Al v v
A2 v v
A3 v v
B.1 v

B.2 v

C1 v v
c2 v v
Kurslitteratur

Obligatorisk litteratur:

* Spence, R., Information Visualization — An Introduction, tredje utgavan, Springer, 2014.
Antal sidor: 200 av 292.

* Munzner, T., Visualization Analysis and Design, CRC Press, 2014. Antal sidor: 150 av 404.
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* Ware, C., Information Visualization: Perception for Design, tredje utgavan, Morgan Kaufmann,
2013. Antal sidor: 100 av 512.

* Kompendium med vetenskapliga artiklar

Perspektiv i kursen

Kursen genomfors pa ett sadant sitt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gors synlig
och utvecklas. Det innebir till exempel att vi har ett inkluderande forhéllningssitt och stravar
efter att ingen ska kinna sig exkluderad. Detta kan yttra sig pa olika sitt i en kurs, till exempel
genom att som lararen anvinder sig utav konsneutrala exempel.
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4DV010 - Datautvinning (5 hp)

Huvudomride: Datavetenskap
Fordjupning: A1F

Forkunskaper

1DV006 - Algoritmer

4DVO006 - Parallelldatorprogrammering
4DV005 - Maskininldrning

1MAO002 - Linjir algebra

1MAO003 - Envariabelanalys 1
1MAO07 - Numeriska metoder

Larandemal

Efter slutford kurs skall studenten kunna:

A Kunskap och forstielse

A.1. Forklara grundliggande koncept och principer for datautvinning, t.ex. avstindsmatt
och klustering, samt

A.2. redogora for de senaste ronen inom datautvinning, t.ex. tekniker och tillimpningar.

Firdighet och formaiga

B.1. Givet ett problem och en datamingd eller datastrém, planera och strukturera en
datautvinningspipeline med avseende pa vilka metoder som skall anvindas for att
t.ex. dimensionsreducering, avstindsmatt och klustering, samt vilken kvalitet utdata
kommer att ha,

B.2. implementera négra av de enklare algoritmerna, t.ex. Page rank och CURE-klustering
pa ett effektivt sitt, t.ex. med hjilp av Map-reduce ramverk, samt

B.3. anvinda limpliga befintliga verktyg och programbibliotek for att utvinna data ur en
given (ostrukturerad) datamingd eller datastrom.

Virderingsformaga och forballningssitt
C.1. Reflektera over en datautvinningstillimpning ur ett ssmhallsperspektiv med avseende
g pning persp
pa t.ex. etiska frigestillningar kontra nytta, samt

C.2. resonera kring datakvalitet med avseende pa hur den péverkar hur utvunnen data
kan anvindas samt hur datakvaliteten hos indata kan forbittras.

Kursinnehall

Kursen ger en introduktion till datautvinning och vanliga anvindningsomréden, t.ex. sckmotorer,

rekommendationssystem och webbannonsering. Kursen bygger vidare pi kunskaper frin

numeriska metoder och maskininldrning.

* Introduktion till datautvinning.

* Relationen mellan datautvinning och maskininldrning.

192 (235)



ANSOKAN OM EXAMENSTILLSTAND FOR CIVILINGENJORSUTBILDNING I MJUKVARUTEKNIK

* Utvinning av information fran text.

* Hur hittar man liknande saker, t.ex. dokument?
* Hur utvinns data ur datastrommar?

* Analys av linkar, t.ex. pagerank och HITS.

* Analys av vanligt forkommande mingder av saker, t.ex. Market-Basket och A-Priori
algoritmen.

* Fordjupning av klustingsalgoritmer, t.ex CURE och CRGPEF.
* Fordjupning av dimensionsreduction, CUR.
* Klustring av strommande data.

+ Tillimpningar inom annonsering pd webben, rekommendationssystem och analys av sociala
nitverk.

* Datautvinning ur ett samhillsperspektiv, t.ex. etiska fragestillningar, affirsnytta och nya
méjligheter inom t.ex. hilsa.

* Datakvalitet.

* Verktyg och programbibliotek f6r datautvinning.

Undervisnings- och arbetsformer

Undervisningen bestir av traditionella foreldsningar dir teori introduceras, seminarier dir
tillimpning av olika metoder diskuteras utifrin ett problem samt lirarledda laborationer dir
praktiska fardigheter 6vas. Kursen innehaller dven en serie géstforeldsningar ddr industrirepre-
sentanter och forskare presenterar hur och varfér de anvinder datautvinning samt vilka metoder

och verktyg de anvinder.

Examination

Examinationen av kursen delas in i f6ljande moment:

Kod Benimning Betyg Poiing
MUN1  Muntlig tentamen A-F 2
LAB1  Programmeringsuppgifter A-F 2
UPG1  Reflektionsrapport A-F 1

For godkint betyg pi kursen krivs minst betyg E pi samtliga moment. Slutbetyget bestims
fran: MUNT1 (40 %), LAB1 (40 %) och UPG1 (20 %).

Mialuppfyllelse

Examinationsmomenten kopplas till lirandemalen enligt foljande:
Lirandemail MUN1 LAB1 UPG1

Al v

A2 v v

B.1 v v

B.2 v

B.3 v
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Lirandemsl MUN1 LAB1 UPGI1
c1 v
C2 v
Kurslitteratur

Obligatorisk litteratur:

* Leskovec, J., Rajaraman, A. och Ullman, J. D., Mining of Massive Datasets, Cambridge
University Press, 2014. Antal sidor: 400 av 511.

* Kompendium med vetenskapliga artiklar

Perspektiv i kursen

Kursen genomfors pa ett sadant sitt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gors synlig
och utvecklas. Det innebir till exempel att vi har ett inkluderande férhallningssitt och strivar
efter att ingen ska kinna sig exkluderad. Detta kan yttra sig pa olika sitt i en kurs, till exempel
genom att som liraren anvinder sig utav konsneutrala exempel.
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4DVO011 - Avancerad informationsvisualisering och
tillimpningar (5 hp)

Huvudomride: Datavetenskap
Fordjupning: A1F

Forkunskaper

* 1DV004 - Objektorienterad programmering
* 2DV004 - Datorgrafik

* 1DV006 - Algoritmer

* 4DV009 - Informationsvisualisering

* 4DV010 - Datautvinning

Larandemal

Efter slutford kurs skall studenten kunna:

A. Kunskap och forstielse

Al Definiera och forklara visualiseringstekniker (avseende interaktion och
visuell representation) och kinna till verktyg for speciella datamingder och
applikationsdominer,

A.2. beskriva validerings- och utvirderings-metoder for visualiserings-verktyg och
metoder, samt

A.3. beskriv de viktigaste utmaningarna inom informationsvisualiseringsforskning.

B. Firdighet och formaiga

B.1. Representera data genom expressiva och effektiva visualiseringar med hjilp av
metoder, programvara och verktyg, samt

B.2. implementera nya interaktiva visualiseringar for komplexa och stora dataméngder
och dir det krévs fokus pé specifika applikationsdominer eller analysproblem.

C. Virderingsformaga och forhallningssitt
C.1. Kiritiskt reflektera 6ver genomgéngna visualiserings- och interaktionsmetoder mot
bakgrund av aktuella teorier och forskning, samt

C.2. skapa vilgrundade designval utifrin olika uppgifter och databegrinsningar.

Kursinnehall

Kursen bygger pa och férdjupar innehallet i kursen informationsvisualisering 1 med interaktiva
visualiseringstekniker och system for speciella datamingder, sdsom nitverksdata, tidsberoende
data och textdata. Vidare diskuteras specifika applikationer dir informationsvisualiseringar
anvinds for att analysera/utforska dominspecifika data, t.ex. i bioinformatik, geografi, mjuk-
varuutveckling etc. samt att granska exempel pa metoder for den interaktiva visualiseringen av
sadana datamingder. Slutligen granskar kursen méjligheter till hur visualiseringar kan valideras,
utvirderas eller anvindas i icke-standardiserade ssmmanhang som samarbetsmiljcer eller analys
av personliga data.
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Foljande moment behandlas:

* Visualiseringstekniker och ritkonventioner for trid/hierarkier, generella nitverksdata (grafer)
och multivarianta/dynamiska nitverk.

* Visualiseringstekniker for textdata och dokumentsamlingar (corpus).
* Visualiseringstekniker f6r generella tidsseriedata.

* Visualiseringar for specifika applikationsdominer, inklusive en 6versikt ver deras vanliga
analysuppgifter och dataspecifika uppgifter.

* Samarbetande och personliga visualiseringsidéer och tillvigagingssitt.
* Validera och utvirdera visualiseringar.

* Viktigaste olosta utmaningarna inom informationsvisualisering,

Undervisnings- och arbetsformer

Kursen innefattar traditionella foreldsningar for att ga igenom huvuddelen av kursinnehillet.
Dessutom bearbetar och férdjupar studenterna innehallet i begreppsmissiga och praktiska
uppgifter. Alla uppgifter diskuteras ocksa i seminarier dir studenterna presenterar sina resultat
och far feedback frin sina medstudenter och lrare. Detta ger ocksa en plats att kritiskt reflektera
over informationsvisualiseringar baserat pa teorier och forskningsresultat som presenteras pa
forelasningarna. Alla uppgifter utfors individuellt eller grupper om hogst tvé studenter.

Obligatorisk ndrvaro kan forekomma pa vissa moment.

Examination

Examinationen av kursen delas in i f6ljande moment:

Kod Benimning Betyg Poing
PRJ1 Programmeringsprojekt A-F 2
PRS1 Presentation A-F 1
MUN1  Muntlig tentamen A-F 2

For godkint betyg pd kursen krivs minst betyg E pd samtliga moment. Slutbetyget bestims
fran: PRJ1 (40 %), PRS1 (20 %) och TENT1 (40 %).

Maluppfyllelse

Examinationsmomenten kopplas till lirandemalen enligt f6ljande:
Lirandemal PR]1 PRS1 TEN1

Al v v

A2 v v

A3 v v

B.1 v

B.2 v

Ci1 v v v

C.2 v v
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Kurslitteratur

Obligatorisk litteratur:

* Aigner, W., Miksch, S., Schumann, H. och Tominski, C., Visualization of Time-Oriented
Data, Springer, 2011. Antal sidor: 80 av 286.

* Kerren, A., Ebert, A. och Meyer, J., Human-Centered Visualization Environments. LNCS
Tutorial 4417, Springer, 2007. Antal sidor: 150 av 403.

* Ward, M., Grinstein, G. G. och Keim, D., Interactive Data Visualization - Foundations,
Techniques, and Applications, andra utgivan, A. K. Peters Ltd., 2015. Antal sidor: 150 av 558.

Perspektiv i kursen

Kursen genomfors pa ett sadant sitt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gors synlig
och utvecklas. Det innebir till exempel att vi har ett inkluderande férhallningssitt och strivar
efter att ingen ska kinna sig exkluderad. Detta kan yttra sig pa olika sitt i en kurs, till exempel
genom att som lararen anvinder sig utav konsneutrala exempel.
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4DV012 - Vetenskapliga metoder inom dataveten-
skap (5 hp)

Huvudomride: Datavetenskap
Fordjupning: A1F

Forkunskaper

* 1ZT001 - Teknisk kommunikation
* 27 T001 - Vetenskapliga metoder
* Minst en av projektkurserna 4DV004 eller 4DV008

Larandemal

Efter genomford kurs férvintas studenten kunna:

A. Kunskap och forstielse

A.1. Redogora for de senaste ronen inom ett delomrade inom datavetenskap och/eller

mjukvaruteknik i stor detalj, samt

A.2. redogbra for forskningsinriktningar, stillningstaganden, samt de vanligaste

metodvalen inom ett delomrade inom datavetenskap och/eller mjukvaruteknik.

B. Firdighet och formaiga

B.1. Sjilvstindigt planera ett vetenskapligt projekt med relevanta frigestillningar och

lampliga metoder inom datavetenskap och/eller mjukvaruteknik,
B.2. soka efter, kritiskt utvirdera, och presentera vetenskapliga resultat, samt

B.3. kritiskt analysera metodval och genomférande i en vetenskaplig studie.

C. Virderingsformaga och forhallningssitt

C.1. Analysera hur resultaten av en vetenskaplig studie bidrar till att 6ka forstielse och

insikt kring ett fenomen e. dyl.,

C.2. resonera kring vilket bidrag en vetenskaplig studie gor till t.ex. samhillsnyttan och

teknikutvecklingen, t.ex. hur resultatet kan omsittas inom mjukvaruutvecklingsin-

dustrin, samt

C.3. resonera kring etiska fragestillningar samt analysera hur vil de hanteras i en studie.

Kursinnehall

Kursen dr en seminariekurs dir studenterna presenterar och diskuterar vetenskapliga arbeten

tor att fordjupa sin kinnedom om aktuell forskning inom datavetenskap och mjukvaruteknik,

samt sin forméga att kritiskt diskutera forskningsmetod och resultat.

* Foérdjupning av vetenskapliga metoder inom datavetenskap och mjukvaruteknik, sarskilt

inom ett valt delomrade.
* Foérdjupning i akademiskt skrivande och muntlig presentation.
* Fordjupning av kritisk analys av vetenskapliga publikationer och presentationer.

* Foérdjupning i planering av forskningsprojekt.
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* Fordjupning av etiska fragestillningar och hur dessa hanteras.

Undervisnings- och arbetsformer

Undervisningen bestar ett fatal foreldsningar som introducerar kursens uppligg och teori samt
seminarier dir studenterna presenterar och diskuterar forskningsresultat tillsammans med
forskare inom filtet. Lararen kommer vid behov att styra diskussion sa att alla frigestillningar
berdrs, t.ex. etiska stillningstaganden.

Planeringsrapporten skapas i samrdd med och under handledning av en forskare.

Examination

Examinationen av kursen delas in i f6ljande moment:

Kod Benimning Betyg Poiing
PRS1 Presentation av vetenskapliga arbeten A-F 1
OPP1  Opponering A-F 1
UPG1  Planeringsdokument A-F 3

For godkint betyg pi kursen krivs minst betyg E pd samtliga moment. Slutbetyget bestims
fran: PRS1 (20 %), OPP1 (20 %) och UPG1 (60 %).

Mialuppfyllelse
Examinationsmomenten kopplas till lirandemalen enligt foljande:
Lirandemal PRS1  OPP1 UPG1
Al v v
A2 v
B.1 v
B.2 v v v
B.3 v v
Ci1 v v
C.2 v v
C3 v v
Kurslitteratur

Kurslitteraturen bestims i samrdd med handledare och bestar av vetenskapliga artiklar och
bocker som antingen kan laddas ner eller linas.

Perspektiv i kursen

Kursen genomfors pa ett sadant sitt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gérs synlig
och utvecklas. Det innebir till exempel att vi har ett inkluderande férhillningssitt och stravar
efter att ingen ska kinna sig exkluderad. Detta kan yttra sig pa olika sitt i en kurs, till exempel
genom att som ldraren anvinder sig utav kénsneutrala exempel.
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4DV013 - Projekt i visualisering och dataanalys (10
hp)

Huvudomride: Datavetenskap
Fordjupning: A1F

Forkunskaper

1DV004 - Objektorienterad programmering
2DV004 - Datorgrafik

1MAOO02 - Linjir algebra

1MAO004 - Tillimpad sannolikhetslira och statistik
1ZT002 - Hillbar utveckling

4DVO005 - Maskininlirning

Minst en av projektkurserna 4DV004 eller 4DV008

Larandemail

Efter slutford kurs skall studenten kunna:

A. Kunskap och forstielse

A.1. Forklara och motivera informationsvisualisering och visual analytics i ett manniska-

maskin-perspektiv och hur dessa kan underlitta dataanalys.

B. Firdighet och formiga

B.1. Sjilvstindigt organisera och genomf6ra ett agilt projekt,

B.2. sjilvstindigt lira sig anvinda olika verktyg, metoder och programvarubibliotek som

anvinds inom informationsvisualisering och visual analytics,

B.3. samla in krav och utifrin dessa bestimma vilka visualiseringar, dataanalyser och

interaktionsmetoder som limpar sig bast,

B.4. implementera ett visual analytics system med rimliga tekniska l6sningar och driftsitta

detta, samt

B.5. utifran en kunds krav specificera och genomfora utvirderingar av ett visual analytics-

system med hjilp av t.ex. fokusgrupper.

Virderingsformaga och forballningssitt

C.1. Reflektera 6ver vilka typer av fragor och analysprocesser som bidst stéds av

olika kombinationer av visualiseringstekniker, —dataanalysalgoritmer
interaktionsmetoder,

C.2. reflektera 6ver hur val av frimst visualiseringar paverkas av de grupper av minniskor
som skall anvinda systemet, t.ex. med avseende pa metaforer och gemensam forstaelse,

samt

C.3. reflektera 6ver vilken bias som finns i systemet, t.ex. beroende pa insamlade data,

databearbetning, analysmetod och visualiseringstekniker.
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Kursinnehall

Kursen dr en projektkurs som med hjilp av ett realistiskt problem och realistiska forutsittningar
behandlar hela CDIO-cykeln. Studenterna férvintas jobba agilt i grupper om 5-7 och f6rvintas
besitta alla roller utom produktigare. Det hir dr den sista projektkursen pa programmet dir
studenterna jobbar agilt, si de férvintas kunna organisera och genomféra den agila processen
sjalvstindigt.

* Vikten av data och visualisering for en organisation.

* Informationsvisualisering i realistiska projekt.

* Dataanalys och databearbetning i realistiska projekt.

* Verktyg, tjanster och programvarubibliotek som kan anvindas for dataanalys och for att
utveckla informationsvisualiseringar, till exempel D3, yFiles och Bokeh.

* Minniska, maskin och visualiseringar.

* Att utvirdera visualiseringar i realistiska projekt.
* Att skapa tillgingliga visualiseringssystem.

* Bias i data, analys och visualisering.

* Metaforer, hur och nir skall dessa anvindas, vilka kulturella kopplingar har de, osv?

Undervisnings- och arbetsformer

Kursen innehiller en foreldsningsserie samt workshops som presentera och hjilper studenterna
komma igang med de verktyg, metoder och resurser de f6rvintas anvainda under projektet. Under
projektets gaing kommer studenterna ha regelbundna méten med produktigare och handledare/
larare.

I slutet av kursen presenteras samtliga projekt vid seminarier.

Examination

Examinationen av kursen delas in f6ljande moment:

Kod Benimning Betyg Poiing
UPG1  Vision och planeringsdokument A-F 2
PRJ1 Projektarbete (inkl. leverabler) A-F 5
RAP1  Reflektionsrapport - Att driva ett agilt projekt A-F 1
RAP2  Reflektionsrapport - Minniska och maskin A-F 1
PRS1 Design, implementering och resultat A-F 1

For godkint betyg pd kursen krivs minst betyg E pi samtliga moment. Slutbetyget bestims
fran: UPG1 (20 %), PRJ1 (50 %), RAP1 (10 %), RAP2 (10 %) och PRS1 (10 %).
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Maluppfyllelse

Examinationsmomenten kopplas till lirandemalen enligt f6ljande:
Lirandemal UPG1 PR]1 RAP1 RAP2 PRS1
Al v v v v
B.1 v v v v
B.2 v v v
B.3 v v v v
B.4 v

B.5 v v v
Ci1 v v
C.2 v

C3 v v v
Kurslitteratur

Studenterna forvintas soka efter lamplig kurslitteratur pa egen hand eller i samrdd med
handledare. Nedanstiende referenslitteratur kan anvindas som en utgingspunkt.

* Keim, D., Kohlhammer, J., Ellis, G. och Mansmann, F., Mastering the Information Age:
Solving Problems with Visual Analytics, Eurographics, 2010.

* Munzner, T., Visualization Analysis and Design, CRC Press, 2014.

* Purchase, H. C., Experimental Human-Computer Interaction: A Practical Guide with Visual
Examples, Cambridge University Press, 2012.

Perspektivikursen

Kursen genomférs pi ett sadant sitt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gors synlig
och utvecklas. Det innebir till exempel att vi har ett inkluderande férhillningssitt och stravar
efter att ingen ska kinna sig exkluderad. Detta kan yttra sig pa olika sitt i en kurs, till exempel
genom att som lararen anvinder sig utav konsneutrala exempel.
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5DV001 - Sjilvstindigt arbete (30 hp)

Huvudomride: Datavetenskap
Fordjupning: A2E

Forkunskaper

* 2DV007 - Sjilvstindigt arbete

* 4DV012 - Vetenskapliga metoder inom datavetenskap
* 1ZT001 - Teknisk kommunikation

* 271001 - Vetenskapliga metoder

Larandemail

Efter genomford kurs skall studenten kunna:

A. Kunskap och forstielse

Al

Visa visentligt férdjupade kunskaper inom datavetenskap och/eller mjukvaruteknik,
samt fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete, samt

A.2. visa férdjupad metodkunskap inom datavetenskap och/eller mjukvaruteknik.

B. Firdighet och formaiga

B.1.

B.2.

B.3.

B4.
B.5.

B.6.

Med helhetssyn kritiskt, sjalvstandigt och kreativt identifiera, formulera och hantera
komplexa fragestillningar,

formulera och kritiskt utvirdera, analysera och/eller utvirdera vetenskapliga frage-
stillningar, teorier och metoder,

planera och med adekvata metoder genomfora kvalificerade uppgifter inom givna
ramar samt att utvirdera detta arbete,

delta i forsknings- och utvecklingsarbete och dérigenom bidra till kunskapsutvecklingen,
kritiskt och systematiskt integrera kunskap och att analysera, bedoma och hantera
komplexa foreteelser, frigestillningar och situationer aven med begrinsad information

samt visa formaga att modellera, simulera, forutsdga och utvirdera skeenden dven
med begrinsad information, samt

muntligt och skriftligt klart redogéra f6r och diskutera sina slutsatser, samt den
kunskap och de argument som ligger till grund for dessa.

C. Virderingsformaga och forhallningssitt

Cl.

Gora beddmningar med hinsyn till relevanta vetenskapliga, samhalleliga och etiska
aspekter inom ramen for det specifika sjilvstindiga arbetet samt visa medvetenhet
om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete,

C.2. identifiera och analysera vetenskapens och ingenjorens roll i samhillet, samt

C.3. identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for att fortlépande

utveckla sin kunskap och kompetens.
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Kursinnehall

Kursens innehall bestims for varje student eller par av studenter i samrad med handledare och
examinator. Det sjilvstindiga arbetet skall utf6ras inom datavetenskap och mjukvaruteknik.

Undervisnings- och arbetsformer

Kursen utgors av ett sjilvstindigt arbete. For varje student eller par av studenter utses en
examinator och en eller flera handledare (t.ex. om arbetet gors vid ett foretag). Det sjilvstindiga
arbetet utgor det avslutande momentet pa utbildningen.

Varje sjilvstindigt arbete skall liggas fram vid ett seminarium. Varje student skall opponera pa
ett annat arbete samt auskultera pd minst tre andra framldggningar pa samma niva eller hogre.
Auskultation kan ske frin och med termin 11 och genomforas innan de egna arbetet for liggas
fram

Nirvaro vid egen framliggning och opponering dr obligatorisk.

Examination

Examinationen av kursen delas in i f6ljande moment:

Kod Benimning Betyg Poing
RAP1  Rapport och framliggning A-F 27
OPP1  Opponering G-U 1,5
ASK1 Auskultation G-U 1,5

For godkint betyg pa kursen krivs betyg G pa OPP1 och ASK1 samt minst betyg E pd RAP1.
Slutbetyget bestims frin RAP1.

Maluppfyllelse
Examinationsmomenten till lirandemalen enligt f6ljande:
Lirandemal RAP1 OPP1 ASK1
Al v v v
A2 v v v
B.1 v

B.2 v v v
B.3 v

B.4 v

B.5 v v v
B.6 v v

Ci1 v

C2 v

C3 v v v
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Kurslitteratur

Studenterna forvintas soka efter laimplig kurslitteratur pa egen hand eller i samrid med

handledare.

Perspektivikursen

Kursen genomférs pi ett sadant sitt att kursdeltagarnas erfarenheter och kunskap gors synlig
och utvecklas. Det innebir till exempel att vi har ett inkluderande férhillningssitt och stravar
efter att ingen ska kinna sig exkluderad. Detta kan yttra sig pa olika sitt i en kurs, till exempel
genom att som ldraren anvinder sig utav konsneutrala exempel.
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L. Stodbrev

Stodbrev och avsiktsforklaringar fran foljande foretag och organisationer bifogas:

* Combitech

* Consid S5

* Danfoss Power Solution

* eHilsomyndigheten

* Fortnox

* Goda hus (energieffektiva byggnader i sydost)
* Golech

« IKEAIT

« IST

» Kalmar kommun

* Landstinget i Kalmar lin

* Meridium

* Play’n GO

* Postnord Strilfors

* Regionforbundet i Kalmar lin
* Sigma technology solutions
* Smart housing Sméland

* Sédra skogsigarna

* Softwerk

* Foreningen Tunga fordon

* Vixj6 kommun

* Videum

* Visma

* Vitec

* WiTech

* Yaskawa Nordic
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CCMBITECH

Combitech stéttar Linnéuniversitetets ansokan om civilingenjorsutbildning med
inriktning mot mjukvaruteknik

Combitech ar ett oberoende teknikkonsultbolag och en del av férsvars- och sédkerhetskoncernen
Saab AB. Var bas finns i Norden och vi arbetar dven internationellt tillsammans med véara kunder.
Combitech véxer bade organiskt och genom férvirv och vi har idag nistan 1900 kvalificerade
konsulter pd ett 30-tal orter i Sverige, Norge, Finland och Danmark. Flertalet ar hégutbildade
akademiker, huvudsakligen civilingenjérer.

Combitech erbjuder ett brett utbud av spetskompetenser och koncept till kunder inom framst

tillverkningsindustri, tjdnstesektor, offentlig verksamhet och férsvar. Vi verkar for vara kunders
framgang och for utveckling av ett tryggt, sdkert och hallbart samhalle genom till exempel Cyber
Security och Digitalisering, som &r tva av vara profilomraden.

Foretaget vaxer och har standigt ett behov av att rekrytera kvalificerad personal inom bland
annat data och informationsteknik. En stor del av var verksamhet &r inriktad mot utveckling av
mjukvara. Var verksamhet i Vaxjo har drygt 200 anstallda, varav flertalet verkar inom uppdrag
som pa olika satt inkluderar utveckling av tekniska system dar mjukvara ingar som en del. De
roller och arbetsuppgifter vara konsulter da har stracker sig over ett brett spektrum fran
programmering och tekniskt expertstdd till projektledning och stod vid upphandling.

Combitech uppmuntrar och stottar Linnéuniversitetets initiativ att anstéka om att starta en
civilingenjorsutbildning med inriktning mot mjukvaruteknik. Vi ser en sadan utbildning som ett
viktigt, om inte avgdrande, led i att langsiktigt sdkerstdlla vart behov av hogt kvalificerade
medarbetare regionalt.

Combitech samarbetar i dag med studentféreningen Kodkollektivet i samband med olika
arrangemang for studenter pa datautbildningarna. Nagra av vara medarbetare medverkar ocksa
da och da som gastforeldsare vid flera av universitetets utbildningar. Combitech medverkar dven

( i LNUs nystartade mentorskapsprogram. Detta dr exempel pa olika engagemang som foretaget
planerar att fortsatta med.

e-post: jonas.nordstrand@combitech.se e-post: jonas.stewen@combitech.se

telefon: +46 470 42333 telefon: +46 470 42069
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Vi pa Consid S5 AB i Ljungby stédjer Linnéuniversitetets anstkan om att fa ge
civilingenjorsutbildningar i regionen.

Vi dr ett IT-Konsultbolag med 28 konsulter i Ljungby och var moderkoncern bestar
idag av 6ver 600 konsulter varav ca 150 i Smaland.

Vi tillhandahaller olika resurser for vara kunder som finns éver hela Sverige.

Den enskilt storsta utmaningen idag &r rekryteringen av kvalificerade utvecklare s&
vi ser gérna civilingenjorer som sokande da de har en bred och férdjupad kunskap i
de omrdden visoker kompetens.

Idag samverkar vi med Linnéuniversitetet pa olika satt och erbjuder méjlighet for
praktik och examensarbete. Universitetet &r extremt viktigt ur en framtida
kompetensperspektiv.

Kke Adolfsson, VD
er-ake.adolfsson@consid.se
070-5586030

Consid S5AB | Stationsgatan 2, Garvaren | 341 34 Ljungby CONSID SS

209 (235)



ANSOKAN OM EXAMENSTILLSTAND FOR CIVILINGENJORSUTBILDNING I MJUKVARUTEKNIK

210 (235)



ANSOKAN OM EXAMENSTILLSTAND FOR CIVILINGENJORSUTBILDNING I MJUKVARUTEKNIK

211 (235)



ANSOKAN OM EXAMENSTILLSTAND FOR CIVILINGENJORSUTBILDNING I MJUKVARUTEKNIK

FORTNOX

Smafdretagens basta van

Gallande Linnéuniversitets ansdkan till Civilingenjérsutbildning

Fortnox &r Sveriges ledande aktér inom internetbaserade afférssystem for mindre foretag,
féreningar, skolor och redovisningsbyréer. Bolaget har idag éver 200 000 kunder och erbjuder
ett komplett utbud av internetbaserade program fér bland annat redovisning, fakturering,
siljstéd och tidredovisning. Fortnox har i april 2018 drygt 200 anstallda medarbetare varav 80
arbetar p& utvecklingsavdelningen. Utdver anstéllda sysselsétter vi dessutom ett 20-tal

konsulter frAn lokala konsultleverantorer.

Utvecklingsavdelningen pé Fortnox har de senaste fem &r sedan dubblerats tva ganger. Vi har
vuxit primart genom att rekrytera nyutexaminerade juniora systemutvecklare fran
Linneuniversitetet. Inte sallan efter att de har genomfdrt sin praktik och/eller examensarbete hos

0Ss.

Nar Fortnox lagger strategin framat med utokat tjiansteerbjudande &r fortsatt tillgang till relevant
kompetens pa plats i VAxjé den enskilt viktigaste frégan. Individer med djup kompetens inom
systemutveckling, matematik och allméan problemi6sning &r oerhdrt viktig. Aven kompetens i
grénslandet hérdvara/mjukvara kommer troligen att vara annu mer efterfragad &n idag.

Vi pa Fortnox stédjer Linnéuniversitets ansdkan till Civilingenjérsutbildningen och ser fram emot
att interagera med studenterna under utbildningens gang och att anstélla dem efter examen.

Vaxjo 2018-04-23

@(
Jesper S

Chief Technolgy Offreer
0708-51 52 19
jesper.svensson@fortnox.se
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gotech

DIN TEKNISKA FRAMTID

Stodjebrev avseende Linnéuniversitetets dnskan om att fa ge
Civilingenjorsutbildning inom Datavetenskap.

Vaxjoregionens Teknikforetag Ek forening, GoTech bestar av 13 industri- och tillverkningsforetag i
Alvesta och Vaxjo kommun. Totalt representerar vi 6ver 2300 anstallda. Féreningen syftar till att
sakra den langsiktiga kompetensférsorjningen inom Teknikforetag, bade med gymnasie- och
universitetskompetens.

Vi uttrycker hdrmed vart stod for Linnéuniversitetets ansékan om att f& bedriva
Civilingenjorsutbildning inom Datavetenskap. Vara medlemmar star infor standigt nya utmaningar
med teknikskiften. Kompetens pa avancerad niva med den digitaliseringstransformation (industri 4.0)
som vara medlemmar idag genomgar ar vital for att de kan méta den globala konkurrensen och
kunna fortsétta producera i regionen.

GoTech och dess medlemmar kommer aktivt kunna stddja utvecklingen av en civilingenjorsutbildning
inom Datavetenskap pa olika satt. Den exakta formen for sddant st6d ar svar att beskriva eller
kvantifiera i detta skede, men kan komma att ske genom deltagande i samverkansmd&ten och
workshops fér utveckling av programmet och kurser i programmet, medverkan till underlag fér
fallstudier for kommande projektkurser, medverkan till framtida examensarbeten, medverkan och
stod for kommande studiebesok av studenter och méjlighet till praktikplatser.

GoTech ér tillsammans med Sydsvenska Industri- och Handelskammaren dgare av EPIC — Innovation
& Technology Center, ett utbildnings- och forskningscentrum som samlar teknikféretag i naromradet
for samverkan med Linnéuniversitetet. Da behovet av kompetent personal inom IT med kunskap
inom uppkopplade maskiner och maskinévervakningssystem 6kar inom industrin, kommer dven
institutionen for Datavetenskap och Medieteknik i framtiden vara en viktig samarbetspartner.

Vaxj6 2018-05-04

A e o 4/ 7/\ )
VNS oy 774
V1 KalDen
Maja Karlberg, -
Verksamhetsansvarig GoTech samt Epic

Y

Maija.karlberg@gotech.se 0737282323

Om GoTech

GoTech dr en ekonomisk férening som har funnits sedan 2008 och som drivs av de stérsta teknikforetagen i
Vixj6. Féreningen syftar till att 6ka intresset for en yrkeskarricr inom ett teknikforetag. 25% av sysselsdittningen i
Kronobergs Idn dr inom teknikindustrin s& industrin dr viktig for regionen.

| GoTech ingdr Volvo CE AB, IV Produkt AB, Gnutti Carlo AB, Balco AB, Wexiddisk AB, Getinge Disinfection AB,
Rottne Industri AB, Micropower AB, Willo AB, Hydroware AB, Andritz Fiber Drying AB, Viixjéfabriken Produktions
AB samt W-tools AB.
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ISTAB -

Stodbrev fran IST

Kort om IST

IST har statt sida vid sida med skolan i mer &n 30 ar. IST levererar IT-lésningar och tjinster med
malet att gora vardagen och verksamheten bittre for alla som jobbar med skolan.

Fran den dag IST grundades har vart arbete handlat om att hjilpa skolor och férskolor att bli
béttre. Vi anser att alla barn och elever har ratt till en bra skola och vi r beredda att bidra med
var kunskap och vart engagemang for att férverkliga den visionen. IST hjilper manniskor och
organisationer att utvecklas och lara mer — nu och i framtiden.

Var uppgift ar att ge alla som arbetar i eller med skola och férskola de verktyg de behdver for att
gora sitt jobb sa bra som majligt. Genom att lyssna pa vara anvindare sikerstiller vi att vara
system och I6sningar ger administratorer, rektorer, ldrare, ledare och pedagoger i férskolan,
elever och fordldrar, mer tid for det som &r allra viktigast.

Omsittning: 350 MSEK (2016)

Marknader: Sweden, Norway, Denmark & Germany
Anstallda: 400

Kontor: 8

Anvéndare: 5 miljoner anvdndare i ca 400 kommuner

IST:s behov

IST dr ett bolag som verkar inom Edtech-branschen, en bransch som har exploderat kraftigt under
de senaste aren. IST har en enorm tillvixtplan de kommande &ren och har t.ex. en ambition att
rekrytera en ny medarbetare i veckan fram till och med 2020. Vi ser att rekryteringsbehovet
kommer att fortsatta i hog takt dven efter det.

IST har ett stort behov av att forstérka befintlig organisation med specialistkompetens inom
programmering, produktutveckling och dvriga |T-relaterade arbeten. IST ser darmed mycket
positivt pa att forstarka med en civilingenj6rsutbildning vid Linnéunivsersitetet.

IST:s samarbete med universitetet idag

IST har ett tatt samarbete med Linnéunivsersitetet idag. Var ledning &r t.ex. mycket engagerade i
flera olika delar kopplade till ansékan om civilingenj6rsutbildningen. IST ser ocksa positivt p&
samarbete med dvriga utbildningar och deltar t.ex. pa arbetsmarknadsdagar och liknande. IST tar
aven emot praktikanter och studenter som dr intresserade av att skriva examensarbete.

Vaxjo 2018-04-04
Mathilda Nilsson, Country HR Manager
e

Ingelstadsvagen 9, 352 34 Vaxj6 - 0470-707100 - info.se@ist.com - www.ist.com
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Handlaggare Datum

Alexandra Petrakou 2018-04-25

Stod till ansd6kan om civilingenjorsutbildning pa
Linnéuniversitetet

Kalmar kommun stédjer Linnéuniversitetets ansdkan om civilingenjérsutbild-
ning i mjukvaruteknik.

Kalmar kommun har tagit fram en tiodrig dverenskommelse tillsammans med
Linnéuniversitetet om satsning pa forskning, utveckling och tillvixt som frim-
jar Kalmar och Kalmarregionen. Milet ér att stirka Linnéuniversitetet i Kal-
mat, att frimja samverkan mellan niringsliv och universitet och stimulera till-
vixten. En stark tillvixtfaktor f6r Kalmar kommun och regionen ir IT-
utbildningarna pi Linnéuniversitetet i Kalmar och Vixj6, och den forskning
som kan kopplas till dessa. IT-utbildningarna samverkar i stor utstrickning
med niringslivet i Kalmar lin.

Kalmar kommun har inom ramen for 6verenskommelsen beslutat att stodja
tillsdttningen av en professur inom mjukvaruutveckling. En forskningsledare
med detta fokus kommer innebira en stor tillging for den lingsiktiga utveckl-
ingen av nuvarande och framtida utbildningar, den forskning som kan utmynna
inya foretag, foretagsetableringar och inte minst f6r den kompetens som
kommer att behévas i framtiden. Kompetensférsérjning inom industri- och
IT-sektorn 4r en prioriterad viktig friga for Kalmar kommun och Kalmarreg-
ionen.

Den foreslagna civilingenjérsutbildningen inom mjukvaruteknik ligger helt i
linje for att kunna utveckla den sektor som vi ser hat utvecklingspotential —
den digitala marknaden genom exempelvis e-halsa, digitala tjanster och digital
handel, men framférallt den tekniska industrin i Kalmar lin. Foretagen kom-
mer att arbeta i allt stérre utstrackning for att utnyttja digitaliseringens moilig-
heter - inom produktionen, produkter och férmagan att omvandla vixande
datamingder till nya affirer. Digitaliseringen kommer vara helt avgérande for
industrins framtida konkurrenskraft.

For mer information om Kalmar kommuns samverkan med Linnéuniversitetet,

kontakta Alexandra Petrakou.
J/{w‘ i (,@4/:{;4‘

Thomas i : Alexandra Petrakou
Niringslivschef Universitetsstrateg
thomas.davidsson(@kalmar.se alexandra.petrakou(@kalmar.se

Kommunledningskontoret
Adress Box 611, 39126 | Bestk Ostra Sjbgatan 18 w Kalma r kom mun

Tel 0480-45 00 00 vx | WWW.KALMAR.SE
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Landstinget

i Kalmar lén

Kalmar 2018-04-25

Angdende ansdkan om civilingenjdrsutbildning till Linnéuniversitetet

Med anledning av att Linnéuniversitetet anséker om ha halla civilingenjérsutbildning och examinera
civilingenjérer inom huvudomradena datavetenskap och mjukvaruutveckling, vill Landstinget i
Kalmar lan framféra foljande:

Landstingets verksamhet har i regionen en viktig samhalisfunktion. Fér att klara framtida utmaningar,
inte minst inom halso- och sjukvarden, ar digitaliseringen en viktig fraga. Idag har landstinget drygt
7 000 anstallda varav narmare 500 inom olika teknikyrken.

Den framtida kompetensforsérjningen ar en nyckelfraga och fér att méta den snabba
teknikutvecklingen ar kompetensutveckling och kompetensférsorjning viktiga omraden. | landstinget
ar IT-verksamheten mycket komplex dar specialistkompetens ar svérrekryterat och samtidigt finns
behov av stindig pafylinad av senaste kompetens. Under de senare dren har landstingets IT haft
mycket svart att rekrytera medarbetare med kvalificerad utbildningsbakgrund inom data och
informationsteknik. | takt med den 6kade digitaliseringen i samhéllet ser vi att behovet kommer att
vara stort for lang tid framover.

Nyetablering i regionen av myndigheter och verksamheter ar ett mycket positivt tillskott som tillfor
kompetens samt gor regionen som arbetsmarknad annu mer intressant. Det finns i regionen idag
ménga olika aktdrer inom IT-branschen. For att kunna behdlla den positiva utvecklingen méste det
finnas majlighet att kunna rekrytera medarbetare med kvalificerad utbildningsbakgrund. Det &r en
nyckelfraga for regionen.

Landstinget har idag ett val etablerat samarbete med Linnéuniversitetet. Avsikten och ambitionen ar
att intensifiera samarbetet ytterligare genom ett samverkansavtal ddr bland annat e-hdlsoomradet
lyfts fram som ett prioriterat omrade fér samverkan.

Sammanfattningsvis:

Landstinget i Kalmar I3n ser det som mycket angeldget for regionens utveckling att Linnéuniversitetet
har utbildningar som motsvarar den regionala arbetsmarknadens framtida behov. Landstinget
stodjer darfor Linnéuniversitetets ansdkan om att f& halla civilingenjdrsutbildning och fa examinera
civilingenjorer inom datavetenskap och mjukvaruutveckling.

Kontaktperson for fragor: Marie Ogenvik, HR-chef IT-férvaltningen, Landstinget i Kalmar |dn, tel 0480-81 453,
marie.ogenvik@ltkalmar.se

Kalmar 2018-04-25

Tk

Ingeborg Eriksson
Landstingsdirektdr
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MERIDIUNM

Meridium vill med detta brev limna vért fulla stod for Linnéuniversitetets ansékan géllande
civilingenjérsutbildning inom datavetenskap.

Meridiums just nu st6rsta utmaning handlar om kompetensforsorjning. Féretaget har flera ar
utsetts till Gasell av Dagens Industri men pa senare &r har tillvixten avstannat. Orsaken till
detta beror mycket pd var stora svarighet att hitta kompetens. Vi ser att konkurrensen kring
talangerna hardnar och 16nerna eskalerar vilket langsiktigt 4r en ohéllbar situation. Lésningen
blir di att vi tvingas stka oss utanfor landets grénser for att hitta kompetent personal. Véra
kunder ser dock att var personal har en férmaga att kommunicera pa svenska vilket hindrar
den typen av expansion.

Meridium &r ett IT-konsultféretag som bygger alla typer av digitala tjinster. Vara kunder
finns i hela Sverige. Vi jobbar med kunder inom bade privat och offentlig sektor men &ven
icke vinstdrivande organisationer si som fackférbund och idrottsrérelsen. Vi ir idag ca 60
anstillda med kontor i Stockholm och Kalmar. Kalmar &r huvudkontor och vi investerar just
nu i en expansion genom att vi bygger nytt kontor som ger oss ca 100 % storre lokalyta. Ca 60
% av var personal har nagon form av datavetenskaplig bakgrund.

Var ambition &r att viixa med ca 15 % per ar de nidrmaste 5 aren. En stor del av den
expansionen kommer besta av anstéillningar med datavetenskaplig kompetens. Vi forstér att
denna utbildning inte 16ser vart akuta behov men var ambition &r att fortsitta viixa
kontinuerligt och vi ser ingen fordndring i efterfrigan pa kort sikt. Snarare tvirt om.

Idag samverkar vi med andra program pé olika sitt. Vi har t ex genomfort hackathon i véra
lokaler. Vi har haft personer som gjort sitt examensarbete och vi har ocks4 lite planer p4 att
bjuda in studenter till véra egna korpetensutvecklingsaktiviteter.

Vi tror pa samarbete och vill utveckla detta med universitetet framover. Vi tror att vi skulle

kunna tillfora lite kunskap genom att vi kan hélla lite géstféreldsningar. Vi har ocksé tankar
pd att skicka véra anstillda pa en del 6ppna kurser som drivs i LNUs regi.

Med vénliga hélsningar

\lats Lin e

om (VD)

1(1)

219 (235)



ANSOKAN OM EXAMENSTILLSTAND FOR CIVILINGENJORSUTBILDNING I MJUKVARUTEKNIK

220 (235)



ANSOKAN OM EXAMENSTILLSTAND FOR CIVILINGENJORSUTBILDNING I MJUKVARUTEKNIK

Hej,

Om PostNord Stralfors

PostNord Strélfors, som ingar i PostNord AB, &r ett IT-fokuserat Business-to-Business bolag. PostNord Stralfors
utvecklar och erbjuder kommunikationslésningar som ger foretag med manga kunder helt nya majligheter for mer
personliga och starkare kundrelationer. Med vetskapen om att allt kommunicerar, gor vi det mdjligt for alla delar i ett
foretag att samverka och tala samma sprak - kundens sprak. Nar vi kommunicerar och fokuserar p& mottagaren ger
det alltid resultat oavsett om det &r gjort genom logistiklosningar, direktreklam, fakturor, webben, telemarketing,
kundtjénst, féljesedlar - fysiskt eller elektroniskt. Strélfors gér det méjligt.

PostNord Strélfors, som omsatter ca 2,4 miljarder SEK, har verksamhet i nordiska lander med ca 750 anstallda.

PostNord Strlfors AB stédjer Linnéuniversitetets ansokan om att f8 ge civilingenjorsutbildningar.
Vi pd PostNord Strélfors har féljande kompetensbehov nu och infor framtiden:

Programmering i C++ och C#

Webb programmering.

IT-sdkerhet.

Mobila I6sningar (Appar).

Projektledning. ITIL.

Systemering.

Robotteknik & automation.

Logistik.

Vart samarbete med Linnéuniversitetet &r d& vi erbjuder studenter praktikplatser och dven examensarbete. En del av
vara anstallda har last pd Linnéuniversitetet.

Florim Mustafa

Head of Operations & Procurement
Site Manager

Dir +46 372 851 96

Mob +46 70 534 92 73

florim.mustafa@stralfors.se

Ljungby den 27 april 2018

PostNord Strélfors AB
Tel +46 372 850 00

SE-341 84 LJUNGBY PostNord Stralfors AB
Sweden
Visiting address

Helsingborgsvagen 20
341 84 LJUNGBY

www.postnordstralfors.se

PostNord Stralfors develops and offers communication solutions giving companies with many customers completely
new opportunities for more personal and stronger customer relations.
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Angdende ansékan om civilingenjérsutbildning till Linnéuniversitetet

Med anledning av att Linnéuniversitetet ansSker om att hlla civilingenjsrsutbildning och att
examinera civilingenjGrer inom datavetenskap och mjukvaruutveckling, vill Regionforbundet
i1 Kalmar ldn framfora f6ljande:

For att mota den digitaliserade framtiden och att klara kompetensforsorjningen inom de flesta
branscher si kommer det att krévas ett stort antal personer med IT-kompetens pa
civilingenjorsnivé i regionen. Det ér idag stor brist pa kvalificerad kompetens inom data och
informationsteknik. Samtliga branscher mste idag, for att vara konkurrenskraftiga, utvecklas
genom digitalisering, det géller att modernisera och utveckla med hjilp av ny teknik. S4 ser
det ut idag och for en ling tid framéver.

Regionen dr ocksd i stort behov av nya verksamheter, foretag, myndigheter m.m. och denna
nyetablering kommer endast att vara méjlig om det finns kompetens i regionen. Kvalificerad
kompetens inom data och informationsteknologi &r A och O for regionens
utvecklingsmdéjligheter och en av de viktigaste komponenterna for att regionen ska vara
konkurrenskraftig gentemot andra regioner.

Dirfor ser Regionforbundet i Kalmar lin det som mycket angeldget att Linnéuniversitetet kan

utbilda den kompetens som regionen behGver for att utvecklas och klara anpassningen till den
digitala framtiden.

Kalmar 2018-05-07
’/'

Helena Nilsson
Regiondirektor

REGIONFORBUNDET | KALMAR LAN Beséksadress: Nygatan 34 i KALMAR, Postadress: Box 762, SE-391 27 KALMAR
Tel: 0480-44 83 30, Fax: 0480-546 54, E-post: info@rfkl.se, www.rfkl.se
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Sigma Technology Solutions AB
Reveljgrand 5
35236 Vixjo

Civilingenjorsutbildning Vaxjo

Sigma Technology ar ett konsultféretag med drygt 650 ingenjorer och experter inom
produktinformation, inbyggda system och mjukvarudesign pa 13 orter i Sverige och 5
lander globalt. Sigma Technology ar en del av Sigma Group som har cirka 3 900 anstéllda
och ett natverk av partners i 12 lander. Fér mer information se
https://sigmatechnology.se

Sigma Technolgy ser ett stort kommande behov av rekrytering av valutbilda ingenjorer
inom datavetenskap och stodjer darfor Linnéuniversitets ansokan for
civilingenjorsutbildning i Vaxjo. Sigmas malsattning ar att vaxa med cirka 20 % arligen.
Det storsta hindret for var fortsatta utveckling ar tillgangen pa valutbildade
systemutvecklare. Bristen ar idag stor och viara bedomningar &r att den kommer att bli
storre.

Sigma Technology har en ldng tradition att samverka med univeristet och hogskolor. Vi
deltar i forskningsprojekt sdsom FRONT-VL (From empowering to viable living) med
Linnéuniversitet och IOTAP (Internet of Things and People) med Malmé universitet. Vi
deltar ocksa i forskningsprojektet "Effektiv validering av informationskvalitet” i Vaxjo.
Chefer och konsulter fran Sigma forelaser med jamna mellanrum pa
systemvetenskapliga programmet och pa CIL i Ljungby. Vi tar in minst tva praktikanter
och tva studenter som gor examensarbete varje ar i Vaxjo. Totalt inom Sigma
Technology pa vara olika verksamhetsorter ror det sig om 10-20 per ar. Ofta leder dessa
uppdrag sedan direkt till anstallning.

Vi har varit en drivande kraft i att etablera samarbete mellan Linnéuniveristetet och
Kharkiv National University of Radio Electronics (KNURE). Detta har bland annat
resultetet i ett masterprogram for innovation och entreprendérskap.

Var forhoppning ar att en etablering av en civilingenjorsutbildning i Vaxjo kan leda till
ett fordjupat samarbete mellan Sigma och Linnéuniversitetet.

Viaxjo 2018-04-25
Lzl f Lt
A (/A
Daniel Bjéorkman
Vice VD
Sigma Technology Solutions AB

Mobil 070 621 44 17
E-post: daniel.bjorkman@sigmatechnology.se

siGMma

Technology
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AR A B O]

HOUSING

SMALAND

Vaxjo, 24 april 2018

Civilingenjérsutbildning i datavetenskap pé Linnéuniversitetet

Smart Housing Sméland (SHS) &r en accelerator och katalysator for néringslivet och en motor i det regionala
innovations- och tillvaxtsystemet formerat kring byggande och boende med Smélands styrkeomraden tré och glas
i fokus. 2013 blev SHS en av vinnarna i Vinnovas Vinnvaxttavling och fick tio ars finansiering med méalet att
etablera en nationellt och internationellt stark och attraktiv innovationsmiljé.

Ett utpekat intresseomrade for SHS ar digitalisering. Dér strévar vi efter kontinuetlig utveckling av digitala
processer och anpassningar i planprocesser, industriell produktion, byggprocesser, konstruktion,
anvandarcentrerad design och affdrsmodeller. Darfdr vélkomnar vi Linnéuniversitetets initiativ att skapa en
civilingenjdrsutbildning i datavetenskap som kommer att kunna stddja néringslivet i denna utveckling.

Linnéuniversitetet & en av huvudakiGrerna i innovationsmiljén Smart Housing Sméland och vi samverkar kring
innovation, utveckling och projekt inom SHS fokusomraden.

Smart Housing Sméland leds av RISE Research Institutes of Sweden i tatt samarbete med Trécentrum och styr-
och referensgrupperna. | satsningen stér aven ett stort antal foretag i hela Smaland, samtliga tre lansstyrelser
och regionfdrbund, Linnéuniversitetet och Jénkdping University.

Kontaktperson: Mikael Ludvigsson, processledare Smart Housing Smaland/forskare RISE Glas, 010-516 63 54,
mikael.ludvigsson @smarthousing.nu

//l\//iﬁ;aél Ludvigsson, V&xo, 24 april 2018

£

Smart Housing Sméaland
www.smarthousing.nu
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SODRA "

Tjanstestélle, handlaggare
Johan Thor, Digital products and services

Sodra HK

Angaende ansokan till civilingenjorsutbildning, Linnéuniversitetet

Sodra Skogsagarna vill harmed uttrycka sin forhoppning om att
Linnéuniversitetets ansdkan om att fa genomfdra och examinera
civilingenjorer ska godkannas.

Sodra ar Sveriges mest digitaliserade skogsbolag som redan idag
erbjuder spetslosningar till saval dgare, kunder och medarbetare. For att
bibehalla det konkurrensovertaget dr det avgdrande att ha rétt personer
ombord, varfor Sodra sedan ett par ar tillbaka satsat pa digital
innovation, dar bl.a. ett samarbete med Linnéuniversitetet ingar for att
marknadsfora sig som en vardig utmanare till arbetsgivare i
storstadsregionerna och for att inhdmta och anvanda expertkunskap
inom flera omraden.

Omraden som Sodra identifierat idag som avgorande framat ar forutom
ren systemutveckling i egen regi, 4ven gedigen analys- och
problemldsningsformaga for att t.ex. i 4n hogre grad automatisera vara
industrier med hjdlp av advanced analytics och machine learning,
fjarranalyser av skogliga bestand, optimering av logistikkedjor och 6kad
insikt i vara processer. Har tror vi att en civilingenjorsutbildning ar helt
ratt for regionen.

Ni ar vialkomna att kontakta mig pa johan.thor@sodra.com eller direkt
pa 0470-855 03.

Johan Thor
Chef digital products and services, Sodra

Sodra Skogsdgarna ekonomisk férening, Skogsudden«medarbetarePostnr» 351 89 Véxj6é «medarbetarePostadr» www.sodra.com
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Q SOFTWERK

Framtidsvagen 16, 352 57 Véxjo, Sweden
Letter www.softwerk.se

VExj6, 2018-04-25

Vi stodjer Linneuniversitets ambition och ansdkan att 4 till stdnd en civilingenjérsutbildning i V&xjé. Vi anser
att behovet av hdgutbildade resurser inom Data/IT aldrig har varit hégre &n idag.

Softwerk &r idag ett foretag med 32 anstallda som jobbar med avancerade IT-projekt direkt mot kund.
Projektportftljen har stor vidd — alltifr&n kompilatorkonstruktion inom industrin till mobiltelefonapplikationer
for lakemedelsdosering inom intensivsjukvarden — gemensamt fér samtliga &r att vi utfér dem i projektform
frén vart kontor i Vaxjo. Vi vaxer kontinuerligt och har behov av hégutbildad personal som vi oftast tar in
direkt frén hégskoleutbildningen och vidareutvecklar internt. Ett flertal av de anstéllda hos oss har dubbla

mastersexamina redan idag.

Vi har idag ett tydligt samarbete med universitetet — véra grundare kommer ursprungligen frén universitetet
och forelaser delvis fortfarande aktivt. Vi har redan uttryckt ett intresse av att medverka som géstférelisare
och vi jobbar kontinuerligt med examensarbete fr&n de hdgre IT-utbildningarna.

Ytterligare frdgor kan stéllas till Bjorn Lundsten, Produktionschef och vice VD via bjorn.lundsten@softwerk.se
alt 0707-361577

Vaxjo, 2018-04-25 jorn Lundsten

)
el

A

Konfidentiell 1/1 Copyright © 2018, Softwerk AB
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e

@ Tungafordon

Tunga fordon
Sandvagen 2
352 45 Vaxjo
Sweden

Vaxjo 2 maj 2018

| sodra Sverige finns Féreningen Tunga fordon som 4r en medlemsorganisation med virldsledande
tillverkare av tunga fordon som dumprar, hjullastare, skogsmaskiner, entreprenadmaskiner och
truckar. Dessa fordon kdnnetecknas av tillverkning i sma serier, avancerad teknik och en mycket hig
grad av kundanpassning. Tunga fordon ar en motesplats for slutprodukttillverkare och deras
underleverantorer. Den svenska tunga fordonsindustrin ar ett av landets uthalliga styrkeomraden.
For att utveckla sysselsattning och hallbar tillvaxt spelar fordensindustrin en viktig roll genom sin
storlek, produktionsteknik och avancerade teknikniva.

Vi arbetar med innovativa forum fér moéten, dialog och samarbete mellan manniskor och féretag.
Processen skapar ett positivt klimat for samarbete och samverkan. Det leder till en snabb och effektiv
teknik- och kunskapsoverforing samt strategiska forsknings- och utvecklingsprojekt.

Vi har sedan starten samarbetat med Linnéuniversitetet och gor det fér ndrvarande genom DISA.
Institutionen for datavetenskap &r representerade i Tunga fordons styrelse med en ledamot.

Samarbetet innebdr en direktkontakt for skapandet av aktiviteter sasom seminarier eller projekt.

For ndrvarande har vi 16 foretag som medlemmar som genom Tunga fordon stéder
Linnéuniversitetets ansokan om att fa ge civilingenjorsutbildningar.

De studenter som blir klara med denna utbildning ar mycket intressanta for vara foretag, speciellt
eftersom manga av dem utveckklar omradet digitala affirer, med allt det kan innebéra i form av
avancerad databehandling, bade i produktion och pd fordon i filt.

Fragor besvaras av verksamhetschef Karin Nilsson, tel. 0705 303 767. Ovriga kontaktuppgifter finns

pd www.tungafordon.com
/ 7

\‘(grm Nlls\sdg

Verksamhetschef Tunga fordon
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Viixio

kommun

Europas grénaste stad

Stod till ansdkan om civilingenjérsutbildning pa Linnéuniversitetet

Vi set positivt pa ett samarbete med Linneuniversitetet som utbildningsanordnare och
examinator for civilingenjorsprogrammet inom mjukvaruteknik.

Vixjo Kommun har en tiodrig 6verenskommelse med Linneuniversitetet som stricker sig till
2027 och syftar till att stirka Vixjo och Vixjoregionen vad giller forskningsbaserad kunskap,
konkurrenskraft och tillvixt. I verenskommelsen ingar att delfinansiera ett professorsprogram
inom fakulteten for teknik och institutionen fér datavetenskap i syfte att stdtka ansékan om
rittigheter att examinera civilingenjérer inom mjukvaruteknik.

I 6verenskommelsen framgar tydligt att Vixjé Kommun hat ett statkt intresse av att mota det
6kande behov av ingenjérer som finns regionalt och nationellt genom den féreslagna
civilingenj6rsutbildningen vid Linnéunivetsitetet. Enligt rapporten “Kompetensforsotjning i
Kronobetgs lin™ vintas brist vad giller civilingenjérer inom flera olika inriktningar. Olika
scenario pekar i samma riktning om att efterfrigan pi civilingenjéter inom olika omtiden
kommet att vatra storre 4n utbudet redan 2020.

Kommunen stir infor flera utmaningar nir det giller framtida valfirdstjanster,
kompetensforsorjning och ett starkt niringsliv. Vixjo kommun priglas av hog tillvixt och ar i
dagsliget det nist storsta I'T klustret i Sverige, en utveckling som riskerar att himmas av
kompetensbrist. Aven demografiska forindringarna stiller Skade krav pa vara tjanster till
medbotgarna. {ommunen har ett omfattande arbete nir det giller utveckling av digitala tjanster
som t.ex. anvindandet av mobila och sociala applikationer, automatisering av vissa
atbetsuppgifter, samt e-tjénster som Okar tillgingligheten 61 vira medborgare.

For Vixjo Kommun ir digitalisering en avgorande framgangsfaktor for vir verksamhet:
Digitaliseringen skapar nya arbetsuppgifter och behov av nya kompetenser, inte minst 6kad
teknisk kompetens. Det stiller nya krav pd savil utbildningar som kompetensutveckling av
dagens medarbetare En utbildning av civilingenjorer inom mjukvaruteknik 4r ditfor en viktig
satsning som svarar vil mot kommunens framtida utmaningar

Vixj6 KKommun stodjer Linnéuniversitetets ansékan om civilingenjérsutbildning i
mjukvaruteknik.

‘Monlca Skagne Per Sandberg Gunilla Friman
‘i{ommunchefMWMWFéwa]‘;ningschef Forvaltningschef —

fArbeté och vilfard Kpfnmunledymgsf‘orv;hmngen
[l 7 Y
%i;'% - /”U /] }‘{:{Lf v
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http://www.regionkronoberg.se/contentassets/4e9fef7ca045495291chb55bdeed82cc3/kompetensrapport 150
524.pdf
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D VISMA

Vaxjo, 26 april 2018

Visma stottar civilingenjorsutbildning

P4 Visma har vi jobbat med systemutveckling i &ver 30 3r, och de senaste aren har det blivit allt svarare att
rekrytera kvalificerade it-specialister.

Vi ser idag ett dkat behov av bade breda generalister och smalare specialister. Var ndrmsta rekryteringsbas
nér det galler civilingenjorer dr idag Lunds Tekniska Hégskola, och med en lokal civilingenjérsutbildning i
Vaxj6 hoppas vi kunna rekrytera flera civilingenjérer som stannar kvar i regionen efter avslutade studier.

Var forhoppning ar att en spetsutbildning i form av en civilingenjérsutbildning dven kammer att 6ka
bredden i form av fler som s6ker sig till andra it-utbildningar pa Linnéuniversitetet och andra
utbildningsorganisationer.

Visma har redan idag tatt samarbete med Linnéuniversitetet i form av examensarbeten, praktik och
samverkansgrupper. Vi hoppas kunna fordjupa detta samarbete vid en kommande
civilingenjorsutbildning, i form av styrgruppsdeltagande, bidra med géstféreldsningar och
projektuppgifter.

Om Visma

Vismas vision &r att vara ledande i automatiseringen av affirsprocesser. Vi tror att nya idéer och
foretagande ar nycklarna till en hallbar framtid. Darfér ger vi manniskor férutsittningar att starta, driva
och utveckla sina egna féretag.

Vi ger friheten till kunden att vélja mellan programvara och tjanster och baserar vara internationella
framgangar pa lokal expertis.

Kontaktperson pa Visma &r Peter Hirder, peter.harder@visma.com

Daniél de Sousa
VD, Visma Spcs AB

Visma gor verksamheter mer effektiva, genom att leverera programvara, inképsldsningar, inkassotjdnster, butiksdatalésningar samt IT-relaterad
utveckling och konsultverksamhet. Visma frenklar och automatiserar verksamhetsprocesser inom bade privat och offentlig sektor. 500 000
nordeuropeiska kunder anvinder Vismas produkter och tjéinster, och ytterligare 300 000 anvénder Visma som hostingpartner. Koncernen har 5
500 anstdllda och omsatte 7 855 miljoner norska kronor 2016,
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Stod till Linnéuniversitetets ansokan om rattigheter att fa utfirda
civilingenjorsexamen

WiTech &r ett natverk fér kvinnor inom IT som sedan november 2017 finns i Kalmar och
Kronoberg. | skrivandets stund har nitverket ndrmare 140 medlemmar med och ett 30-tal
privata och offentliga organisationer representeras i de bada regionerna. WiTech &r ett
natverk fér kvinnor av kvinnor som fokuserar pa att skapa motesplatser,
kompetensutveckling/6verféring mellan nédtverkets medlemmar och inte minst inspirera och
arbeta for att 6ka intresset for IT och teknik bland unga tjejer.

Behovet av kompetens Okar standigt och allt fler organisationer kdnner av en alltmer akut
brist pad kompetens. Detta samtidigt som vi gar miste om nésta hélften av alla tillgangliga
kompetenser da alltfor fa kvinnor valt att rikta in sig pa IT-relaterade studier och yrken. Det
behdver bli en foréndring och WiTech tar har en ledande roll i Linnéregionen. Natverkets
medlemmar héller pa att bygga upp relationer med gymnasieskolor och grundskolor for att
kunna inspirera ungdomar till att valja IT och synliggéra goda exempel och personer som
unga tjejer kan identifiera sig med.

WiTech vill aktivt arbeta med att starka tjejer som utbildar sig inom IT-relaterade
utbildningar genom kontakter med yrkesverksamma fran dag 1 under studierna. Natverket
vill erbjuda bade de studenter som férhoppningsvis kommer att lasa till civilingenjor pa
Linnéuniversitetet och 6vriga studenterna informella kontakter med yrkesverksamma via
vara olika motesplatser sdsom TechTalks, sociala mingelkvéllar och gemensamma aktiviteter
for yngre tjejer. Genom natverket kan vi ocksa erbjuda kvinnliga mentorer, gistforelésare till
olika kurser, kontakter for olika typer av studierelaterade kurser och mycket annat.

WiTech och dess medlemmar stodjer genom det har brevet Linnéuniversitetets ansékan om
rattigheter till att fa utfarda civilingenjorsexamen da vi ser en civilingenjérsexamen som ett

o

rejalt lyft for hela regionen.

N Beridody

Natasha Asimiadis, ordférande WiTech
witechitnetwork@gmail.com

For mer information om nitverket se www.witech.nu
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YASKAWA

Vart datum Var ref.
27 april 2018 Thomas Sabel

Foéretagspresentation

Yaskawa Nordic grundades pa 70-talet i Torsds och &gs idag av japanska YASKAWA Electric
Corporation, bérsnoterat i Tokyo. Yaskawa en av varldens ledande tillverkare av industrirobotar, el-
och servomotorer, med dver 400 000 MOTOMAN-robotar installerade dver hela vérlden.

Yaskawa Nordic har ca 160 anstéllda och kontor i Torsas, Kalmar och Jonképing.

Vart kompetensbehov

Yaskawa Nordic star infér en kraftig tillvaxt och vi kommer dérfor att behdva fylla pad med
kvalificerad kompetens inom datavetenskap. Inom vara samtliga tre produktomraden,
industrirobotar, automationsprodukter och kontrollsystem, sa blir dator- och
kommunikationsteknologi mer och mer vasentlig. Dagens, och morgondagens, avancerade
automationsldsningar stéller storre och storre krav pa vara produkters férmaga att kommunicera
med saval varandra som med andra applikationer och inte minst manniskor.

Upplagget pa den tankta civilingenjorsutbildningen inom datavetenskap passar mycket bra in med
vart framtida kompetensbehov och dess lokalisering i Vaxjé gor att det finns en naturlig nérhet till
utbildningen som vi ser som mycket positiv.

| dagslaget sa har vi i mindre utstrackning ett idpande samarbete med Linnéuniversitetet dar vi ofta
involveras i olika studenters projektarbeten alt. examensarbeten. Ett samarbete som vi, bl.a. i och
med den ténkta civilingenjorsutbildningen inom datavetenskap, énskar vidareutveckla och stéarka.

Kontaktperson

Thomas Sabel

HR Manager, Yaskawa Nordic AB
0730-79 8860
Thomas.sabel@yaskawa.eu.com

Underskrift

Torsés 2018:04-27 -
27 # s

H AP '/“’cf(ﬂ

Robert Bickd
Head of Operations

YASKAWA Nordic AB Momsreg-nr Bankgiro Bank transfer service

Box 504, 385 25 Torsas SE559136-877301 718-5143 BIC/SWIFT code HANDSESS

Telefon 0480-41 78 00 {BAN SEK: SE40 6000 0000 0005 1231 6961

Fax 0486-414 10 Organisationsnummer IBAN EUR: SE52 6000 0000 0000 5238 0769
559136-8773 Handelsbanken, Kalmar

Leveransadress

Verkstadsgatan 2, 385 34 Torsds Foretaget innehar F b
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