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Sjalvvardering

Del 2. Amnes- och amnesdidaktiska studier

Larosate: Linnéuniversitetet

Yrkesexamen: Amnesldrarexamen med inriktning mot arbete i gymnasieskolan i

undervisningsdimnet matematik

Forutsattningar

Personal

Beddmningsgrund:

Antalet Idrare och deras sammantagna kompetens (vetenskapliga/konstndrliga/professionsrelaterade och
pedagogiska) dr adekvat och stdr i proportion till utbildningens volym, innehdll och genomférande pa kort
och lang sikt.

Amneslirarprogrammets uppligg — Matematik som ingdngsimne

For att kunna referera till kurser i denna sjalvvardering valjer vi att inleda med strukturplanen for
matematik som ett av flera ingangsamnen i amneslararprogrammet vid Linnéuniversitetet och som lases
om 120 hogskolepoang (hp). Vi véljer nedan att referera till denna samling av kurser som
matematikinriktningen av amneslararprogrammet.




Termin Nivd

1 GIN Grundlaggande matematik Geometri
Vektorgeometri Matematikdidaktik 1

) oF Analys | Matematikdidaktik 2

Analys I Diskret matematik
3 ooF Sannolikhetsldra och statistik Matematikdidaktik 3
Flervariabelanalys Matematikens utveckling
4 G2F I VFU Matematik (fem forsta veckorna)
9 AIN Sjalvstindigt arbete Algebra|s.ka strukturer/OrdmaraPE
Matematik, vetenskap och samhalle

Alla kurser utom det sjalvstandiga arbetet omfattar 7,5 hp. Under de tre forsta terminerna lases 57,5 hp
matematikkurser och 22,5 hp matematikdidaktikkurser. VFU i matematik sker i bérjan av termin 4.
Parallellt med det sjalvstandiga arbetet under termin 9 lases fordjupningskurser inom matematik. Dessa
bestar av kursen Matematik, vetenskap och samhille, samt antingen kursen Ordinara
differentialekvationer eller kursen Algebraiska strukturer.

Matematik gar ocksd att |3sa som Amne 2 och i den fasta kombinationen Matematik/Fysik. | denna
sjalvvardering har vi valt att beskriva och vardera maluppfyllelsen for de studenter som laser matematik
som Amne 1.

Volymen pa matematikinriktningen

Antalet studenter som &rligen inleder sina studier med matematik som Amne 1 varierar mellan fem och
tio. Totalt med de som laser den fasta kombinationen Matematik/Fysik och matematik som Amne 2 &r det
varje ar ca 15 — 20 studenter som inleder sina matematikstudier pa &mneslararprogrammet. Under den
forsta terminen sker en kraftig minskning av antalet studenter och det ar totalt cirka tio studenter arligen
som startar den andra terminen. Pa grund av det relativt Iaga antalet studenter samlases ungefar haften
av kurserna inom matematikinriktningen med andra studentgrupper, framst studerande pa matematiker-
och fysikerprogrammen. Vi aterkommer till fragor om kvarvaro under avsnittet Uppfé6ljning, dtgdrder och
aterkoppling.

Personal — beskrivning

Institutionen for matematik ansvarar for matematikinriktningen inom amneslararprogrammet.
Institutionen har tva avdelningar, Matematik och Matematikdidaktik. Totalt ar det cirka 45 anstallda pa
institutionen, varav ungefar 25 inom matematik och omkring 20 inom matematikdidaktik, inklusive
doktorander och adjungerade larare. Till detta kommer ett antal internationella gastforskare. Totalt finns
det sju professorer och 13 lektorer, varav sju dr docenter. Av de tolv larare som enligt bifogad larartabell
undervisar i amneslararprogrammet under 2017/2018 &r tre professorer och sex lektorer, varav tre
docenter.

Flera av lararna som undervisar pa amneslararprogrammet ar verksamma bade inom matematik och
matematikdidaktik. Bland matematikerna finns forskare inom olika delar av matematiken som: till
exempel analys, dynamiska system, matematisk fysik och matematisk statistik. Forskningen i
matematikdidaktik ar riktad mot olika aspekter pa matematikundervisning pa olika stadier fran férskolan
till gymnasieskolan. Ett exempel pa forskning som riktas mot gymnasieundervisning ar designforskning
kring utveckling av aktiviteter i matematikklassrummet dar digitala verktyg anvands.

Av de tolv larare som undervisar pa amneslararprogrammet under 2017/2018 har atta en behorighet som
motsvarar dmneslarare i matematik. Sammantaget finns manga ars erfarenhet av gymnasie- och
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hogstadieundervisning bland dessa. Institutionen arbetar for att lararna ska halla sina
professionskunskaper aktuella. Bland annat finns ett antal natverk dar larare fran faltet och
universitetslarare regelbundet méts for erfarenhetsutbyte (se vidare under avsnittet Utbildningsmiljo).
Universitetslararna moter ocksa verksamma larare inom VFU-kurser och samverkans- och
forskningsprojekt (se vidare under Utbildningsmiljo).

Kompetensforsorjning inom matematikdidaktik har under nagra ar varit en utmaning eftersom
konkurrensen om disputerad personal dr hard mellan larosatena. Pa grund av I6nelyft for
gymnasielektorer och forstelarare inom matematik har konkurrensen om personal med skolan ocksa 6kat
under de senaste aren. Institutionen for matematik har med stod av Namnden for lararutbildningen (NLU)
och Fakulteten for teknik (FTK) aktivt arbetat med kompetensutveckling av adjunkter inom
matematikdidaktik. De har genomfért forskarutbildning motsvarande 50-80 procent inom anstallningen
med bibehallen 16n. Vid nyanstallningar av disputerad personal inom bade matematik och
matematikdidaktik har FTK och NLU skjutit till forskningsmedel sa att nyanstallda under tva ar ar
garanterade minst 50 procents forskningstid.

Samtliga adjunkter har minst 15 procent kompetensutvecklingstid som i férsta hand anvands till att
utveckla sin lararprofession. Lektorerna har minst 20 procent kompetensutvecklingstid som i normalfallet
anvands till forskning. Professorerna har minst 25 procent forskningstid.

Institutionen fér matematik representeras i det av NLU inrattade sa kallade amnesdidaktiska forumet. Har
bjuds de olika @mnena i amneslararutbildningen in till tva till tre fysiska traffar per ar for att behandla
olika teman som &r relevanta fér amneslararutbildningen. Syftet med traffarna ar att fa tillgang till andra
amneslarares erfarenheter. Lararna delar med sig av goda exempel pa bland annat undervisningsformer,
examinationer och tolkningar av regelverk.

Vardering och hantering

Vi menar att lararna, inklusive VFU-handledarna (som inte finns upptagna i larartabellen) har en adekvat
sammansattning i antal och kompetens. Det finns en gedigen vetenskaplig kompetens inom bade
matematik och matematikdidaktik och sammantaget finns en hog grad av professionskunnande genom
personal med erfarenhet av gymnasie- och hogstadieundervisning. Natverken, samverkans- och
forskningsprojekt utgor viktiga resurser for att halla personalen uppdaterad inom forsknings- och
yrkesomradet. Att institutionen aktivt deltar i det &mnesdidaktiska forumet ger oss ocksa en hjalp till att
|[6pande och aktivt utveckla var undervisning.

Idag kannetecknas personalgruppen inom matematik och matematikdidaktik av stabilitet. Institutionens
satsning pa att kompetensutveckla icke disputerad personal med majlighet till bibehallen 16n &r en
framgangsfaktor. Nar en adjunkt sedan disputerar och befordras till lektor tas konkurrensutsattningen
med som en faktor vid [6nesattningen. Inom matematikdmnet har det varit relativt [att att ersatta
pensionsavgangar. Dar finns det ett stort antal sokande pa utlysta tjdnster. Att kunna erbjuda 50 procents
forskningstid inom tjanst har underlattat rekryteringen. Vi ser framtiden an med tillforsikt.
Personalgruppers kompetens, stabilitet och storlek i forhallande till utbildningens volym ger goda
forutsattningar for att uppratthalla kvalitet i undervisning pa amneslararprogrammet.



Forutsattningar

Utbildningsmiljo

Beddmningsgrund:

Det finns en for utbildningen vetenskaplig/konstndrlig och professionsinriktad miljé och verksamheten
bedrivs sd att det finns ett ndra samband mellan forskning och utbildning.

Matematikinriktningen inom dmneslararprogrammet innehaller amnesstudier i matematik och
amnesdidaktiska studier. Vid Linnéuniversitet &r matematik och matematikdidaktik tva @mnen dar bada
har sin hemvist vid Institutionen fér matematik. Undervisningen i amneslararprogrammet bedrivs i Vaxjo,
medan personal fran bade Vaxj6é och Kalmar deltar i undervisningen.

Vetenskaplig miljo

NLU framjar den vetenskapliga utvecklingen hos lararna inom lararutbildningen genom att arligen férdela
forskningsanslag till forskningsmiljoer/grupper som pa ett tydligt och aktivt satt bedriver forskning med
relevans for lararutbildningens utbildningsvetenskapliga och @mnesdidaktiska undervisningsinnehall. Varje
milj6 far arligen ocksa ett driftsstéd som ska anvandas till seminarieverksamhet med inriktning framst mot
de kurser/innehallsomraden som forskningsmiljén ansvarar for och som ska vara tillgangligt fér samtliga
lararutbildare vid bada campus. Miljéerna ska ocksa bidra till vetenskaplig kvalitetssékring av de kurser och
innehallsomraden som miljon ansvarar for. Inom bade matematik och matematikdidaktik finns aktiva
forskningsmiljoer som kontinuerligt genomfér seminarieserier. Seminarierna ar 6ppna for alla larare och
innehaller saval forskningspresentationer som mer utbildningsrelaterade omraden.

Utvecklingen av forskningsmiljéerna finansieras till storsta delen av FTK och NLU, men under det senaste
aret har forskare verksamma i dmneslararprogrammet fatt flera externfinansierade forsknings- och
utvecklingsuppdrag. Ett exempel pa forskning som har en tydlig relation till amneslararutbildningen ar
projektet "Mot nya hojder” som Region Kronoberg drivit under ett antal ar. Projektets idé ar att fa barn
och ungdomar mer intresserade av matematik, naturvetenskap och teknik. Projektet ska nu permanentas,
utvecklas och spridas till bland annat Gavleborgs lan. Ett annat exempel ar utvecklingsprojektet
”Halsoframjande skolutveckling” som Almhults kommun tillsammans med Skolverket finansierar.
Projektets mal ar att genom mental traning 6ka resultaten i matematikkurser pa gymnasiet. Forskare fran
matematikdidaktik har varit med i utvarderingen av projektet och ar involverade i planeringen av
projektets fortsattning.

Undervisningen bedrivs i en forskande miljo som paverkar utbildningen genom att forskare har kurs- och
examinationsansvar for olika kurser, producerar forskning som ingar i undervisningen, bedriver
undervisning och handleder. Forskare deltar dven i utveckling och kvalitetsuppféljning av olika kurser, till
exempel deltar forskare fran den matematikdidaktiska miljon i de didaktiska delkurserna som
undervisande larare och examinatorer. | dmnesldrarutbildningen méter studenterna pagaende
forsknings- och utvecklingsarbete inom framférallt matematikdidaktikkurserna och i det sjadlvstandiga
arbetet, men dven i kursen Matematik, vetenskap och samhdille. Under innevarande ar skriver exempelvis
nagra studenter ett sjalvstandigt arbete som ar relaterat till projektet “Halsoframjande skolutveckling”. |
kursen Matematik, vetenskap och samhdlle moter studenterna ocksa matematikforskare som beskriver
sin forskning i anpassade seminarier (se vidare under Mdl 1 och Mdl 2).



Professionsinriktad miljo

Utbildningsmiljon ar professionsinriktad genom att larare i de hogskoleforlagda kurserna har adekvat
lararexamen. Detsamma géller for VFU-ldararna. Den professionsinriktade miljon férstarks genom att
studenterna, under VFU-kurserna och andra verksamhetsintegrerade inslag, ges rika tillfallen att delta i
bade grundskolans och gymnasieskolans verksamhet. Professionsinriktningen starks vidare genom att
larare vid universitetet genomfér VFU-besok. Utifran dessa kontakter med verksamheten skapas
forutsattningar for lararna att inrikta kurserna mot professionen. Manga av lararna i programmet
(speciellt inom matematikdidaktik) moter verksamma larare i fortbildningskurser och projekt. Nagra av
dessa projekt beskrivs nedan under avsnittet Arbetsliv och samverkan. Institutionen har vidare att antal
natverk for verksamma larare. Dessa natverk mojliggor erfarenhetsutbyte mellan verksamma larare och
larare pa matematikdidaktikkurserna. Det finns speciellt tre natverk som bland annat riktar sig till
verksamma dmneslarare: Amneslédrare i matematik, Matematik i kulturmiljén respektive Handleda vidare
(ett natverk for forstelarare och lektorer). Temat for natverkstraffarna varierar. Pa senare tid har de oftast
varit kopplade till hantering av digitalisering/programmering i skolan. Nar vi utvecklar och nyskapar kurser
ar det viktigt for oss att fa amneslarares synpunkter och tankar kring skolans férandrade uppdrag.

Vardering och hantering

Var bedomning ar att utbildningsmiljén for amneslararna i matematik dr god. Det finns tva livskraftiga
forskningsédmnen som kontinuerligt genomfér seminarieserier och manga aktiva forskare ar verksamma i
utbildningen. Genom natverken och samverkansprojekt med skolor samt @mnesdidaktiskt forum far
personalen dven I6pande kompetensutveckling i professionsrelaterade fragor. Sammantaget pagar
matematikdidaktisk forskning och samverkansinsatser som pa olika sdatt kommer studenternas larande till
del, framst genom att flertalet larare som undervisar dven ar forskningsaktiva och bedriver projekt inom
undervisningsomradena. For att undervisande larare ska utveckla sin vetenskapliga kompetens och
kunskap om forskning genomfors dven kontinuerliga seminarier bade inom den matematikdidaktiska
forskningsmiljon och inom den matematiska miljon. Pa seminarierna deltar inte bara doktorander och
forskare utan i stor utstrackning ocksa ovriga larare pa amneslararprogrammet som kan ta med sig
seminarieinnehallet i motet med studenterna. Seminarierna ar dven 6ppna for studenter, men hittills ar
det foretradesvis studenter fran magister- och masterprogramen som narvarat. Ett utvecklingsomrade
som har identifierats &r att studenternas mojlighet att medverka i pagaende forskningsprojekt ar relativt
liten. Fragan har diskuterats och olika forsok har genomférts inom ramen for institutionens ovriga
utbildningsprogram, men @nnu saknas tydliga former for detta i amneslararutbildningens
matematikinriktning. Fragan inbegriper ocksa forskningsetiska spérsmal som behover utredas och
diskuteras vidare. Hur val utbildningen lyckats med forskningsanknytning i utbildningen kan illustreras pa
olika satt. | de programvarderingar som genomforts for hela @mneslararprogrammet, menar 97 procent
av studenterna att det har funnits en tydlig forskningsanknytning i kursinnehallet och 97 procent anger att
deras vetenskapliga intresse 6kat under studietiden.

Genom den samldsning som sker mellan olika studentgrupper far dmneslararstudenterna majlighet att
mota matematikens betydelse inom olika utbildningar och yrkesprofessioner. | detta sammanhang moter
ocksa amneslararstudenterna en internationellt praglad utbildningsmilj6. Var bedomning ar att detta
vidgar den totala utbildningsmiljon for amneslararstudenterna. Ett utvecklingsomrade som vi
kontinuerligt maste beakta i detta sammanhang ar att fortlopande tydliggora for studenterna pa
amneslararprogrammet hur engelsk och svensk matematikterminologi skiljer sig at.



Utformning, genomforande och resultat

Maluppfyllelse — kunskap och férstaelse

Beddmningsgrund:

Utbildningen méjliggér genom utformning och genomférande samt sékerstdller genom examination att
studenten, ndr examen utfdrdas, kan uppna de utvalda madlen inom kunskapsformen kunskap och
forstdelse i examensordningen.

Mal

1. Fér émnesldrarexamen med inriktning mot arbete i gymnasieskolan ska studenten
- visa sddana dmneskunskaper som krdvs for yrkesutévningen, inbegripet savdl brett kunnande
inom dmnesstudiernas huvudomrade som vdésentligt fordjupade kunskaper inom vissa delar av
detta omrade och fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete.

Var argumentation for hur maluppfyllelse kan astadkommas for mal 1 — 5 bygger pa en beskrivning,
vardering och analys av relationen mellan examensmal—aktiviteter—examination, och inte via kursmal i
den kurs dar aktiviteten sker. Skalet till det ar att vi anser att presentationen blir tydligare och att
utrymme ges for att beskriva och vardera aktiviteter och den progression som studenterna méter i
matematikinriktningen.

Brett kunnande
| syfte att visa hur matematikinriktningen forhaller sig till yrkesutévandet visas i nedanstaende tabell hur
olika matematikkurser star i relation till de olika omraden som utgér det centrala innehallet enligt LGY11.

Omrade fran centralt innehall fran Delkurser (7,5 hp) pa utbildningen som stédjer
LGY11 omradet
Taluppfattning, aritmetik och algebra Grundldaggande matematik, Vektorgeometri,

Matematikens utveckling, Algebraiska
strukturer(valbar)

Geometri Geometri, Vektorgeometri, Matematikens utveckling
Flervariabelanalys

Sannolikhetsldra och statistik Grundldaggande matematik, Sannolikhetslara och
statistik
Samband och férandring Analys I, Analys I, Flervariabelanalys

Ordinara differentialekvationer(valbar)

Probleml6sning Samtliga matematikkurser och
matematikdidaktikkurser

Diskret matematik Grundldaggande matematik, Diskret matematik
Algebraiska strukturer (valbar)




Undervisningen i de flesta matematikkurser sker genom féreldsningar och raknedvningar och
kunskapsmalen examineras i huvudsak genom skriftlig tentamen. Examinationen bestar av tva
provmoment. Det ena examinerar matematisk teori i forhallande till bland annat bevis och det andra
examinerar problemldsning ofta i form av berakningar och skriftlig kommunikation av uppgiftslésningar.
Studenterna examineras ocksa genom projektarbeten och inlamningsuppgifter (exempelvis i kurserna
Geometri, Matematikens utveckling och Ordindra differentialekvationer) som kraver att de i ett tidigt
skede av matematikstudierna introduceras i hur matematik kan kommuniceras i text. Kunskaperna de far
om matematiskt skrivande i kurserna fordjupas sedan i kursen Matematik, vetenskap och samhdlle med
explicit skrivtraning av text innehallande matematiska symboler. Digitala verktyg och matematisk
programvara anvands pa olika satt i kurserna. | Kursen Geometri anvands det digitala verktyget GeoGebra
bland annat for geometriska konstruktionsproblem. | diskret matematik anvands Mathematica som
verktyg for bland annat visualisering av grafer och dynamiska system. I Sannolikhetslédra och statistik far
studenterna vidga sina kunskaper om matematiska raknehjdlpmedel genom att i R eller Matlab
genomfora statistiska berdkningar for givna data.

Det amnesdidaktiska innehallet behandlas i tre delkurser, Matematikdidaktik 1, 2 och 3. Under de tre
forsta terminerna lases en didaktikkurs per termin dar delar av innehallet i matematikkurserna behandlas
i relation till gymnasieskolans matematikundervisning. For att starka kopplingen mellan matematikkurser
och didaktikkurser genomfor studenterna sa kallade portfoliouppgifter. Dessa uppgifter ar formulerade av
respektive kursansvarig for matematikkurserna och handlar bland annat om att studenterna ska reflektera
over vilka representationer som anvands vid introduktion till olika matematikomraden. Hur ett
matematiskt bevis presenteras och hur det skulle kunna troliggéras for gymnasieelever med stod av andra
representationer. Men det kan dven handla om hur kopplingen mellan olika begrepp behandlas. Ett
exempel fran kursen Analys | ar: Hur forklaras kopplingen mellan en funktions andraderivata och dess
graf? Vad anvands andraderivatan till, utover grafskissning? Vad tillfér dessa tillampningar till forstaelsen
av andraderivatan?

Portfoliouppgifterna féljs sedan upp i didaktikkurserna nar studenterna last om begreppsbildning. De har
da mojlighet att diskutera innehallet i portfoliouppgifterna ur fler perspektiv dn enbart sina egna
erfarenheter fran gymnasiet och med hjalp av for studenterna nya didaktiska begrepp.

| Matematikdidaktik 2 arbetar studenterna med bevisforing av olika matematiska satser som pa olika satt
berér gymnasiematematiken. Fragor som behandlas och diskuteras ar vad som &r ett matematiskt bevis,
samt for vem det ar ett bevis. Uppgiften examineras genom att studenterna skriftligt genomfor det som ar
ett matematiskt bevis for dem fér att sedan muntligt visa/beskriva hur beviset kan anpassas till
gymnasieelever.

Progressionen i matematikkurserna kan beskrivas i form av hur kunskaper inom ett visst omrade utvecklas
och anvands i aktuella kurser. Exempelvis utvecklas kunskaperna i matematisk analys genom féljande
kedja av kurser: Grundldggande matematik -> Analys | -> Analys Il -> Flervariabelanalys. | Grundlédggande
matematik repeteras och befasts kunskaper fran gymnasiet, till exempel vad géller elementara
funktioner. | Analys I introduceras differential- och integralkalkyl for att sedan fordjupas med konvergens
av serier och generaliserade integraler i Analys Il. | Flervariabelanalys tillampas och utvecklas sedan
kunskaperna pa funktioner av flera variabler.

Viasentligt fordjupade kunskaper

Studenterna har valet att under sista terminens d@mnesstudier férdjupa sina matematikkunskaper
ytterligare inom antingen algebraiska strukturer eller inom ordinara differentialekvationer. Den
vasentliga fordjupningen sker dock inom matematikdidaktiken. Det dr inom matematikdidaktiken som
studenten far den djupaste inblicken i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete. | slutskedet av sina
studier skriver samtliga studenter ett sjalvstandigt arbete i matematikdidaktik pa avancerad niva. Féljande
forkunskaper kravs for det arbetet: Ett sjalvstandigt arbete inom amne 2, kurs i vetenskapsteori och
forskningsmetodik inom UVK samt dmnesstudier i matematik/matematikdidaktik om minst 90 hp. Utover



kunskaperna om amnesdidaktiska forskningsmetoder far studenterna kunskaper i vetenskapliga metoder
inom matematik genom kursen Matematik, vetenskap och samhdille.

Fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete

| Matematikdidaktik 2 sker en introduktion till vetenskapliga texter inom matematikdidaktik.
Undervisningen tar upp kdannetecken om vad som ar vetenskap och vad som ar tyckande. Examination
genomfors i form av ett seminarium dar studenterna beskriver och diskuterar forskning i
matematikdidaktik avseende begreppsbildning och problemlésning.

| Matematik, vetenskap och samhdille far studenterna dels en inblick i vad forskning i matematik ar genom
anpassade seminarier, dels en inblick i hur matematiken kan anvandas och stodja (tillampas) teknik- och
samhaéllsutveckling genom att forskare som arbetat med samverkan delar med sig av sina erfarenheter.

| det sjalvsténdiga arbetet pa avancerad niva identifierar och formulerar studenterna sjdlva
problemstallningar inom ett matematikdidaktiskt omrade av relevans for vidare forskning och for
yrkesverksamheten.

Vardering och hantering

De valda larandemalen visar att @mnesstudierna ger rikliga tillfdllen for studenterna att utveckla och
provas i saval brett kunnande inom d@mnets huvudomrade som vasentligt férdjupade kunskaper inom
vissa delar av detta omrade (6kad komplexitet och svarighetsgrad i examinationsuppgifterna).
Sammantaget menar vi att kurserna inom matematik och matematikdidaktik ger en bredd bade
dmnesmassigt och didaktiskt som forbereder studenterna val for deras kommande yrkesutévning. | det
sjalvstandiga arbetet ges studenterna mgjlighet att fordjupa insikten i aktuellt forskningsarbete och de
moter ocksa aktiva forskare inom olika @mnesomraden bade som féreldsare och handledare. Kurserna
Matematikens utveckling och Matematik, vetenskap och samhdlle har en speciell roll da dessa kopplar
samman matematiken med kulturhistorien respektive matematikens roll i dagens samhille. Detta ar av
stor vikt fér studenternas framtida yrkesutévning. Amneslérare behdver kunna sitta matematiken bade i
ett kulturhistoriskt och ett samhalleligt sammanhang. Det ar ett medvetet val att Iata den vasentliga
fordjupningen ske inom matematikdidaktiken. Det hade varit mdjligt att fordjupa studenternas
dmneskunnande inom matematiken, men da hade det skett pa bekostnad av de professionsrelaterade
moment som behandlas inom matematikdidaktiken. Denna avvagning menar vi ger studenterna de basta
forutsattningarna for framtida yrkesutdvning genom att professionskunskaper och matematiska begrepp
sammanlankas inom ramen for dessa kurser.

Institutionen for matematik startade under varen 2018 ett arbete kring vilken roll digitala verktyg och
programmering ska ha i amneslararprogrammet. Arbetsgruppen har tva aspekter att forhalla sig till: (i)Hur
kan vi ge forutsattningar for studenterna att utveckla sina kunskaper och fardigheter i programmering och
digitala verktyg? (ii) Hur ska motsvarande didaktik- och metodikmoment utformas? Gruppen kommer runt
terminsskiftet 2018/2019 att presentera sitt forslag till kollegiet vid institutionen for vidare diskussion och
implementering.



Utformning, genomforande och resultat

Maluppfyllelse — kunskap och férstaelse

Beddmningsgrund:

Utbildningen méjliggér genom utformning och genomférande samt sékerstdller genom examination att
studenten, ndr examen utfdrdas, kan uppna de utvalda madlen inom kunskapsformen kunskap och
forstdelse i examensordningen.

Mal

2. Visa férdjupad kunskap om vetenskapsteori samt kvalitativa och kvantitativa forskningsmetoder,
och visa kunskap om relationen mellan vetenskaplig grund och beprévad erfarenhet och dess
betydelse for yrkesutdvningen.

Beskrivning
| sin utbildning moéter studenterna vetenskapsteori dels kopplad till matematikdmnet dels till
samhallsvetenskaplig vetenskapsteori inom matematikdidaktik och inom UVK-omradet (se del 1).

| kursen Matematikdidaktik 2 finns momentet "Matematik som vetenskap”. Studenterna genomfor ett
grupparbete dar de fordjupar sig i och problematiserar begrepp som vetenskap, axiom, induktion och
deduktion samt likheter och skillnader mellan matematik och andra vetenskaper. Studenterna ska foéra en
diskussion dar de visar att de kan relatera kunskaper om matematikdmnets karaktar och idéhistoriska
utveckling till larande och undervisning i matematik.

Infor det sjalvstandiga arbetet sker en fordjupning under termin 9 i kursen Matematik, vetenskap och
samhdlle, dar studenterna ska redogora for vetenskapsteorins grunder och for den axiomatiskt deduktiva
metoden och dess mojligheter och begransningar. Examination sker med muntlig individuell tentamen dar
studenten redogor for grundlaggande terminologi inom vetenskapsteorin (bland annat induktion,
deduktion och falsifierbarhet). Studenten redogor for vad som ar skillnaden mellan vetenskap och
pseudovetenskap samt skillnader och likheter mellan matematiken och andra vetenskaper. Huvudsakliga
delar av examensmalet provas i sjalvstandigt arbete pa avancerad niva dar studenterna ska uppvisa en
fordjupad vetenskapsteoretisk medvetenhet gallande relationen mellan teoretiska perspektiv i arbetet,
metodval, analys- och resultat — respektive metoddiskussion. Studenterna har i tidigare amneskurser,
verksamhetsintegrerade delar av utbildningen och UVK-kurser prévat olika metoder och genomfort egna
mindre studier, skrivit ett sjalvstandigt arbete pa grundniva (amne 2), genomfort en gemensam UVK-kurs
med andra amnesldrarstudenter och dar jamfort vetenskapsteoretiska perspektiv och metodologiska
traditioner, tagit del av verksamma larares erfarenheter, visat formaga att utifran en syntes av teoretiskt
vetande och praktiska erfarenheter, stallt kreativa fragor om forskning och verksamhetsutveckling som en
forberedelse for det sjalvstandiga arbetet. For att arbetet ska bli godkant kravs bland annat att studenten
har presenterat och anvant relevanta teoretiska perspektiv och begrepp, beskrivit och motiverat
insamlings- och analysmetod samt diskuterat resultaten och dess relevans for yrkesverksamheten och hur
de kan leda till fortsatt forskning.

| processen infér skrivandet av sjalvstandigt arbete far studenterna pa ett sa kallat “skrivplane-
seminarium” skriftligt och muntligt presentera hur den eller de valda fragestallningarna relaterar till
amnet, matematikdidaktiken, tidigare metodkurser och erfarenheter fran VFU. For godkand skrivplan
kravs bland annat minst en central vetenskaplig referens samt beskrivning och motivering av metodval. Pa
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det efterféljande sa kallade metodseminariet motiverar studenten ytterligare sina metodval utifran de
valda fragestéllningarna. Examination sker genom en muntlig presentation pa ett seminarium dit ett
skriftligt underlag skickats in i forvag.

Vardering och hantering

Studenterna ges goda forutsattningar att na malet da de successivt under matematik- och didaktikkurser
tranas i ett vetenskapligt forhallningssatt. Genom VFU knyts teori och praktik ihop men studenterna far
dar dven se betydelsen av beprévad erfarenhet i relation till vetenskaplig grund. Matematikens
vetenskapliga grund (bevis och logiska harledningar) tranas i matematikkurser och problematiseras i
didaktikkurserna. Under den senare delen av utbildningen far studenterna i kursen Matematik, vetenskap
och samhdlle den vetenskapsteoretiska bilden av matematik som vetenskap. Inom UVK far studenten
grunden i kvalitativa och kvantitativa forskningsmetoder. Pa sa satt menar vi att de far en god bredd i
vetenskapliga teorier och metoder. Den fordjupade kunskapen sker nar studenterna tillampar de
vetenskapliga teorierna med avseende pa sin blivande yrkesutévning i det sjalvstandiga arbetet.

Utformning, genomforande och resultat

Maluppfyllelse - fardighet och férmaga

Beddmningsgrund:

Utbildningen méjliggér genom utformning och genomférande samt sékerstdller genom examination att
studenten, ndr examen utfdrdas, kan uppnd de utvalda madlen inom kunskapsformen férdighet och
férmdga i examensordningen.

Mal

3. Visa férdjupad férmdga att kritiskt och sjélvstdndigt tillvarata, systematisera och reflektera 6ver
egna och andras erfarenheter samt relevanta forskningsresultat for att ddrigenom bidra till
utvecklingen av yrkesverksamheten och kunskapsutvecklingen inom dmnen, Gmnesomrdden och
dmnesdidaktik.

Beskrivning

| samtliga matematikkurser tranas matematisk problemlosningsformaga relaterat till kursens innehall.
Problemen i matematikkurserna kraver kunskaper om fler metoder ju senare i utbildningen kursen ligger.
Kurserna staller darfor allt hogre krav pa studenterna att kunna ta tillvara och anvanda de erfarenheter
och kunskaper de skaffat sig under utbildningens gang. | ett flertal av kurserna trénas studenterna
samtidigt att kritiskt granska och tillvarata bade sitt eget och varandras arbete med probleml6sning
genom att studenterna presenterar I6sningar pa matematiska problem for varandra.

Redan under utbildningens forsta termin gor studenterna en faltstudie inom ramen for kursen
Matematikdidaktik 1. Totalt under terminen besoker studenten sin VFU-larare och deltar i minst tre
matematiklektioner per tillfdlle. Den forsta faltstudiedagen auskulterar studenten hos en
matematiklarare. Studenten reflekterar bland annat éver hur undervisningen var planerad, hur
matematikinnehallet behandlades och hur elevernas aktiviteter sag ut. Infér den andra faltstudiedagen
laser studenterna in sig pa de olika matematiska formagorna for att sedan studera hur dessa kan visa sig i
elevaktiviteter i klassrummet samt hur undervisningen ar planerad i forhallande till styrdokumenten.
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Observationerna dokumenteras och redovisas i tvargrupper. Studenterna delar med sig av sina
erfarenheter och reflektioner och visar under examinationen att de dven kan reflektera 6ver andras
erfarenheter.

Aven i Matematikdidaktik 2 arbetar studenterna med erfarenhetsutbyte mellan student-student och
student-larare. Seminarierna i kursen utgor bade traning och examination i att féra en didaktisk diskussion
som har férankring i litteratur, vetenskapliga artiklar och beprévad erfarenhet. Studenterna gor bland
annat en faltstudie dar en matematiklarares arbetsuppgifter och utférande observeras under en dag.
Syftet med uppgiften ar att anvanda didaktiska modeller for att belysa olika aspekter av
matematikkunskap relevant for lararens undervisning i matematik. Studenterna analyserar sina
observationer i forhallande till férutbestamda kategorier definierade genom MKT-modellen (Mathematics
Knowledge for Teaching).

| kursen Matematikdidaktik 3 far studenterna i uppgift att bemota olika asikter vad galler de matematiska
formagorna och matematikundervisning. Studenterna anvander sakliga resonemang dar de stodjer sina
asikter med relevanta forskningsartiklar och med fér kursen relevant litteratur. Vid den muntliga
examinationen bedéms studenternas formaga att kommunicera och resonera kring amnet.

Pa det sa kallade litteraturseminariet i det sjalvstandiga arbetet tillampar studenterna sina fardigheter att
anvanda forskningsresultat nar ett preliminart bakgrundskapitel ska presenteras. Studenten satter sig in i
forskningsartiklar och forskningslitteratur och valjer sjalv ut det som ar relevant for det sjalvstandiga
arbetet och som arbetet kommer att baseras pa. En vecka fore seminariet inkommer studenten med ett
skriftligt underlag. Studenterna forbereder sedan en opposition pa en annan students arbete.

Vardering och hantering

Att kritiskt och sjalvstandigt tillvarata, systematisera och reflektera 6ver egna och andras erfarenheter
hanteras genom hela matematikutbildningen. D3 undervisningen organiseras sa att studenterna ges
tillfalle att trana och examineras pa tillvaratagande av andras erfarenheter i sa vil matematik som
matematikdidaktik far vi en progression genom hela matematikutbildningen. | matematikkurserna
handlar det om att kunna tillvarata och reflektera 6ver andras matematiska I6sningar. | didaktikkurserna
handlar det dven om att kritiskt kunna tillvarata andras didaktiska erfarenheter vilket satter in
erfarenheterna i ett stérre sammanhang an nar studenterna enbart arbetar med att sjdlva lara sig
matematik.

Den matematiska problemlésningsférmagan och att kunna diskutera olika I6sningar ar centralt for
kunskapsutvecklingen av amnet och utveckling av matematikundervisning. Det finns en progression i
matematikdidaktikkurserna i kraven pa hur studenterna ska kunna argumentera och hanvisa till
vetenskapliga referenser. Vi menar att de examinationsmoment som beskrivs ovan tillsammans med
examinationen i matematikkurserna sakerstaller maluppfyllelsen. Studenterna kan genom sina
amnesdidaktiska studier och genom det sjalvstandiga arbetet pa avancerad niva bidra till utveckling av
yrkesverksamheten och amnet matematikdidaktik men avgjort var tolkning av malformuleringen &r det
mer problematiskt att forvanta sig att de under sin utbildning ska bidra till kunskapsutveckling av amnet
och amnesomradet matematik. Studentens roll under utbildningen ar framst att bygga upp sin egen
kunskap utifran befintligt amnesstoff inom matematik. Det sjalvstandiga arbetet innebar fordjupning
inom amnesdidaktik, men om denna fordjupning kan bidra till utveckling av dmne och amnesomrade
varierar beroende pa studenternas val av studieobjekt. For att 6ka mojligheterna att bidra till
kunskapsutvecklingen ar ett av kraven i sjalvstandiga arbetet att studenterna ska belysa och studera
problem som de moter i verksamhetsforlagda kurser men det kravs ytterligare atgarder for att starka att
denna del av examensmalet provas i utbildningen.
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Utformning, genomforande och resultat

Maluppfyllelse - fardighet och férmaga

Beddmningsgrund:

Utbildningen méjliggér genom utformning och genomférande samt sékerstdller genom examination att
studenten, ndr examen utfdrdas, kan uppnd de utvalda madlen inom kunskapsformen firdighet och
férmdga i examensordningen.

Mal

4. Visa férmdga att tillimpa sddan didaktik och dmnesdidaktik inklusive metodik som krévs for
undervisning och ldrande inom det eller de éimnen som utbildningen avser och fér den verksamhet
i évrigt som utbildningen avser.

Beskrivning

Under den forsta kursen i matematikdidaktik trédnas studenten i att utifran skolan och matematikdmnets
styrdokument utforma korta sekvenser av matematikundervisning i form av presentationer och
undervisningsaktiviteter riktade mot gymnasieelever. Under de féljande matematikdidaktikkurserna
fortsatter denna traning. Progressionen mellan didaktikkurserna utgérs bland annat av att studenterna
far fler aspekter att ta hansyn till i sin undervisningsplanering. Har foljer nagra exempel:

| Matematikdidaktik 1 far studenterna till en borjan I6sa olika typer av problem. Deras erfarenheter fran
problemldsningen anvands sedan for att synliggdra olika delar av problemldsningsprocessen. Nar
studenterna sjalva arbetat med och uppmaérksammats pa problemlésningsprocessen ar de redo att borja
fundera 6ver hur processen skulle kunna se ut for en elev.

| Matematikdidaktik 2 studerar studenterna egenskaper hos matematikuppgifter och fragan om varfor
vissa uppgifter upplevs som problem och andra inte, diskuteras utifran hur problemldsningsprocessen
skulle kunna se ut. Studenterna examineras genom att de formulerar om en sa kallad rutinuppgift till en
potentiell problemldsningsuppgift. Det vill séga att de argumenterar for att uppgiften inte har en pa
forhand bestamd l6sningsmetod for eleven med tanke pa matematiksammanhanget eller kursen som
uppgiften finns i. Saval rutinuppgiften som problemslésningsuppgiften analyseras utifrdan exempelvis
syfte, innehall, matematiska forkunskaper, I6sningsstrategier, representationsformer och matematiska
férmagor.

Ett annat viktigt fokus i didaktikkurserna ar hur variation av arbetssatt och representationer kan stddja
begreppsutveckling och utveckling av olika formagor. | Matematikdidaktik 1 examineras exempelvis
fardigheter att anvanda olika representationsformer inom till exempel aritmetik, geometri och algebra.
Parallellt med studierna i begreppsutveckling genomfors praktik pa Linnéuniversitetets basarsutbildning.
Praktiken innebar att studenterna far méta studenter som laser gymnasiematematik. Erfarenheterna
studenterna far med sig fran praktiken anvands vidare i didaktikkursen for att exemplifiera hur man
hanterar situationer nar elever inte forstar och hur olika representationsformer kan anvandas for att
trana olika matematiska formagor. Fardigheter och kunskaper om olika representationsformer ar
nddvandiga for planering av undervisningsaktiviteter som fokuseras i Matematikdidaktik 2. |
Matematikdidaktik 3 anvands kunskaperna vid beddomning av elevprestationer.

En annan del av Matematikdidaktik 2 ber6r larandeaktiviteter for utveckling av matematiska formagor.
Studenterna viljer ett omrade fran det centrala innehallet. Omradets innehall analyseras utifran vilka
matematiska formagor som berdérs och vilka resurser som behovs for att stodja utvecklingen av de
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formagorna. Studenterna foreslar olika larandeaktiviteter och visar att de kan valja ut aktiviteter som ar
relevanta for férmagan genom att relatera till for kursen relevant litteratur, forskning samt egna och
andras erfarenheter.

| Matematikdidaktik 2 gors en faltstudieuppgift dar studenten observerar en verksam larare under en
arbetsdag, vilket beskrivits under Mal 3. Studenterna analyserar sina observationer i férhallande till
forutbestamda kategorier definierade genom MKT-modellen (Mathematics Knowledge for Teaching).
Detta moment kombineras med att studenterna far filma sig sjdlva da de gor en introduktion av ett
omrade fran det centrala innehallet. Studenterna soker da sjalva efter vilken eller vilka kategorier av
kunskap de anvander sig av under sin introduktion och planeringen av den. Som en uppféljning till detta
moment far studenterna analysera sin inspelning med syfte att forbattra den med avseende pa det talade
spraket och sattet att representera det valda innehallet pa.

En stor del av Matematikdidaktik 3 behandlar bedomning av matematikkunskaper och olika aspekter av
dessa. Undervisningen behandlar de matematiska formagorna och det centrala innehallet givet av
Skolverket. Studenterna diskuterar och reflekterar 6ver hur det centrala innehallet kan anvandas for att
stodja elevers utveckling av matematiska formagor och hur férmagorna kan bedémas med hjalp av olika
beddmningsstdd i matematik. Studenten konstruerar bland annat ett prov med tillhérande
bedémningsanvisning for tilltankta gymnasieelever. Provet och bedémningsanvisningen testas sedan pa
nagon eller nagra studenter i gruppen som ger feedback till provkonstruktéren. Att formulera
beddmningsanvisningar examineras med en skriftlig tentamen dar studenten blir tilldelad
gymnasieuppgifter i matematik med tillhérande elevlésningar pa vilka studenten tillampar sin
bedémningsanvisning.

Under sin VFU far studenterna ytterligare majlighet att tillampa sina didaktikkunskaper (VFU beskrivs
nedan under Mal 5).

Vardering och hantering

Den samlade bedémningen &r att alla delar av examensmalet provas och uppnas genom dmnesstudiernas
upplagg. De tre matematikdidaktikkurserna tillsammans med matematikkurserna ger studenterna sadana
kunskaper om metodik och amnesdidaktik att de tillsammans med utvecklade fardigheter genom VFU kan
tillampa metodik och @mnesdidaktik i sin kommande yrkesutévning. Det sker en tydlig progression dar fler
aspekter kring matematikdidaktik tas upp genom utbildningen, alltifran studentens erfarenheter och
kunskapsutveckling kring problemldsning och representationsformer till planering av larandeaktiviteter
som bygger pa kunskaper kring begreppsutveckling och de matematiska formagorna, det vill séga
formagan att teoretisera sina praktiska handlingar och/eller att géra praktik av sina teoretiska
grundantaganden.

Vara kurser innehaller flera praktiska moment dar studenterna fére sin VFU tranar pa att tillampa teori i
praktik. Att |ata lararstudenterna gora praktik pa basarsutbildningen férbereder dem for VFU dar syftet ar
att i ett tidigt skede under utbildningen stéllas infor matematikfragor fran ungdomar i en
undervisningssituation. Om studenterna tidigt stalls infor utmaningar att stotta basarsstudenter i deras
matematikstudier finns det en utékad majlighet for studenterna att relatera till annan undervisning an sin
egen skolgang. | samband med att studenterna filmar sig sjalva och darefter analyserar filmen tranas de
att utveckla sin metodik och forbereds darmed for att utvardera och utveckla sin undervisning (se dven
mal 4).

Ett pagaende utvecklingsomrade ar att starka kopplingen mellan matematikkurserna och
didaktikkurserna. Var bedomning &r att studenterna behéver utveckla sin formaga att reflektera 6ver hur
matematiken pa universitetet representeras i deras kommande yrkesutdvning, speciellt nar nya
matematiska begrepp introduceras och behandlas. Arbete pagar for att gora portfoliouppgifterna som
beskrivs under Mal 1 mer omfattande och inkludera fler matematikkurser och moment.
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Utformning, genomforande och resultat

Maluppfyllelse — fardighet och férmaga

Beddmningsgrund:

Utbildningen méjliggér genom utformning och genomférande samt sékerstdller genom examination att
studenten, ndr examen utfdrdas, kan uppnd de utvalda madlen inom kunskapsformen firdighet och
férmdga i examensordningen.

Mal

5. Visa férmdga att sjélvstdndigt och tillsammans med andra planera, genomféra, utvéirdera och
utveckla undervisning och den pedagogiska verksamheten i 6vrigt i syfte att pa bdsta sdtt
stimulera varje elevs ldrande och utveckling.

Beskrivning

| Matematikdidaktik 1 planerar studenterna en undervisningsaktivitet som genomférs med
kurskamraterna som far agera fiktiva elever. Studenterna far ett antal givna omraden/moment att vilja
mellan. Exempel pa omraden ar ”Definition av kvadratrotter” och “Lagesmatt och spridningsmatt”.
Studenterna bérjar med att analysera omradet med avseende pa vilken matematik som ingar och vilka
forkunskaper som kravs av eleven. | sin examination redogoér studenten muntligt for hur alla elever kan
nas, genom att till exempel anvdnda olika representationsformer och férklaringsmodeller.

For att stimulera varje elevs utveckling ar kunskapsomdémen i olika former viktiga, likasa kontakten och
relationen till vdrdnadshavarna. Redan under den forsta didaktikkursen, Matematikdidaktik 1, far
studenterna planerna ett férdldramote dar malet &r att géra vardnadshavarna intresserade av dmnet och
insatta i hur undervisningen bedrivs. Studenterna redovisar genom att halla ett fiktivt fordldramote dar de
i forvag fatt skicka in en digital presentation till 6vriga kurskamrater som agerar kritiska foraldrar.
Innehallet i presentationen kopplas till styrdokument, bedomningskriterier och kommentarsmaterial.

| den tredje didaktikkursen ligger ett stort fokus pa bedomningsfragor (se under Mal 4). Har utgar
studenterna fran elevldsningar och skriver ett kunskapsomddme som ska kunna ligga till grund for ett
utvecklingssamtal med en elev och eventuell vardnadshavare. Utifran omdémet gor studenten en ansats
till en individuell planering av matematikundervisning for eleven. Examinationen sker genom att
studenten gor en skriftlig planering som ska innehalla foérslag pa lampliga aktiviteter for att trana de
formagor som ar i fokus i omdomet. Aktiviteterna motiveras utifran litteratur och erfarenheter.

| Matematikdidaktik 3 ingar ocksa ett moment dar studenterna far utvardera matematikundervisning med
fokus pa begreppsbildning, kommunikation i klassrummet och klassrumsnormer. Studenterna utvarderar
och reflekterar 6ver olika undervisningsstilar (inspelade exempel fran bland annat Australien och
Schweiz). | sin examination far de utveckla svar pa fragor av typen: Hur involveras eleverna i
undervisning? Hur aktualiseras formativ bedémning pa lektionerna? Vilken roll har det formella
matematiska spraket kontra det vardagliga spraket i klassrummet? Vilken roll har laromedel/bocker i
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undervisning? Hur anvands olika representationsformer med tanke pa begreppsbildning? Det kan ocksa
handla om hur klassen ar organiserad och vilka normer som inverkar pa interaktionen i klassrummet.

VFU-uppgiften for den forsta VFU-kursen (VFU | under termin 4) innebér att studenten planerar,
genomfor och utvarderar ett matematikmoment som omfattar minst fyra lektioner. | samrad med VFU-
handledaren planerar studenten momenten utifran aktuella styrdokument. Stallningstaganden motiveras
utifran litteratur, styrdokument och egna erfarenheter fran seminarier och férelasningar fran tidigare
kurser i matematikdidaktik. Utvardering sker efter varje lektionsmoment men ocksa av momentet som
helhet. Utvarderingen av undervisningen sker tillsammans med VFU-handledaren. VFU-uppgiften i sin
helhet examineras av ldrare vid Institutionen fér matematik. VFU-handledarens omdoéme tillsammans
med lararutbildarens observationer fran ett lektionsbesok samt den dokumenterade lektionsplaneringen
(VFU-uppgiften) utgor underlag for examination i VFU-kursen.

Under VFU Il skall studenten visa sin formaga att utifran samlade @mnes- och didaktiska kunskaper och
erfarenheter tillampa de fardigheter som yrket krdaver. Som underlag fér bedémning av studenten ger
VFU-handledaren konkreta exempel, skriftliga och muntliga, pa hur respektive kursmal har uppnatts samt
studenternas formaga att utvardera genomford undervisning med sarskilt fokus pa varje elevs larande och
utveckling (se Del 1).

Vardering och hantering

Var bedémning &r att examensmalet sammantaget uppnas i amnes-, VFU- och UVK-kurser samt att hela
eller delar av examensmalet tranas och prévas i manga av amneskurserna och amnesspecifik VFU. Genom
att studenterna far genomfdra undervisning bade i dmneskurserna och VFU samt i hela processen fora en
diskussion med larare fran bade faltet och larosatet utvecklas och provas deras férmaga att anvanda
didaktiska fragor i planering och utvardering av undervisning och den pedagogiska verksamheten bade i
grundskolan och gymnasieskolan. Successivt 6kas kraven pa sjdlvstdandighet. De utvalda exemplen visar att
larandeaktiviteter och examinationer bygger pa att det ar studenterna som &r aktiva och antingen i
interaktion med andra eller pa egen hand ska ta ansvar for att |6sa uppgifterna. Kurserna i matematik
bidrar till studenternas egen begreppsutveckling nar det géller de begrepp och moment som ingar i
gymnasiematematiken. Att studenterna sjalva fordjupat sig i de matematikbegrepp de ska undervisa om
ar en forutsattning for planering av matematikundervisning. Att redan i utbildningen fa reflektera 6ver
hur matematikamnet i skolan kan uppfattas av vardnadshavare menar vi forbereder studenterna pa att
mota olika uppfattningar och asikter om skoldamnet matematik som studenterna kan komma att stéllas
infor i den kommande yrkesutévningen. Att studenterna utvarderar och reflekterar éver olika
undervisningsstilar menar vi bidrar till studenternas formaga att utveckla undervisning. Nar studenterna
kommer ut pa VFU i matematik far de flera tillfallen att praktisera detta pa sin egen undervisning med
stod av VFU-handledaren.

Utformning, genomforande och resultat

Maluppfyllelse — virderingsformaga och férhallningssatt

Beddmningsgrund:

Utbildningen méjliggér genom utformning och genomférande samt sékerstdller genom examination att
studenten, ndr examen utfdrdas, kan uppnd de utvalda madlen inom kunskapsformen vérderingsférmdga
och férhdllningssdtt i examensordningen.
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Mal

6. Enligt UKA:s rekommendationer beskriver larosatet maluppfyllelsen fér det utvalda
examensmalet i sjalvvarderingens del 1.

Utformning, genomforande och resultat

Jamstilldhet

Beddmningsgrund:

Ett jamstdlldhetsperspektiv beaktas, kommuniceras och férankras i utbildningens innehdll, utformning och
genomférande.

Beskrivning

| beredande och beslutande organ som NLU ansvarar dver praktiseras en aktiv jamstalldhetspolicy. Detta
galler bade student- och lararrepresentation. Jamstalldhetsperspektivet avspeglas ocksa i de lokala reglerna
for hur kursplaner ska utformas genom féreskriften att bade for- och efternamn pa forfattare ska skrivas
ut, for att synliggora att bade manliga och kvinnliga forfattare och forskare ar representerade. Det finns
ocksa exempel pa litteratur som behandlar jamstalldhet i kursplanerna (inom UVK omradet och i &mnet).
For att gora utbildningen mer attraktiv for bade méan och kvinnor granskas digitalt och tryckt
annonseringsmaterial. | marknadsfoéringen formedlas ett jamstdlldhetsperspektiv genom text och bild,
vilket innebar att saval man som kvinnor adresseras och representeras som studenter vid utbildningen och
som blivande larare i idrott och halsa.

Jamstalldhetsperspektivet dr ocksa framskrivet i lararutbildningens utbildningsplaner som ett av fyra
perspektiv som specifikt ska hanteras och ar integrerat i amneskurserna i matematikinriktningen och VFU.
Vanligtvis placeras jamstalldhetsperspektivet i ett vidare perspektiv an enbart jamstalldhet och handlar
om att studenten i sin kommande yrkesverksamhet ska agera sa att elever oavsett kon, social och etnisk
bakgrund ges samma majligheter att utvecklas och lara. Paraplybegreppet for detta arbete ar
mangfaldsperspektivet som inkluderar arbete for jamstalldhet, jamlikhet, tillganglighet och
likabehandling. Aspekter kring mangfald och lika villkor tas upp vid flera tillfallen inom kurserna i
matematik och matematikdidaktik. | kursen Matematik, vetenskap och samhdlle sker seminarier kring etik
inom matematik och matematikutbildning. Studenterna ska kunna argumentera kring etiska dilemman
utifran olika organisationers vardegrund. Den svenska skolans vardegrund och vardegrunden for AMS
(American Mathematical Society) anvands som exempel. Jamstalldhet och hallbarhet &r tva av
vardegrundsaspekterna. | kursen Matematikdidaktik 3, i samband med momentet dar olika typer att
undervisningsstilar diskuteras och utvarderas (se Mal 5), sker ocksa en diskussion om hur olika
klassrumsnormer paverkar situationen i klassrummet. Hur flickor och pojkar beméts och kan bemétas, ar
aspekter som tas med i diskussionen. Ett annat exempel fran Matematikdidaktik 3 ar
laromedelsgranskning. Har sker diskussioner om vad studenterna bor beakta vid val av laromedel. Fragor
som tas upp ar till exempel hur val spraket i bockerna ar anpassat till det heterogena klassrummet och hur
illustrationer och bilder aterspeglar normer, varden och samhalleliga strukturer.

Inom kollegiet har det vidare forts diskussioner kring bemotande. Ett forslag till bemétandekod har tagits
fram for personal inom ramen for arbetsmiljoarbetet. En av de forsta punkterna som foreslas i koden ar
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att saval studenter som andra kollegor ska bemotas lika: “oberoende av dlder, kén, sexuell ldggning, etnisk
tillhérighet och funktionsnedsdttning”. Bemotandekoden tas arligen upp till diskussion i samband med
uppfdljning av arbetsmiljoarbetet. Vid behov lyfts detta ocksa av prefekten i samband med
medarbetarsamtal.

En ytterligare atgard som hanterar jamlikhetsperspektivet ar inférandet av anonymiserade skriftliga
tentamina. Vid skriftliga anonymiserade tentamina minskar risken att nagon student blir negativt (eller
positivt) sarbehandlad, exempelvis pa grund av sitt kon.

Vardering och hantering

Pa en 6vergripande niva ar jamstalldhetsperspektivet tydligt framskrivet i policydokument, strategier och
riktlinjer som géller for hela universitetet och ocksa i de som specifikt rér lararutbildningen. Perspektivet
genomsyrar dven olika typer av verksamhetsplaner, strategier for rekrytering, forskningsmedelsférdelning,
sakkunnighetsgranskningar och liknande. Perspektivet ingar i det systematiska arbetet med mangfald som
syftar till att alla ska ges lika villkor och bemdtas med respekt. Vad géller genomfoérandet av matematik- och
matematikdidaktikkurser sa minimeras risken for negativ sarbehandling och diskriminering av studenter i
dessa pa grund av den pagaende kollegiala diskussionen kring just fragor om bemétande.

Av exemplen ovan framgar ocksa hur jamstalldhetsperspektivet, dven genomsyrar amneskurserna i
matematikinriktningen samt att studenterna i VFU-kurser far rika tillfdllen att omsatta detta i praktisk
handling. Sammantaget for utbildningen inklusive UVK och VFU (se Del 1) sa menar vi att
jamstalldhetsperspektivet utgor ett vasentligt perspektivinom det utvidgade mangfaldsperspektivet,
vilket innebar att det ar val forankrat i utbildningens innehall och utformning.

Ett utvecklingsomrade &r att tydliggora jamstalldhetsperspektivet inom exempelvis kursen Matematik,
vetenskap och samhdlle. Idag utgor perspektivet en implicit del av undervisning och examination kring
skolans vardegrund. Samtidigt far framhallas att de illustrerade exemplen visar att
jamstalldhetsperspektivet redan idag genomsyrar amneskurserna, vilket ocksa styrks av resultat av
studentutvarderingar.

Utformning, genomforande och resultat

Uppfdljning, atgarder och aterkoppling

Beddmningsgrunder:

Utbildningens innehdll, utformning, genomférande och examination féljs systematiskt upp.
Resultaten av uppféliningen omsdtts vid behov i Gtgdrder for kvalitetsutveckling, och dterkoppling
sker till relevanta intressenter.

Ldrosdtet verkar for att studenten genomfér utbildningen inom planerad studietid.

Beskrivning

Forutom det 6vergripande ansvaret for uppféljning av kvaliteten inom amneslararprogrammet som NLU
innehar, finns bade ett sarskilt programrad for amneslararexamen och en organisation for systematiskt
kvalitetsarbete av @mneskurserna pa institutionsniva. Programradet har i uppdrag att sakra helhet och
progression genom att stodja kvalitetssdkring och kvalitetsutveckling. Programradet ar brett sammansatt
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och bestar av programradsledare (larare), lararrepresentanter fran samtliga fakulteter, en extern
representant i form av en verksam dmnesldrare samt tva studentrepresentanter. Darutéver finns en
programkoordinator som arbetar for att skapa och uppratthalla kontaktytor mellan involverade parter —
saval personal som studenter.

Institutionen har en tradition av kollegiala diskussioner kring kurs- och programutveckling. Férandringar i
kursupplagg diskuteras inom gruppen av undervisande larare och stérre forandringar som kraver att
kursplanerevideringar tas upp pa institutionsmoten (kollegier eller amnesmoten). Pa sa satt kommer bade
vetenskapliga (matematik och matematikdidaktik) och professionsrelaterade synpunkter fram. Vid
tjdnsteplanering efterstravas att det finns tva seniora larare i varje kurs med olika kompetenser
(vetenskaplig — profession).

Efter varje kurs genomfors kursutvarderingar. Pa Lnu-niva har studenterna generellt upplevt
kursvarderingarna som alltfor omfattande da de innehaller tre delar med fragor fran universitetet,
lararutbildningen och institutionen. Svarsfrekvensen har pa larosatesniva bedémts vara lag, vilket har
foranlett ett utvecklingsarbete och forslag till revideringar av systemet for kursutvarderingar. Kollegiala
diskussioner fors angaende hur kursvdrderingarna ska utformas framéver. Amneslararstudenterna
genomfor ocksa en utvardering pa terminsniva i syfte att bevaka helhet och progression inom
programmet.

Mot bakgrund av laga svarsfrekvenser i kursvarderingarna har matematikinstitutionen under hosten 2018
infort fokussamtal for sina amneslararstudenter. Samtliga studenter inom en arskull kallas till méte med
tva av lararna i programmet, med i forhand utskickade fragor. Under hésten 2018 har fokussamtal
genomforts for de studenter som gar termin 1, termin 3 och termin 9. Pa fokussamtalet lyfts fragor kring
upplevelsen av utbildningens kvalitet, professionskopplingen genom utbildningen samt mottagandet av
matematikstudenter. Protokollen fran fokussamtal distribueras till kursansvariga. Enligt beslut av prefekt
kommer fran och med varterminen 2019 prefekt och studierektorer for matematik respektive
matematikdidaktik i borjan av varje termin félja upp foregaende termins kursutvarderingar och
fokussamtal. Kontakt tas med berorda larare for aterkoppling och eventuella atgarder vidtas.
Aterkoppling sker till studenter via programmets kursrum pa larplattformen (MyMoodle) och till nasta
arskull vid kommande fokussamtal. Aterkoppling sker ocksa till Namnden for lararutbildning via
programradet.

Institutionen for matematik har vidare beslutat att utse en samordnare for de delar av
amneslararprogrammet som institutionen har ansvar fér. Samordnarens roll kan liknas vid en
programansvarigs men med en avgransning till matematikinstitutionen och de kurser som ges dar.
Samordnarens uppgift ar att genom fokusgruppssamtal och kursvarderingar identifiera
utvecklingsomraden och folja upp hur progression sakras inom dmnesstudierna, till exempel vad galler
professionsfardigheter och matematisk teori. Samordnaren skall ocksa fora denna information vidare till
prefekt och studierektor for vidare hantering och beslut.

Undersokningar om studenternas kvarvaro i amneslararprogrammet som helhet visar att det storsta
tappet av studenter sker under den forsta terminen, vilket ocksa galler for inriktningen mot matematik.
Darefter ar det ytterst fa som hoppar av utbildningen. Nagon enstaka student gar dock o6ver till
Kompletterande pedagogisk utbildning (KPU) nar de last klart ett &mne i syfte att erhalla en
ettamnesexamen. Atgarder for 6kad kvarvaro behover darfor framst inriktas pa den forsta terminen.
Under arens lopp har flera olika projekt och atgarder genomforts for att fa studenterna mer aktiva under
de inledande kurserna. Ett sadant projekt var den sa kallade Sl-verksamheten (Supplemental Instruction)
déar erfarna studenter hjalpte nyborjarstudenter med bland annat studieteknik. Projekt av denna typ har
varit populara bland de mest engagerade studenterna men har inte gett nagon markbar effekt pa
kvarvaron i amneslararprogrammet. Under hostterminen 2018 fick lararstudenterna en egen
raknedvningsgrupp med en erfaren senior ldrare som évningsledare (som ocksa ar utbildad
gymnasieldrare).
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Studenter som funderar pa att avbryta sina studier erbjuds ett samtal med studie- och yrkesvagledare och
ibland kan dessa samtal leda till att studenten stannar kvar pa utbildningen eller tar ett studieuppehall.

Pa universitetet finns en rad stodatgarder att tillgd som &ven galler for studenter som laser
amneslararprogrammet. For studenter med funktionsvariationer finns mojligheten att erhalla pedagogiskt
stod under studietiden. Stodatgarderna ar individuella och syftar till att studenter med olika
funktionsvariationer ska komma i en jamférbar situation med studenter utan nagon funktionsvariation. Ett
generellt stod som erbjuds alla studenter nar det galler akademiskt skrivande och studieteknik &ar
handledning via Studieverkstaden. Studenters i vissa fall bristande formaga att uttrycka sig i skrift ar ett
utvecklingsomrade som agnas mycket uppmarksamhet och NLU har i samarbete med Studieverkstaden
tagit fram skriften Liten guide for akademiskt skrivande, utarbetat ett ramverk fér hur progressionen i det
akademiska skrivandet ska kunna sdkras och paborjat fortbildning av kursansvariga och larare for utveckling
av kunskap och samsyn om studenters skrivande (och ldsande). Filmat material for kursansvariga och
studenter med utgangspunkt i ramverket ar under utveckling. Alla studenter har ocksa mojlighet att via
Universitetsbiblioteket gratis ladda ner talsyntes- och rattstavningsprogram.

Vardering och hantering

Som beskrivits ovan finns ett val utarbetat system for att hantera uppféljning, utvardering och
aterkoppling, bade av programmet som helhet genom NLU och programradet for amneslararexamen och
pa institutionen. Fokussamtal och utveckling av kursutvarderingar ger oss tydligare information om
studenternas asikter och upplevelser av utbildningen. Den storsta utmaningen av kvalitetsarbetet ligger i
uppfdljningen och analysen som ska leda till eventuella atgarder. Har behover institutionen infora en
tydlig ansvarsbeskrivning for ledning, samordning och kursansvar sa att vi kan sdkerstélla att processen
med kvalitetsarbetet fortloper.

Atgarder i form av extra raknedvningar har inte gett nagon effekt pa kvarvaron. Daremot verkar atgarden
dar amneslararna fatt en egen grupp med en erfaren gymnasielarare lett till den effekten att studenterna
i fokussamtalen kant sig val omhandertagna och fatt en koppling till den framtida professionen dven om
de dnnu inte haft nadgon kurs i matematikdidaktik. Infor ndsta ar kommer dmneslararstudenterna att fa
helt separata grupper (dven pa forelasningarna) under de inledande kurserna. Vi tror att den atgarden
leder till fler mojligheter for studenterna att uppleva koppling till professionen och inte minst att kdnna
sig som en priviligierad grupp som vi &r mana om.

Studentperspektiv

Beddmningsgrund:

Studenten ges mdjlighet att ta en aktiv roll i arbetet med att utveckla utbildningens innehdll och
genomférande.

Beskrivning

Studenternas formella inflytande utévas pa alla nivaer inom universitetet dar de ar representerade i
universitetsstyrelsen, samtliga fakultetsstyrelser, Nimnden for lararutbildning, i programradet for
amneslararexamen samt pa prefekts beslutsmaoten. Inom amneskurserna finns inga formella organ pa
institutionsniva dar studenterna ar representerade, men kursansvariga for kontinuerliga samtal med
studenter for att fanga upp synpunkter.

19



En forutsattning for att studenterna ska kunna ta en aktiv roll i att utveckla utbildningens innehall och
genomforande ar tillgang till information. Pa en mer 6vergripande niva finns en utbildningssamordnare for
amneslararprogrammet som ansvarar for att studenterna vid starten av utbildningen far en omfattande
information om utbildningens organisering, olika organ och vilket stéd som finns. Pa institutions- och
amnesniva ar det programansvarig och kursansvarig som har motsvarande uppdrag. Alla kurser i
programmet anvander larplattformen MyMoodle och dar finns uppgifter om den specifika kursen som till
exempel schema och listor 6ver vilka som &r kursansvariga/examinatorer for respektive kurs.

Inom matematikinriktningen ges studenterna rika mojligheter att paverka utformningen pa
undervisningen framfoérallt via kursvarderingar och fokusgruppssamtal, men aven i direkt samspel med
undervisande ldrare i samband med genomférande av didaktikkurserna. Har laggs delar av
undervisningsmomenten ofta upp efter studenternas dnskemal och behov. Vi dr noga med att inte lasa
upplagget pa exempelvis seminarier och 6vningar. Studenterna ges ett storre utrymme att paverka
organisationen av undervisningen men mindre utrymme att paverka innehallet da detta oftast ar tydligare
styrt av kursplanen. Vi ser en vikt av att studenterna far uppleva att kunskap kan nas pa flera olika satt och
att det relevanta ar malet vid kursens slut eftersom det &r sa de sjdlva maste kunna designa sin
undervisning i den kommande yrkesutdvningen.

Institutionen for matematik har en tradition av att anstdlla amanuenser som 6vningsledare for inledande
matematikkurser. Amanuenserna rekryteras framst fran Matematikerprogrammet och
Amneslararprogrammet. Mgjligheten att bli amanuens anslés pa institutionen och skickas ut till program-
och kursansvariga. Studenterna lamnar darefter in en intresseanmalan och toppkandidaterna kallas till
"provraknedvning” och intervju. Amanuenserna delar aktivt i genomforandet av de inledande kurserna
genom att vara raknedvningsledare, konstruera och ratta inlamningsuppgifter och tentamina.
Amanuenserna deltar pa &mnesmoten och i utveckling av kurser och program. Som exempel kan namnas
att studenterna var drivande i férandringsarbetet som ledde till en stor revision av
Matematikerprogrammet under 2017-2018.

Vardering och utvecklingsméjligheter

Som tidigare namnts under Uppféljning, atgdrder och Gterkoppling har fokussamtal inférts som ett
komplement till kurs- och programutvarderingar. Inforandet av dessa har 6kat studenternas mojligheter
till dialog kring sin utbildning. Enligt de samtal som genomforts sa upplever studenterna att de haft
paverkansmojlighet pa kursniva, framfor allt inom matematikdidaktik.

Eftersom manga beslut kring kurser och program férbereds inom kollegiet vid institutionen dr ambitionen
att ha studentrepresentanter narvarande vid dessa motestillfallen som kan representera studenternas
asikter vid kollegier och @mnesmaten. | dagslaget har vi som beskrivits ovan anvant oss av amanuenser
och doktorander for att fa in studentperspektiv i kollegiets arbete kring kurs- och programutveckling.

Arbetsliv och samverkan

Beddmningsgrund:

Utbildningen dr utformad och genomférs pa sddant sdtt att den dr anvdndbar och utvecklar
studentens beredskap att méta féréndringar i arbetslivet. Relevant samverkan sker med det
omgivande samhdillet.

Beskrivning
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Faltstudier och VFU ger studenterna en forsmak av vad som vantar dem i deras kommande arbetsliv,
liksom genom att universitetslarare via vara natverk (som beskrivits under Utbildningsmiljé), bedriver
erfarenhetsutbyte och validering av innehallet pa @mneslararprogrammet i métet med matematiklarare
pa grund- och gymnasieskolor. Institutionen for matematik har ocksa en lang tradition av ett erbjuda
distanskurser och andra uppdragsutbildningar for verksamma larare. Motet med dessa studenter ger
ocksa en vardefull insikt i hur yrkeslivet for larare ar idag. Nedan foljder nagra exempel fran
matematikinriktningen pa hur studenten far inblick i arbetslivet och samverkansprojekt:

Praktik pa basaret: Under forsta terminens studier far studenterna goéra praktik i en matematikkurs i
basaret som motsvarar gymnasieskolans Matematik 3. Detta sker inom ramen for den forsta
didaktikkursen Matematikdidaktik I. Detta tillfdlle ar ofta det forsta dar studenterna far mota “elever” och
vilka svarigheter de kan ha for matematiken. Studenterna hjalper till under rakneévningsliknande former.
Ansvarig larare ar den ordinarie lararen for basarskursen och denne fungerar ocksa som handledare for
studenterna.

Matematiken och naringslivet: | kursen Matematik, vetenskap och samhdlle ingar ett moment dar
matematikens roll inom naringslivet/industrin diskuteras. Fér amneslarare ger detta en inblick i vad
matematiken har for anvandningsomraden och hur viktigt det &r kommunicera éver dmnesgranser. |
kursen ingar ocksa ett moment kring entreprendrskap och matematik. Modet, nyfikenheten och
kreativiteten som kravs for problemlsning kdnnetecknar ocksa det entreprendriella tankandet.

Mentorer pa Mattefredag: Sedan nagra ar tillbaka har Institutionen for matematik pa host- och pasklov
anordnat Mattefredag for barn i skolaldern och for allmanheten. Idén bakom Mattefredag ar att vaga
utsatta sig for utmaningar och att barnen ska fa en vidare bild av vad matematik och problemldsning kan
vara. Hjalpredor (mentorer) ar ofta hogstadie- eller gymnasieelever. Vi erbjuder ocksa vara
amneslararstudenter att vara mentorer. Studenterna har dessutom sjalva blivit utsatta for problemen fran
Mattefredag redan under introduktionsveckan till matematikstudierna.

Ledare fér Matteklubben: Hosten 2018 startade Institutionen fér matematik matteklubbar for
gymnasieelever i Kalmar och Vaxjo i samarbete med skolor och huvudman. Malgruppen for Matteklubben
ar speciellt matematikintresserade elever. Innehallet kan till exempel vara traning infor
matematiktadvlingar eller att en matematikforskare presenterar ett problem relaterat till sin forskning.
Idag utgors ledarna av doktorander och amanuenser i matematik men vi ser mojlighet att i framtiden
ocksa involvera amneslararstudenter.

Bade Mattefredag och Matteklubben skapar majligheter till fragestéallningar som kan utgéra stommen i
sjalvstandiga arbeten. Som tidigare beskrivits sa drivs ocksa externa projekt, till exempel Halsoframjande
skolutveckling dar studenterna har mojlighet att fa uppslag och data till sina sjalvstandiga arbeten.

Vardering och hantering

Sammantaget ar bilden att utbildningen forbereder studenterna for det kommande arbetslivet vilket
ocksa styrks av resultat fran studentutvarderingar. Genom att vaxelvis delta i hogskoleférlagd och
verksamhetsforlagd utbildning ges studenterna stora mojligheter att starka kopplingen till den kommande
yrkesverksamheten. De kan ocksa genom upplagget med uppgifter som genomférs under faltstudiedagar
som sedan bearbetas och analyseras i amneskurserna knyta samman teori och praktik och pa sa satt
forbereda sig for ett foranderligt arbetsliv.

Oversynen visar ocksa att det finns en beredskap for att méta samtida férandringar, men ocksa att det
kravs extra resurser for att utveckla vissa omraden. De skolrelaterade natverken som finansieras av NLU
och medverkande fakulteter ar exempel pa detta. Natverken ger rika mojligheter for universitetslarare
och verksamma larare att utveckla kompetens kring aktuella fragor som berér verksamheten fran
grundskola till gymnasiet. Genom att studenter inbjuds att delta vid vissa natverkstraffar och att
verksamma larare anlitas som gastforeldsare 6kas studenternas mojligheter att mota forandringar i
arbetslivet.
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