Universitetskanslersaimbetets utbildningsutvarderingar

Sjalvvardering

Del 2. Amnes- och admnesdidaktiska studier

Larosate: Stockholms universitet

Yrkesexamen: Amneslararexamen med inriktning mot arbete i grundskolans arskurs 7-9

och inriktning mot arbete gymnasieskolan i undervisningsamnet matematik.

Forutsattningar

Personal

Beddmningsgrund:

Antalet Idrare och deras sammantagna kompetens (vetenskapliga/konstndrliga/professionsrelaterade och
pedagogiska) ér adekvat och star i proportion till utbildningens volym, innehdll och genomférande pé kort

och lang sikt.

Beskriv, analysera och vardera utifran rubrikerna nedan. Redogor for styrkor och utvecklingsomraden samt hur
dessa hanteras for att sdkra att en hog kvalitet nas i utbildningen. Belys med hjalp av exempel fran respektive
inriktning (arskurs 7-9, gymnasieskola). Relatera till ifylld och bilagd larartabell.

Gemensamt for grundskolans arskurs 7-9 och gymnasieskolan

Undervisningen i matematik och matematikamnets didaktik vid Stockholms universitet ges av tva
institutioner, Matematiska institutionen och Institutionen fér matematikdmnets och naturvetenskaps-
amnenas didaktik (MND). Storre delen av matematikdmnets didaktik l&ses inom ramen for UVK, och
redovisas darfor i del 1. Avseende amnesdidaktiken redovisas darfor har i del 2 endast sadant som beror
Ovriga matematikdidaktiska kurser (dvs. de som inte ligger inom UVK), ndmligen en 7,5 hp-kurs i
matematikamnets didaktik inom den d&mnesintegrerade strukturen och det sjalvstandiga arbetet pa
avancerad niva i matematikamnets didaktik (30 hp) inom den @mneskoncentrerade strukturen.
Kurser/delkurser i matematikamnets didaktik som hor till UVK berérs emellertid &ven hér i del 2 i de fall
det beddms noédvandigt for argumentationen.

For att underlatta bedomningen av lararkapaciteten i forhallande till utbildningens omfattning redovisas
nedan antalet studenter och hur de I&ser sina matematik- och matematikdidaktiska kurser. Det &r antagning
till &mneslararprogrammen en gang per ar. Antalet amneslararstudenter som borjade lasa matematik ht 18
ar totalt 32, varav 20 i matematik/fysik (14 med inriktning mot gymnasieskolan och 6 med inriktning mot
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arskurs 7-9), 7 i matematik/kemi, biologi eller geografi (5 med inriktning mot gymnasieskolan och 2 med
inriktning mot arskurs 7-9) och 5 i matematik i kombination med ett humanistiskt eller
samhallsvetenskapligt &mne (inriktning mot gymnasieskolan). Amneslararstudenter med kombinationen
matematik/fysik laser matematiken tillsammans med studenter pa kandidatprogrammen i fysik,
meteorologi, astronomi och sjukhusfysik, totalt 107 studenter detta lasar. De dvriga damneslararstudenterna
laser tillsammans med studenter inom kandidatprogrammet i datalogi, kandidatprogrammet i logik, filosofi
och matematik samt studenter pa fristdende kurs (detta galler under ht 18, men exakt vilka utbildningar som
samlaser andras nagot fran termin till termin), totalt galler detta 71 studenter. Det ar darutover drygt 180
studenter som laser sin forsta termin i matematik inom andra program, framst kandidatprogrammen i
matematik respektive matematik och ekonomi.

Pa kursen i matematikamnets didaktik (7,5 hp) inom den integrerade strukturen laser studenter med
matematik i sin &amneskombination som en enhetlig grupp. Beroende pa amneskombination infaller kursen
nagot olika i studentens studiegang, vilket gor att studenter fran flera antagningsomgangar samléaser. |
genomsnitt bestar amnesdidaktikkursen av 10-15 studenter. Det sjalvstandiga arbetet pa avancerad niva
inom den amneskoncentrerade strukturen infaller sista aret av utbildningen, och omfattar vanligen 2-3
studenter i matematikamnets didaktik.

Andelen disputerade larare som undervisar i matematik och matematikamnets didaktik ar hég, drygt 80 %,
vilket ger en god vetenskaplig grund for utbildningen. | de matematikkurser som ingar i
amneslararprogrammet undervisar under lasaret 2018/19 totalt 11 larare med anstéallning som bitradande
lektor, lektor eller professor vid Matematiska institutionen. Samtliga har doktorsexamen. Av dessa ar en
bitradande lektor, sex lektorer och fyra professorer i matematik. Tva av lektorerna dr docenter. Dessutom
undervisar tva forste forskningsingenjérer med doktorsexamen i matematik respektive kandidatexamen i
matematisk statistik. Vilka larare som undervisar pa de olika kurserna kan véxla fran ar till ar, eftersom
institutionen anser att det har ett varde, bade pedagogiskt och for den enskilda lararen, att alla larare kan
undervisa alla kurser atminstone upp till 60 hp. Pa vissa kurser har amanuenser (som oftast ar studenter pa
avancerad niva), doktorander och postdoktorer raknedvningar och handledning. Ingen larare vid
Matematiska institutionen har lararexamen.

I de tva &mnesdidaktiska kurserna som inte ingar i UVK (se ovan samt dversikt del 1), det vill saga en

7,5 hp-kurs i matematikdmnets didaktik inom den dmnesintegrerade strukturen och ”Sjalvstandigt arbete i
matematikamnets didaktik™ (30 hp), undervisar en adjungerad larare, en adjunkt, en lektor och en professor
i matematikamnets didaktik fran MND, vilka alla fyra har lararexamen och erfarenhet fran undervisning i
hogstadiet och gymnasieskolan, savél i Sverige som utomlands. De bidrar darigenom med vasentlig
professionskompetens. Adjunkten bedriver doktorandstudier i matematikdmnets didaktik pa halvfart.

Vid Stockholms universitet galler enligt det lokala avtalet att lektorer ska undervisa hogst 70 %, befordrade
professorer hogst 60 % och rekryterade professorer hdgst 50 % av sin arbetstid. Adjunkter ska undervisa
hogst 85 %, men vid MND har adjunkterna samma villkorsavtal som lektorer, dvs. maximalt 70 %
undervisning i sin anstéllning. Ovrig tid (15 % for adjunkter, 30 % for lektorer samt 40% respektive 50 %
for professorer) ska anvéndas till forskning, utvecklingsarbete och egen kompetensutveckling (FoU). Om
institutionens ekonomi sa tillater, kan undervisningsdelen vara mindre. Tack vare dessa forutsattningar &r
flertalet larare i matematik och matematikdmnes didaktik inom utbildningen aktiva forskare. Flera har
dessutom externfinansierad forskning som ytterligare starker forutsattningarna for att uppratthalla den
vetenskapliga kompetensen.

FoU-tiden ska dven anvandas for att uppratthalla pedagogisk och professionsrelaterad kompetens. Férutom
tre larare pA Matematiska institutionen har samtliga larare i matematik och matematikamnets didaktik
erforderlig hogskolepedagogisk utbildning om 15 hp (se del 1 om kraven). Vissa doktorander, tre lektorer
och en 1:e forskningsingenjor vid Matematiska institutionen har dven last kursen ”Matematikdidaktik for
hogskolan” (7,5 hp) inom forskarutbildningen, som ger teoretiska och praktiska perspektiv pa undervisning
och utbildning. Flera av lararna deltar i de olika seminarier fér hogre utbildning som anordnas av CeUL,
Centrum for universitetslararutbildning, inklusive den universitetsgemensamma konferens for larare som
anordnas vartannat ar. Matematikavdelningen pa MND har en aterkommande intern seminarieserie,
Didaktiskt forum, som fungerar som kollegial kompetensutveckling dar nya undervisningssatt och andra
didaktiska fragor méts och diskuteras. Nar fragorna gallt sadant som ar gemensamt for matematik- och
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amnesdidaktikundervisningen har larare fran Matematiska institutionen deltagit. Ett utvecklingsomrade ar
emellertid att ytterligare starka denna form av institutionsévergripande dialoger, med saval matematik som
andra amnesinstitutioner. MND anordnar varje ar en sarskild FoU-dag dar larare presenterar pagaende
utvecklingsprojekt inom lararutbildningen. Lérare fran alla institutioner inom den naturvetenskapliga
fakulteten inbjuds, bade som presentatérer och som deltagare.

Arbetsmarknaden for universitetslarare och forskare i matematik &r numera helt internationell och vid den
senaste nyrekryteringen kom det ansokningar fran 144 personer runt hela varlden till tva anstéllningar.
Aven om soktrycket 4r lagre inom matematikamnets didaktik, har dven dessa utlysningar numera alltid
internationella sokande. Ett problem med internationella rekryteringar kan vara att de nyanstallda inte talar
och inte kan undervisa pa svenska och darfor inte kan bidra till undervisningen pa de grundlaggande
kurserna (all undervisning inom grundutbildningen sker pa svenska om det inte finns sérskilda skal att ge
den pa engelska). For ungefar fem ar sedan accepterade Naturvetenskapliga fakulteten att Matematiska
institutionen rekryterade en ny lektor dar undervisning vagde tyngre &n forskning i anstéllningsprocessen.
Den lektor som anstélldes har varit ett mycket viktigt tillskott till saval institutionens interna pedagogiska
arbete som till &mneslérarutbildningen. Matematiska institutionen behdver rekrytera en ny larare, lektor
eller professor, varje ar for att klara pensionsavgangar under de narmaste fem till tio aren. MND:s
rekryteringsbehov for pensionsavgangar ar en till tva lektorer i matematikamnets didaktik per ar. En
sarskild utmaning for MND ar att behalla och nyrekrytera larare med relevant och excellent
professionskompetens i ljuset av den loneutveckling som skett i skolan, vilket tminstone i
Stockholmsomradet innebér att saval hogstadieskolor som gymnasieskolor kan erbjuda betydligt hogre
I6ner an universitetet. Denna fraga hanteras bland annat genom dialog med savél SU:s centrala
personalavdelning som med fakulteten, och ror olika atgarder avseende saval I6nenivaer som ovriga
anstallningsvillkor for att anstéliningarna ska vara fortsatt attraktiva. En annan utmaning &r 6kade
utbildningsuppdrag inom lararutbildningar, inklusive &mneslarare, utan atféljande 6kning av
forskningsanslagen.

I sin helhet svarar den tillgéngliga lararresursen i matematik och matematikdmnets didaktik val mot
utbildningens omfattning, och det finns &ven utrymme och beredskap for ett 6kat antal studenter med
matematik i sin &mneskombination inom befintliga anstallningar och rekryteringsstrategier. En hdg andel
disputerade larare med genomgaende gedigen hogskolepedagogisk utbildning, samt larare med
amneslararexamen och pagaende anstallning inom skolan (adjungerad larare), sakerstaller saval
vetenskaplig som pedagogisk och professionsrelaterad kompetens. Den hoga andelen tillsvidareanstallda
inom utbildningen sékerstaller kontinuitet och tillganglighet av l&rarresursen.

Specifikt fér grundskolans arskurs 7-9

Specifikt for gymnasieskolan



Forutsattningar

Utbildningsmiljo

Beddmningsgrund:

Det finns en fér utbildningen vetenskaplig/konstndrlig och professionsinriktad miljé och verksamheten
bedrivs sd att det finns ett ndra samband mellan forskning och utbildning.

Beskriv, analysera och vardera utifran rubrikerna nedan. Redogor for styrkor och utvecklingsomraden samt hur
dessa hanteras for att sdkra att en hog kvalitet nas i utbildningen. Belys med hjalp av exempel fran respektive
inriktning (arskurs 7-9, gymnasieskola).

Gemensamt for grundskolans arskurs 7-9 och gymnasieskolan

Bade vid Matematiska institutionen och vid MND moéter studenterna starka och internationellt
véletablerade forskningsmiljder. Vid Matematiska institutionen bedrivs forskning inom matematisk logik,
algebra, geometri, talteori, kombinatorik, analys, matematisk statistik och berdkningsmatematik och det
finns forskningsseminarier inom de flesta av dessa omraden. Nagra bedrivs i samarbete med andra
institutioner, till exempel Filosofiska institutionen och Matematiska institutionen vid KTH. Dessutom finns
ett problemldsningsseminarium (pa forskarniva) i algebra och geometri. Institutionen har under hosten ett
tiotal postdoktorer som bidrar till forskningsmiljon. Studenter pa grundniva och inom
amnesléararprogrammet kommer dock inte i direkt kontakt med forskningen i matematik, matematisk
statistik, datalogi eller berakningsmatematik. Detta har att géra med dmnenas natur; det ar ofta svart att
forsta vad forskningen handlar om utan flera ars studier pa avancerad niva och forskarutbildningsniva.

Vid MND bedrivs matematikdidaktisk forskning inom flersprakighet, beddmning, programmering och
begreppshildning samt lararutbildning i matematik. Forskning om lararutbildning bedrivs vidare genom tre
doktorandprojekt dar erfarna adjunkter genomfor forskarutbildning pa halvfart som ett led i att ytterligare
starka den vetenskapliga kompetensen inom utbildningen. Tva av dessa doktorandprojekt ar riktade mot
amneslararutbildning och bada dessa adjunkter &r involverade i amnesdidaktiska kurser/delkurser. | och
med att samtliga larare i matematikdmnets didaktik bedriver egen forskning, kan relevanta delar av denna
verksamhet naturligt inkluderas i den dagliga undervisningen. Ett exempel &r ett doktorandprojekt som
studerar mojligheterna for matematiklararstudenter att skapa kopplingar mellan matematikdidaktisk teori
och undervisningspraktiken. Fragan om didaktiska teoriers relevans for studenternas kommande
yrkespraktik &r ett viktigt tema i alla matematikdidaktiska kurser/delkurser, och stdds av att lararna kan
anknyta till pAgaende forskning pé institutionen. Inkludering av lararnas egen forskning i undervisningen
sker annars enklast och mest naturligt genom handledningen i det sjalvstandiga arbetet om 30 hp pa
avancerad niva. Detta sker bland annat genom att handledarens eget forskningsintresse och kompetens
naturligt samverkar med studentens fragor i utvecklingen av arbetets problemstallning.

For att forstd vad matematisk forskning handlar om, krévs oftast flera ars studier i amnet och det ar darfor
en sérskild utmaning att inkludera forskning i matematikkurserna inom amneslararutbildningen. I kursen
”Algebra och kombinatorik™ (7,5 hp), som ligger inom andra terminens matematikstudier, ingar dock ett
avsnitt om kryptering och kodteori, som bygger pa férhallandevis modern matematisk forskning. Alla
studenter (utom de som har matematik som andra eller tredje &mne inom den &mneskoncentrerade
strukturen med inriktning arskurs 7-9 och enbart laser 45 hp matematik, se nedan) ska vidare gora ett
sjalvstandigt arbete i matematik pa grundniva om 15 hp och en del av dem kommer da i kontakt med
forskningslitteratur. Oavsett inom vilket &mnesomrade de skriver, maste alla studenter emellertid
naturligtvis tillagna sig ett forskande arbetssatt i och med att de maste leta lamplig litteratur. De studenter
som har matematik som andra eller tredje &mne inom den &mneskoncentrerade strukturen gor inte sitt
sjalvstandiga arbete i matematik, utan laser istéllet tva kurser inom tredje terminens kurser, till exempel
”Krypteringsmatematik™ (7,5 hp), vilken i vissa delar bygger pa forhdllandevis ny forskning.
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Nér det galler matematik&mnets didaktik ar det lattare att ha en néra koppling till aktuell didaktisk
forskning i utbildningen. Studenterna moter dérfor en forskande kontext i sina matematikdidaktiska kurser
och delkurser genom att lararna inkluderar exempel, material och resultat fran sin egen forskning i
undervisningen nar det ar relevant. Vidare syns denna nara koppling i kurslitteraturlistorna, vilka ofta
innehaller forskningsartiklar samt kurshocker skrivna av aktiva forskare i matematikdidaktik. | kursen
”Matematikamnets didaktik” (7,5 hp) inom den integrerade strukturen ingar exempelvis tre
forskningsartiklar som ar direkt specificerade i litteraturlistan. Utéver dessa tillkommer ”Valda artiklar och
digitala resurser om cirka 150 sidor”, av vilka &tminstone en tredjedel utgors av ytterligare
forskningsartiklar. Artiklarna diskuteras och bearbetas i undervisningen, savél i seminarieform som i
skriftliga uppgifter, vilket bidrar till utvecklingen av ett forskande forhallningsséatt hos studenterna. Vidare
aktualiserar lararna medvetet relationen mellan den matematikdidaktiska forskningen och
undervisningspraktiken, vilket &r en central aspekt av ett forskande forhallningssatt inom en
professionsutbildning som amneslérarutbildningen. Det sjalvstandiga arbetet i matematikamnets didaktik
pa avancerad niva (30 hp, &mneskoncentrerade strukturen) inkluderar bearbetning av omfattande
forskningslitteratur.

Pa MND vistas studenterna i nybyggda och moderna lokaler med goda utrymmen for samvaro och studier.
Miljon &r utformad sa att larare och studenter latt mots, och lararna ar tillgangliga for studenterna pa ett
naturligt satt. Matematiska institutionen haller sedan 25 ar tillbaka till i lokaler som byggdes for helt andra
syften for mer an 100 ar sedan. Nar institutionen flyttade dit fanns inte s& mycket utrymme for studenterna,
men institutionen har kunnat ordna fler lasplatser efter hand. Matematiska institutionens bibliotek har tva
delar, forskningsbiblioteket och det sa kallade Lilla biblioteket, som ar sérskilt avsett for studenter. Dar
finns en del kurslitteratur, men framfor allt litteratur som kompletterar kurslitteraturen. Lilla biblioteket,
som ligger i anslutning till undervisningslokalerna, bemannas av doktorander och postdoktorer som dven
hjélper studenter som har fragor om uppgifter, teori med mera i kurserna. Om cirka fyra ar flyttar hela
matematiska institutionen till nybyggda och moderna lokaler. Institutionens forskningsbibliotek har av
tradition varit mycket valforsett och i och med tillkomsten av digitala medier har tillgangen till aktuell
forskningslitteratur 6kat enormt. Matematiska forskningsbiblioteket och dess resurser anvands naturligtvis
frekvent av larare, men emellanét aven av amneslararstudenter nér de gor sina sjalvstandiga arbeten.

Alla studenter har dessutom tillgang till Stockholms universitetsbibliotek och andra resurser som till
exempel universitetets 6ppna forelasningar. Pa universitetsbiblioteket har studenterna tillgang till digitala
och analoga resurser, sasom databaser, e-bocker och talbdcker. Biblioteket erbjuder kvalificerat stod i form
av kunnig personal som kan ge handledning under studietiden. | samband med att studenterna skriver det
sjalvstandiga arbetet ordnas seminarier om litteratursokning i databaser dar bibliotekspersonal undervisar.
Andra viktiga studiemiljoer ar Studie- och sprakverkstaden for studenter som behdver stod i att utveckla
studiestrategier och sitt akademiska skrivande. Det finns &ven mojlighet for enskilda studenter att boka
individuell handledning eller delta i olika skrivgrupper. Medieverkstan ar en éppen larandemiljo med
IT/IKT-pedagoger pa plats som erbjuder lararstudenter pedagogiskt stod i skapandet av multimediala
produktioner inom ljud, bild, video och text liksom stdd i arbetet med redovisningar, projekt, digital VFU-
portfélj samt support med MS Wordmall i samband med examensarbeten. Lararstudenter har &ven
mojlighet att 1ana utrustning, till exempel digital ljud- och videoinspelningsutrustning och
stillbildskameror.

De starka forskningsmiljoerna pa respektive institution framjar lararnas vetenskapliga arbete pa flera sétt,
dels genom aktivt deltagande i projekt, dels genom de hdgre seminarier som aterkommande halls. Det
professionsinriktade arbetet framjas i hig utstrackning p& MND men i mindre utstrackning pa Matematiska
institutionen. P& MND ar saval disputerade larare som adjunkter aterkommande engagerade i projekt
relaterade till lararprofessionen, sasom skolverksuppdrag for utveckling av fortbildnings- och
undervisningsstod (exempelvis flera moduler inom Matematiklyftet) och utvecklingsinsatser pa enskilda
skolor. Genom den verksamhetsférlagda utbildningen i allméanhet, och de omfattande besdken for
trepartssamtal i synnerhet, uppratthalls en nara kontakt med skolverksamheten och professionen.

Specifikt fér grundskolans arskurs 7-9

Specifikt fér gymnasieskolan



Utformning, genomfdrande och resultat

Maluppfyllelse — kunskap och férstaelse

Beddmningsgrund:

Utbildningen maéjliggdr genom utformning och genomférande samt sdkerstéller genom examination att
studenten, nér examen utfdrdas, kan uppnd de utvalda mélen inom kunskapsformen kunskap och
foérstdelse i examensordningen.

Mmal

1. F6ér dmnesldrarexamen med inriktning mot arbete i arskurs 7-9 ska studenten
- visa sddana dmneskunskaper som krdvs for yrkesutévningen, inbegripet savdl éverblick éver
dmnesstudiernas huvudomrdade som fordjupade kunskaper inom vissa delar av detta omréade och
insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete.

Fér dmneslédrarexamen med inriktning mot arbete i gymnasieskolan ska studenten
- visa sddana dmneskunskaper som krdvs fér yrkesutévningen, inbegripet savdl brett kunnande
inom dmnesstudiernas huvudomrdade som vdsentligt fordjupade kunskaper inom vissa delar av
detta omrdde och férdjupad insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete.

Beskriv, analysera och vardera utifran rubrikerna nedan. Redogor for styrkor och utvecklingsomraden samt hur
dessa hanteras for att sdkra att en hog kvalitet nas i utbildningen. Belys med hjalp av exempel fran respektive
inriktning (arskurs 7-9, gymnasieskola).

Gemensamt for grundskolans arskurs 7-9 och gymnasieskolan

Matematik inom amneslararprogrammet pa Stockholms universitet lases enligt nagot olika studiegangar
beroende pa om det ar forsta eller andra/tredje amne, vilken &mneskombination studenten har, om
studenten laser enligt den integrerade eller den &mneskoncentrerade strukturen (vilket i sin tur beror pa
amneskombination, se beskrivning, del 1) och om &mnet l&ses med inriktning mot arbete i gymnasieskolan
eller arskurs 7-9. Som framgar av tabellen och beskrivningen nedan har stadieinriktning emellertid
begransad betydelse for studiegangen. Matematik kan séledes inga i foljande &mneskombinationer,
strukturer och inriktningar inom @mneslararutbildningen:

e Amneslarare i gymnasieskolan i kombination med ett naturvetenskapligt amne (fysik alternativt
biologi/kemi/geografi/naturkunskap) inom den &mneskoncentrerade strukturen. Matematik ar
forsta eller andra &mne. MND &r programansvarig institution.

e Amneslarare i arskurs 7-9 i kombination med tva naturvetenskapliga amnen eller ett
naturvetenskapligt amne och teknik inom den &mneskoncentrerade strukturen. Matematik ar forsta,
andra eller tredje &mne. MND &r programansvarig institution.

e Amneslérare i gymnasieskolan i kombination med ett humanistiskt eller samhallsvetenskapligt
amne inom den integrerade strukturen. Matematik &r alltid andra &mne. 1SD eller HSD &r
programansvarig institution.

Av tabellen framgar vilka kurser som ingar i de olika varianterna och hur manga poang matematik och
matematikdidaktik de omfattar.



Matematik och fysik,
gymnasieskolan och
arskurs 7-9,
matematik forsta
eller andra amne,
amneskoncentrerade
strukturen

Matematik och kemi,
biologi, geografi,
naturkunskap eller
teknik,
gymnasieskolan och
arskurs 7-9,
matematik forsta
amne,
amneskoncentrerade
strukturen

Matematik och kemi,
biologi, geografi eller
naturkunskap,
gymnasieskolan,
matematik andra
amne,
amneskoncentrerade
strukturen

Matematik och
humanistiskt eller
samhallsvetenskapligt
amne, gymnasieskolan
och arskurs 7-9,

matematik andra @mne,

integrerade strukturen

Matematik och kemi,
biologi, geografi eller
teknik, arskurs 7-9,
matematik andra
eller tredje amne,
amneskoncentrerade
strukturen

Matematik for
naturvetenskaper |
och ll, 15+15 hp

Matematik I, 30 hp

Matematik I, 30 hp

Matematik I, 30 hp

Matematik I, 30 hp

Matematik Il - Linjar
algebra 7,5 hp

Matematik Il - Linjar
algebra 7,5 hp

Matematik Il - Linjar
algebra 7,5 hp

Matematik Il - Linjar
algebra 7,5 hp

Matematik Il -
Algebra och
kombinatorik, 7,5 hp

Matematik Il -
Algebra och
kombinatorik, 7,5 hp

Matematik Il -
Algebra och
kombinatorik, 7,5 hp

Matematik Il - Algebra
och kombinatorik, 7,5

hp

Matematik Il - Analys
del A, 7,5 hp

Matematik Il - Analys
del A, 7,5 hp

Matematik Il - Analys
del A, 7,5 hp

Matematik Il - Analys
del A, 7,5 hp

Matematik Il - Analys
del B, 7,5 hp

Matematik Il - Analys
del B, 7,5 hp

Matematik Il - Analys
del B, 7,5 hp

Matematikdmnets
didaktik, 7,5 hp

Den klassiska
matematikens
historiska utveckling,
7,5 hp

Den klassiska
matematikens
historiska utveckling,
7,5 hp

Den klassiska
matematikens
historiska utveckling,
7,5 hp

Utvalda teman i
matematik for larare,
7,5 hp

Utvalda temanii
matematik for larare,
7,5 hp

Sannolikhetslara och
statistik for larare,
7,5 hp

Sannolikhetslara och
statistik for larare,
7,5 hp

Sannolikhetsldra och
statistik for larare,
7,5 hp

Sannolikhetsldra och
statistik for larare, 7,5

hp

Sannolikhetsldra och
statistik for larare,
7,5 hp

Sjalvstandigt arbete i
matematik, 15 hp

Sjalvstandigt arbete i
matematik, 15 hp

Ytterligare tva
matematikkurser,
7,5+7,5 hp.
Rekommendationen
ar att en av dem ska
varai
programmering.

Sjalvstandigt arbete i
matematik, 15 hp

Sjalvstandigt arbete i
matematikamnets
didaktik pa
avancerad niva, 30
hp (om matematik
forsta dmne)

Sjalvstandigt arbete i
matematikdmnets
didaktik pa avancerad
niva, 30 hp

Summa 120 eller 90
hp

Summa 120 hp

Summa 90 hp

Summa 90 hp

Summa 45 hp




Kurserna ”Matematik for naturvetenskaper | och 11” (15 + 15 hp) for studenter med fysik i sin
amneskombination motsvarar kursen ”Matematik I”” som alla dvriga studenter laser. Anledningen till
skillnaden mellan inriktningarna &r att studenter med kombinationen matematik och fysik laser &mnena
parallellt under det forsta aret, i och med att de samlaser med kandidatprogrammet i fysik.

Det finns vissa variationer i studiegang mellan olika studentkategorier, men alla studenter med 90 hp
matematik laser grundlaggande talteori, algebra, linjar algebra, kombinatorik samt analys i en och flera
variabler. Denna gemensamma karna gor att alla studenter far saval den dverblick som den bredd och det
djup inom centrala omraden av matematiken som behdvs for undervisning bade i ak 7-9 och pa
gymnasieskolan. Se dock nedan for arskurs 7-9 med matematik som andra/tredje &mne. Fordjupningen
uppnas framst genom det sjélvstandiga arbetet, men &ven genom andra terminens kurser i analys, linjar
algebra samt algebra och kombinatorik. Det finns en tydlig progression i kurserna. Forsta terminens kurs
”Matematik I”” ger exempelvis en inledning till linjar algebra och geometri omfattande vektorer och
matriser i tva och tre dimensioner. | kursen “Linjér algebra” breddas och fordjupas detta till flera
dimensioner och kursen avslutas med en introduktion till kurvor och ytor av andra graden, vilket ger ett
nytt perspektiv pa geometri.

Nedan ges ett par exempel pa samband mellan examensmal, larandemal (férvantade studieresultat),
larandeaktiviteter och examination. Det forsta exemplet tas fran grundkursen ”Matematik I”. Examensmalet
handlar om amneskunskaper, men det ar svart att skilja kunskaper fran fardigheter i matematik. Man “’kan”
inte matematik utan att saval beharska begrepp och teorier som ha formagan att anvanda dem for att l16sa
problem. ”Matematik I” bestar av flera delkurser och for tydlighetens skull redovisas dessa i en tabell
(larandemalen tas upp nedan). Namnen pa delkurserna ar de som finns i kursplanen.

Delkurs (namn som i kursplanen) Larandeaktivitet Examinationsform
Algebra problemlosning, 7,5 hp Foreldsningar Skriftlig tentamen
Handledning

Raknedvningar

Analys problemldsning, 7,5 hp Foreldsningar Skriftlig tentamen
Handledning

Raknedvningar

E-tentor, 1,5 hp vardera Arbete med uppgifter vid dator Tentamen vid dator
Raknefardighet

Polynom

Matriser och linjara ekvationssystem

Elementara funktioner

Derivation

Integration

Seminariekurs, 3 hp Seminarier med syfte att trana Muntliga och skriftliga redovisningar
muntlig och skriftlig framstallning

Datorlaborationskurs, 3 hp Foreldasningar Inldamningsuppgifter

Arbete med 6vningar vid dator

Delkurserna ”Algebra problemldsning” (7,5 hp) och ”Analys problemlésning” (7,5 hp) har traditionell
upplaggning med forelasningar, handledning och raknedvningar. | forelasningarna gar en lektor eller
professor igenom teori och visar exempel och I6sningar till problem och uppgifter, men studenterna
behover dessutom arbeta mycket med uppgifter och problem pa egen hand. Att lara sig I6sa uppgifter och
problem &r en central del av en utbildning i matematik. For att underlétta detta arbete finns raknedvningar
och handledning. Under en raknedvning loser en amanuens utvalda uppgifter pa tavlan och under ett
handledningstillfalle kan studenterna fa hjalp med bade teori och uppgifter av en amanuens. Examinationen
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utgors av skriftliga tentamina pa problem. E-tentorna testar grundlaggande fardigheter inom de omraden
som framgar i tabellen. Uppgifterna slumpas fram med hjalp av WebWork. Studenterna skriver in sina svar
i datorn och de maste vara helt ratt for att uppgiften ska bli godkand, vilket betyder att e-tentorna dven
testar sakerhet i berakningar. Namnet “E-tentor” anger har saledes inte en examinationsform, utan ska
forstas som en kombinerad undervisningsform och samtidig examination med syfte att hjalpa studenterna
att utveckla grundlaggande matematiska fardigheter. Studenterna tranar pa att l6sa uppgifter som genereras
av WebWork vid datorn och examinationen gar till pa samma sétt.

Huvudsyftet med seminariekursen &r att studenterna ska trdna muntlig och skriftlig framstélining i
matematik, men de arbetar ocksd med problemlésning och diskuterar teori. Under kursen &r studenterna
indelade i grupper om 10-15 personer och &mneslérarstudenter brukar vara samlade i en grupp. | bdrjan av
kursen far studenterna sex problem i algebra och lika manga i analys, som de ska losa och redovisa
skriftligt och muntligt vid seminarier. Problemen slumpas fram med WebWork. Seminarieledaren, som &r
en lektor, professor eller doktorand i slutet av utbildningen, kommenterar de skriftliga 16sningarna och
studenterna har mojlighet att korrigera och forbattra dem tills de blir godkénda. Matematisk teori diskuteras
i mindre grupper under seminarietillfallena.

| datorlaborationskursen lar sig studenterna anvanda programmet Mathematica och Gvar pa att anvanda det
i problemldsning. En larare (lektor, professor eller doktorand i slutet av utbildningen) foreldser och visar
grunderna och darefter arbetar studenterna sjalva. Inlamningsuppgifterna kan till exempel handla om att rita
grafen till inversen till en funktion, vars invers inte kan bestdmmas explicit, vilket ger en fordjupad
forstaelse av sambandet mellan en funktion, dess invers och deras grafer. Andra omraden som tas upp ar
polynomekvationer och integration. Samtidigt som studenterna lar sig ett matematikprogram, arbetar de
saledes med de viktiga begreppen i kursen. Detta gor att datorlaborationerna hjélper dem att uppna de
larandemal som rér matematiska begrepp och deras egenskaper. Datorlaborationskursen ger alltsa en viss
vana att anvanda datorer och matematikprogram som redskap i matematisk problemlésning, vilket kan ses
som en forberedelse till att arbeta med programmering i skolan.

Larandemalen &r gemensamma for hela kursen ”Matematik 1”. Det finns med andra ord inga specificerade
mal for de olika delkurserna, men det gar anda att koppla ihop malen med delkurserna. Larandemalen ar
foljande:

Efter att ha genomgatt kursen forvantas studenten kunna:

- med stor sékerhet hantera begrepp och uttryck i elementér algebra och funktionslara

- definiera begrepp i matematisk analys i en variabel och redogéra for deras enklaste egenskaper

- anvanda metoder inom den matematiska analysen for att I6sa matematiska och tillampade problem

- definiera grundlaggande begrepp i linjar algebra i tva och tre dimensioner och redogora for deras
enklaste egenskaper

- anvénda metoder inom den linjara algebran for att I6sa matematiska och tillampade problem

- l6sa enkla problem i analys i flera variabler

- anvanda matematikprogram for att I6sa problem i analys och linjar algebra

- muntligt och skriftligt pa ett logiskt sammanhangande séatt redogéra for l6sningen av enkla
problem i algebra och analys

Tva av larandemalen &r saledes att studenten ska kunna anvanda metoder inom matematisk analys
respektive linjar algebra for att [6sa matematiska och tillampade problem. Det &r mest delkurserna ”Algebra
problemldsning” (7,5 hp) respektive ”Analys problemlésning” (7,5 hp) som relaterar till de har malen och
kriteriet for betyget E ar att studenten

- kan l6sa enkla tillampade och andra problem som kréver metoder fran en enstaka del av kursen
- kan anvénda vissa grundlaggande begrepp och resultat inom grundldggande matematisk analys

En “enstaka del av kursen” kan till exempel avse en speciell integrationsmetod och inte en kombination av
olika metoder.

Analys ar en viktig del av gymnasiematematiken, men tas inte upp i grundskolan. I grundskolan ingar dock
viss funktionsléra, bland annat réta linjen och dess ekvation. Att dven studenter med inriktning 7-9
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tillgodogor sig kunskaper i analys i amneslararutbildningen fordjupar saledes deras forstaelse for
amnesinnehallet i grundskolans matematik, vilket kan utgora en viktig grund for deras mojligheter att
forklara inneborden av réta linjens ekvation. Linjér algebra ndmns i gymnasiekursen Matematik -
specialisering, men inte explicit i grundskolans kursplan. Dock hér réta linjen och dess ekvation éven till
den linjara algebran, s& aven linjér algebra ger en fordjupad forstaelse av amnesinnehallet i
grundskolematematiken.

Ytterligare tva larandemal &r att studenterna med stor sakerhet ska kunna hantera begrepp och uttryck i
elementéar algebra och funktionslara samt att de muntligt och skriftligt pa ett logiskt sammanhéangande sétt
ska kunna redogora for 16sningen av problem i analys och algebra. Att kunna redogdra for [dsningen till ett
problem muntligt och skriftligt kan anses vara en formaga snarare an en kunskap, men att veta vad som
kravs av en fullgod 16sning ar en kunskap som studenterna maste skaffa sig. Det ar framst i
seminariekursen som vi arbetar med de har malen, aven om det forstnamnda aven berors i kurserna
”Algebra problemldsning” (7,5 hp) och ”Analys problemldsning” (7,5 hp). | seminariekursen far
studenterna ett antal problem som de ska I6sa och examinationen bestar av muntliga och skriftliga
redovisningar av losningarna. For att en l16sning ska bli godkénd krévs att begrepp och uttryck anvands
korrekt och att det finns hénvisningar till de satser och resultat i kursen som anvénds och behovs.
Bedomningen av de skriftliga redovisningarna ar ganska strang och det ar vanligt att studenterna far arbeta
om sina losningar en eller flera ganger innan de blir godkanda. Problemldsningsinslaget i seminariekursen
bidrar dessutom till att studenterna uppnar de forvantade studieresultaten som togs upp i forra stycket. For
att en losning pa ett problem eller en uppgift ska vara matematisk helt korrekt, maste naturligtvis de
nddvandiga berdkningarna stdimma och sékerhet i att utfora berakningar trénas i samband med e-tentorna.

Innehallet i ”Analys del A” (7,5 hp) ar differentialkalkyl for funktioner av flera variabler samt en grundlig
genomgang av teorin for funktioner av en variabel. Ett av larandemalen &r att studenten ska kunna
redogdra for och bevisa grundlaggande satser i differentialkalkyl i en och flera variabler samt i teorin for
serier och generaliserade integraler av funktioner av en variabel. Larandeaktiviteterna ar foreldsningar och
dvningar och examinationen bestar av en skriftlig del pa problemldsning och en muntlig del dér studenten
ska redogdra for bevisen for de viktiga resultaten i kursen.

Kursen ”Analys del A” (7,5 hp) ger bade fordjupning och breddning av den analys som ingar i ”Matematik
I” och darmed av den analys som finns i skolans matematik. Breddningen bestar bland annat i att analysen
utvidgas till funktioner av flera variabler, och foérdjupningen bland annat av att teorin fér kontinuerliga
funktioner gas igenom grundligt. | skolan behandlas det mesta av detta intuitivt och informellt, men en
larare maste kanna till dels att det finns en teoretisk grund och dels vari den bestar och hur den ar
uppbyggd. Detta &r viktigt for studenternas forstaelse av matematikens natur. Analysen breddas ytterligare i
”Analys del B” (7,5 hp), som omfattar integralkalkyl i flera variabler, vektoranalys och nagot om analytiska
funktioner. Stora delar av innehallet i ”Analys del B” ar viktigt for matematikens tillimpningar.

Algebran breddas i ”Algebra och kombinatorik™ (7,5 hp), bland annat genom en introduktion till abstrakt
algebra. Den talteori som tas upp i “"Matematik I’ fordjupas med mer kongruensaritmetik och exemplifieras
med RSA-kryptering och felrdttande koder. I ”Matematik I” finns ett avsnitt om elementdr kombinatorik
(som leder fram till binomialsatsen), vilket i ”Algebra och kombinatorik™ breddas med till exempel en
inledning till grafteori.

Till flera kurser, framfor allt ”’Matematik 17, finns det gott om andra resurser som studenterna anvander for
att na malen. Dessa ar forelasningsanteckningar, gamla tentamina samt filmade forelasningar och
problemldsningar. Det finns ocksa handledningsforum pa kurssidorna, dit studenterna kan skicka fragor
och fa svar.

Alla &mnesldrarstudenter utom de som har matematik som sitt andra eller tredje &mne i den
amneskoncentrerade strukturen gor ett sjalvstandigt arbete om 15 hp pa grundniva i matematik. Det bestar
av delkurserna “’Projekt” (13,5 hp) och ”Vetenskaplighet” (1,5 hp) (se vidare om delkursen
”Vetenskaplighet” under nasta examensmal). Larandemalen for projektet ar att studenten ska kunna:
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- inhamta fordjupade kunskaper i ett matematiskt &amnesomrade
- redovisa inhamtade kunskaper i en skriven rapport
- muntligt presentera erhallna resultat

Att inhamta fordjupade kunskaper relaterar direkt till examensmalet. Undervisningen bestar till storsta
delen av individuell handledning, men &ven grupphandledning férekommer. Den viktigaste
larandeaktiviteten &r naturligtvis studentens eget lasande och produktion av en rapport. Examinationen
bestar av att studenten skriver en rapport och presenterar den vid ett seminarium. Det som bedoms vid
examinationen &r:

- forstaelse av den forelagda uppgiften (0-6 poang)

- genomfdrande av uppgiften (0-2 poang)

- kunskap om bakgrunden (0-2 poang)

- tolkning och analys av resultat (0-2 poang)

- sjalvstandighet (0-4 poéang)

- formaga att halla den faststéllda tidsplanen for arbetet (0-4 poang)
- presentation - muntlig redovisning (0-6 poang)

- presentation - skriftlig redovisning (0-6 poang)

Examinator poangsatter i samrad med en sarskilt utsedd granskare de olika punkterna och betyget bestams
enligt foljande:

A: 28-32 poang och minst 1 poang pa vart och ett av momenten ovan

B: 24-27 poang och minst 1 poang pa vart och ett av momenten ovan

C: 18-23 poang och minst 1 poang pa vart och ett av momenten ovan

D: 12-17 poéang och minst 1 poang pa vart och ett av momenten ovan

E: 8-11 poang och minst 1 poang pa vart och ett av momenten ovan

Fx: 4-7 poéng eller mer &n 8 podng men 0 poédng for minst ett av momenten ovan
F: 0-3 podng

Nagra exempel pa @mnen fran de senaste terminerna ar projektiv geometri, inversionsgeometri, kongruenta
tal, femtegradsekvationen, hyperkomplexa algebror och Korteweg-de Vries ekvation.

Kursen ”Utvalda teman i matematik for larare” (7,5 hp) innehaller geometri, aritmetik och algebra och flera
av larandemalen handlar om att studenten ska kunna definiera begrepp samt formulera och bevisa satser.
Undervisningen bestar av forelasningar och dvningar och examinationen av en skriftlig tentamen, dar just
definitioner, formuleringar och bevis tas upp. For att en tentamen ska bli godkand, sa maste studenten
anvanda alla begrepp korrekt och det ska finnas hanvisningar till de relevanta satserna. En uppgift handlar
alltid om hur ett visst begrepp definieras och svaret ska verkligen vara en definition och inte en mer allmén
beskrivning av det aktuella begreppet. Att vissa studenter l&ser den har kursen medan andra laser en kurs i
matematikens historia har planerings- och schematekniska orsaker. Fran och med vt 19 kommer kursen
”Utvalda teman i matematik for larare” (7,5 hp) att erséttas av en ny kurs, ’Geometri och programmering
for larare” (7,5 hp), dar larandemalen i delkursen geometri & desamma som larandemalen i Utvalda
teman”. Skalet till forandringen &r att programmering har blivit ett viktigare inslag i skolan. Studenter med
kombinationen matematik och kemi, biologi eller geografi kommer att l&sa ”Geometri och programmering”
i stallet for ”Den klassiska matematikens historiska utveckling”. For studenter i matematik och fysik
kommer kursen om matematikens historia emellertid att finnas kvar eftersom de laser programmering inom
sina fysikstudier. Geometri ingér i skolans matematikkurser och ar en viktig del av matematikens historia.
Dessutom &r den ett bra exempel pa en axiomatisk teori och att ha sett ndgon sadan ingar i den matematiska
allmanbildning som alla &mneslérare bor ha. En larare maste vara bekant med matematikens natur och
struktur och kanna till vikten av noggranna definitioner, formuleringar och bevis och det &r darfor detta
betonas i larandemalen.

Specifikt fér grundskolans arskurs 7-9

Inom inriktningen arskurs 7-9 dar matematik ar andra eller tredje &mne laser studenterna 45 hp matematik,
vilket inte kan ge samma djup som de 90 hp som andra l&ser. Det ger dock den dverblick over
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amnesstudierna som examensmalet kréaver, i och med att grundkursen ”Matematik I’ tacker bade analys
och algebra. Férdjupade kunskaper inom vissa delar av amnet erhalls genom att studenterna senare laser
den ovan ndmnda kursen Utvalda teman i matematik for ldrare” (7,5 hp), som behandlar klassisk euklidisk
geometri, grunderna i aritmetik och fordjupar algebran. Inom aritmetiken diskuteras bland annat
réknelagarna och talbegreppet och inom algebran andra- och tredjegradsekvationen. Syftet med att ta upp
tredjegradsekvationen ar inte i forsta hand att studenterna ska léra sig att l6sa den, utan att de ska fa en
fordjupad forstaelse for andragradsekvationen, som dr ett viktigt inslag i hogstadiets matematik. Analysen
av ekvationerna visar dessutom hur sambanden mellan rétter och koefficienter kan anvandas och
studenterna fér en viss vning i att rdkna “algebraiskt”. Detta kan exempelvis innebdra att arbeta med och
forenkla uttryck i ett tal @ om man vet att w? + w + 1 = 0, men utan att forst bestdmma w explicit. Som
framgick ovan kommer dock ”Utvalda teman” att erséttas av en kurs i geometri och programmering.

Matematikens natur gor att det &r svart att ge nagon inblick i aktuellt forskningsarbete inom ramen for 45
hp, men lararna brukar namna oldsta problem som ar foremal for forskning om det ar méjligt att forsta dem
pa den aktuella nivan.

Specifikt fér gymnasieskolan

Studenter inom den dmneskoncentrerade strukturen som har matematik som sitt andra &mne gor inget
sjalvstandigt arbete i matematik, utan laser istallet tva kurser som bygger pa en eller flera Matematik 11-
kurser (Matematik I1-kurser &r kurser som har ”Matematik I” som forkunskap). Det kan vara exempelvis
krypteringsmatematik, abstrakt algebra eller komplex analys. Dessa kurser bidrar till att ge studenterna
vasentligt fordjupade kunskaper inom vissa delar av matematiken, motsvarande det som andra studenter
erhaller genom sitt sjalvstandiga arbete pa grundniva.
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Utformning, genomfdrande och resultat

Maluppfyllelse — kunskap och férstaelse

Beddmningsgrund:

Utbildningen maéjliggdr genom utformning och genomférande samt sdkerstéller genom examination att
studenten, nédr examen utfdrdas, kan uppnd de utvalda mélen inom kunskapsformen kunskap och

foérstdelse i examensordningen.

Mmal

2. Visa fordjupad kunskap om vetenskapsteori samt kvalitativa och kvantitativa forskningsmetoder,
och visa kunskap om relationen mellan vetenskaplig grund och beprévad erfarenhet och dess
betydelse for yrkesutévningen.

Beskriv kortfattat, analysera och vardera utifran rubrikerna nedan. Redogor for styrkor och utvecklingsomraden
samt hur dessa hanteras for att sdkra att en hog kvalitet nas i utbildningen. Belys med hjalp av exempel fran
respektive inriktning (arskurs 7-9, gymnasieskola). Om detta redogérs for i del 1 gér en hanvisning.

Gemensamt for grundskolans arskurs 7-9 och gymnasieskolan

Examensmalet uppnas i stor utstrackning genom UVK- och VFU-kurserna vilka beskrivs i del 1, samt
genom skrivandet av det sjalvstandiga arbetet pa avancerad niva. | det avslutande sjalvstandiga arbetet pa
avancerad niva (vilket studenterna alltsa skriver antingen i matematikamnets didaktik eller i sitt
humanistiska eller samhéllsvetenskapliga forstadmne) examineras studenternas kunskaper om
vetenskapsteori och forskningsmetoder, liksom deras forstaelse for relationen mellan vetenskaplig grund
och beprovad erfarenhet. Detta géller oavsett inom vilket &mne studenten skriver, i och med att arbetena
fokuserar pa verksamhetsnara fragor som utforskas ur ett vetenskapligt perspektiv.

Har ges exempel fran det sjalvstandiga arbetet pa avancerad niva i matematikamnets didaktik, som lases av
studenter inom den &mneskoncentrerade strukturen med matematik som forstaamne. For att bli godkand pa
kursen krévs att studenten kan “’planera och med adekvata kvalitativa och/eller kvantitativa metoder, samt
inom givna tidsramar och med beaktande av forskningsetiska principer, genomféra en forskningsuppgift
eller ett utvecklingsarbete som leder till kunskapsutveckling och utveckling av yrkesverksamheten”. De
flesta studenter genomfor studier med kvalitativa forskningsmetoder, vilket de tva insdnda uppsatserna
utgor exempel pa. Men aven kvantitativa studier forekommer, exempelvis en studie av matematiklarares
upplevda kunskapsnivaer av digitala verktyg. Att oka incitamenten for studenterna att dven anvanda
kvantitativ forskningsmetodik i sina sjalvstandiga arbeten ar ett identifierat utvecklingsomrade. Ett arbete
pagar for narvarande med att knyta studenternas sjalvstandiga arbete narmare de forskningsprojekt som
pagar pA MND, genom att i forvag erbjuda olika projekt som studenterna kan vélja. Detta beraknas 6ka
sannolikheten att studenterna dven gor arbeten inom de projekt som anvénder sig av kvantitativa metoder i
sin forskning.

I de forvantade studieresultaten for det sjélvstandiga arbetet ingar vidare att studenten ska kunna utvéardera
sin studie ”med beaktande av relationen mellan vetenskaplig grund och beprévad erfarenhet for
yrkesutdvningen”. Detta sker pa flera nivaer under arbetets gang. Redan i problemformulering och
formulering av forskningsfragor kravs att studenten utformar sin studie sa att den &r relevant for saval
matematikdmnets didaktik som for professionen. I diskussionen krévs vidare att studenten relaterar sina
resultat till ett didaktiskt intresse, vilket kraver 6vervaganden avseende resultatens betydelse saval for
forskningsféltet som for verksamma larare. Denna professionsanknytning torde stéarkas ytterligare av
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arbetet med att knyta studenternas arbeten nérmare institutionens forskning, eftersom denna i stor
utstrackning utgors av praktiknara forskningsprojekt.

Studenterna handleds under sitt sjalvstandiga arbete av en huvudhandledare som ar disputerad i
matematikamnets didaktik pA MND och en bitradande handledare i matematik fran Matematiska
institutionen. Handledningen sker bade individuellt och i seminarieform. Under handledningsseminarierna
behandlas fragor av mer generell karaktar som anknyter till metodologiska och vetenskapsteoretiska
Overvaganden. Dessa seminarier ligger foretradesvis i inledningsskedet av kursen.

Under forsta halvan av sista terminen laser studenterna parallellt sin sista UVK-kurs, ”Forskningsmetoder i
matematikdmnets och naturvetenskapsamnenas didaktik A” (7,5 hp). Genom denna kurs far studenterna
fordjupade kunskaper om saval kvantitativa och kvalitativa forskningsmetoder som vetenskapsteori, vilka
direkt kan appliceras i deras pagaende sjalvstandiga arbete. Studenter inom den integrerade strukturen
erhaller motsvarande kunskaper genom delkurserna ”Kunskap och vetenskap” (2,5 hp) samt
Forskningsmetodik™ (5 hp) inom UVK | respektive 111 (se del 1, detta examensmal).

Till en mindre del berdrs examensmalet aven inom delkursen Vetenskaplighet” (1,5 hp) inom det
sjalvstandiga arbetet pa grundniva i matematik. Delkursen kan lasas antingen i form av en kurs som ges av
Naturvetenskapliga fakulteten (som alla studenter vid fakulteten kan I&sa) eller i form av en kurs som ges
vid Matematiska institutionen och som ar sarskilt anpassad for studenter i matematik. Studenterna kan
sjalva valja vilken av kurserna de vill lasa. Fakultetens kurs ges flera ganger varje termin, medan den som
ges av Matematiska institutionen ges en gang per termin. Den kurs i vetenskaplighet som ges vid
Matematiska institutionen beror framfor allt den del av examensmalet som rér vetenskapsteori. Kursen
innehaller saledes inslag om etik, matematikens (i vid mening, det vill séga dven statistik och
sannolikhetsteori) roll i samhallet, ndgot om matematisk stringens, hur matematiska begrepp kan bildas och
svarigheter med dem, matematiska modeller samt nagra tankar och teorier om matematikens och de
matematiska objektens natur. Undervisningen utgors av forelasningar, seminarier och diskussioner.
Examinationen utgors av inlamningsuppgifter som gar ut pa att reflektera dver vissa delar av innehallet i
kursen. Deltagarna ska ocksa ldsa ett gammalt sjalvstandigt arbete och kommentera det. Kursen bedéms
med G eller U. De studenter inom den @mneskoncentrerade strukturen som inte har matematik som
forstaamne och som saledes skriver sitt sjalvstandiga arbete pa grundniva i ett naturvetenskapligt &mne,
laser istallet den fakultetsgemensamma kursen med samma namn, vilken i huvudsak motsvarar den ovan
beskrivna kursen.

Genom att examensmalet berdrs och examineras i saval &mnes- och @mnesdidaktiska kurser som i UVK (se
del 1), sdkerstalls att studenterna far mojlighet att relatera kunskaperna saval till mer renodlade
vetenskapliga studier som till mer generella fragor som ror professionen. En utmaning &r att det
sjalvstandiga arbetet oftast genomfors med kvalitativ metod. Genom medvetna justeringar i de generella
forskningsmetodiska kurserna inom bada strukturerna sakerstélls emellertid att varje student tillgodogar sig
kunskaper &ven i kvantitativ forskningsmetodik.

Specifikt fér grundskolans arskurs 7-9

Specifikt fér gymnasieskolan
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Utformning, genomférande och resultat

Maluppfyllelse — fardighet och férmaga

Beddmningsgrund:

Utbildningen maéjliggdr genom utformning och genomférande samt sdkerstéller genom examination att
studenten, nér examen utfdrdas, kan uppna de utvalda mélen inom kunskapsformen férdighet och

férmdga i examensordningen.

Mmal

3. Visa férdjupad férmaga att kritiskt och sjélvstdndigt tillvarata, systematisera och reflektera éver
egna och andras erfarenheter samt relevanta forskningsresultat for att dérigenom bidra till
utvecklingen av yrkesverksamheten och kunskapsutvecklingen inom dmnen, dmnesomraden och
dmnesdidaktik.

Beskriv kortfattat, analysera och vardera utifran rubrikerna nedan. Redogér for styrkor och utvecklingsomraden
samt hur dessa hanteras for att sdkra att en hog kvalitet nas i utbildningen. Belys med hjélp av exempel fran
respektive inriktning (arskurs 7-9, gymnasieskola). Om detta redogérs for i del 1 gér en hanvisning.

Gemensamt for grundskolans arskurs 7-9 och gymnasieskolan

Att studenterna uppnar examensmalet sakerstalls i huvudsak genom examinationer inom UVK-kurserna, i
synnerhet de i dessa ingaende amnesdidaktiska delkurserna, samt genom examinationen av den avslutande
VFU-kursen (se del 1). Studenter inom den integrerade strukturen far dessutom i kursen “Matematikéimnets
didaktik, amneslararprogrammet med inriktning mot arbete i grundskolans arskurs 7-9 och
gymnasieskolan” (7,5 hp) méjlighet att reflektera dver erfarenheter fran sin egen skolgang, och stalla dessa
i relation till matematikdidaktisk forskning. Darigenom mdjliggor kursen for studenterna att relatera egna
erfarenheter till relevanta forskningsresultat. Exempelvis laser studenterna valda delar av en avhandling
som ror elevers forstaelse av negativa tal i samband med att undervisningen behandlar metaforer inom
matematikundervisningen. De far inledningsvis beratta om sina egna erfarenheter av negativa tal och hur de
hanterat dessa. Darefter far de mojlighet att jamfdra detta med avhandlingens beskrivning och
exemplifiering av metaforer och negativa tal. Studenterna far erfarenhet av att omsatta denna syntes av
egna erfarenheter och forskningsresultat for att “’bidra till utvecklingen av yrkesverksamheten™ genom att
de i grupper far prova att undervisa varandra om negativa tal utifran olika metaforer. Slutligen generaliseras
dessa exempel till andra omraden av matematiken. De formagor som pa detta satt tranas i kursen
examineras i och med att studenterna maste visa att de kan ”diskutera olika sétt att planera, organisera och
genomfdra undervisning for larande i matematik utifran matematikdidaktisk forskning”.

I det avslutande sjalvstandiga arbetet i matematikamnets didaktik pa avancerad niva (30 hp) inom den
amneskoncentrerade strukturen examineras examensmalet avseende att bidra till savél yrkesutvecklingen
som kunskapsutvecklingen inom d&mnesdidaktik. Studenterna gér har en empirisk studie som méaste ha
tydlig professionsrelevans, samtidigt som det krévs att den har en gedigen férankring i matematikdidaktisk
forskning. For betyget E krdvs exempelvis att ”Problemstillningen har relevans for professionen [och att]
syftet &r motiverat utifrin matematikdidaktisk forskning”. Kursen startar pa halvfart redan nést sista
terminen. Under denna termin genomfor studenterna en litteraturstudie for att kunna placera in den
kommande empiriska studien i det matematikdidaktiska féltet. Inte sallan fargas studierna som studenterna
genomfor av erfarenheter de skaffat sig under sin VFU. Studenten har saledes ofta redan en idé, antingen
fran praktik eller fran egen skolgang, som sedan utvecklas béade i handledningen och i och med att
studenten laser kursen “Matematikimnets didaktik B” (7,5 hp). Dessa erfarenheter far de saledes har
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mojlighet att reflektera Gver och systematiskt behandla i ljuset av savél egna som andras empiriska
forskningsresultat. I "Matematikdmnets didaktik B”, vilken ingér i UVK och som lédses parallellt med det
sjalvstandiga arbetet under nast sista terminen, ska studenterna for godkant resultat bland annat kunna
“beskriva och jimfora olika teoretiska perspektiv inom matematikdmnets didaktik” samt analysera och
kritiskt forhéalla sig till fragestdllningar och resultat inom matematikdidaktiska forskningsomraden”.
Examinationen bestar av att studenten gor en fordjupningsuppgift som testar ovanstaende formagor.

Mdjligheterna fér &mneslérare att bidra till kunskapsutvecklingen i det akademiska &mnet matematik ar
givetvis begransade, och examensmalet examineras inte i sa matto. Daremot ingar i delkursen
”Vetenskaplighet” (1,5 hp) inom det sjalvstdndiga arbetet en forelasning med diskussion om hur
matematiska begrepp kan bildas och om modellering av vardagsbegrepp som exempelvis area och volym.
Detta ger i manga fall upphov till mer eller mindre ovéntade, men intressanta svarigheter som blivande
larare kan ha nytta och glédje av att k&nna till. Exempelvis betyder vardagsbegreppet area storleken av eller
innehallet i ett omrade i planet, men hur ska man definiera det matematiskt? Ett problem med att definiera
area matematiskt ar att de omraden i planet som vi vanligen tanker oss ar ganska enkla: cirklar, polygoner
och sa vidare. Men om vi ska definiera ett matematiskt begrepp area”, s& méste vi ta hinsyn till att
delmangder av planet kan ha en betydligt mer komplicerad struktur an sa och att det inte alls ar sakert att
det éverhuvudtaget gar att definiera ett areabegrepp som tacker alla tankbara delar av planet. Ett av syftena
med inslaget i fraga ar att ge en inledning till tankar om forhallandet mellan matematiken och vérlden.
Under en senare forelasning tas nagra olika teorier om matematikens natur och grunder upp, men det &r
givetvis omojligt att ticka detta enorma omrade pa en sa kort tid. Syftet ar istéllet framst att fasta
studenternas uppmarksamhet pa nagra fragor som har med matematikens och de matematiska objektens
natur att gora och att det finns manga djupa problem inom omradet. Var bedémning &r att studenterna
darmed ge forutsattningar att bidra till utvecklingen av yrkesverksamheten och &mnesdidaktiken, i enlighet
med examensmalet.

En utmaning ror studenternas val av amnen for det sjalvstandiga arbetet pa avancerad niva. Ofta &r
anknytningen till sjalva matematiken ganska svag men &ven om studenternas méjlighet att bidra till
kunskapsutvecklingen i matematik som sagt ar begransad, sa skulle arbetet kunna ge en viss fordjupning
ocksa av matematikkunnandet och studenternas formaga att reflektera om och 6ver sjalva amnet. Att
studenten har en bitradande handledare i matematik &r ett satt att ytterligare starka den matematiska delen
av det sjalvstandiga arbetet.

Specifikt fér grundskolans arskurs 7-9

Specifikt for gymnasieskolan
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Utformning, genomfdrande och resultat

Maluppfyllelse — fardighet och férmaga

Beddmningsgrund:

Utbildningen maéjliggdr genom utformning och genomférande samt sdkerstéller genom examination att
studenten, nér examen utfdrdas, kan uppna de utvalda mélen inom kunskapsformen férdighet och

férmdga i examensordningen.

Mmal

4. Visa férmdga att tillimpa sddan didaktik och dmnesdidaktik inklusive metodik som krdvs for
undervisning och ldrande inom det eller de imnen som utbildningen avser och fér den verksamhet
i évrigt som utbildningen avser.

Beskriv kortfattat, analysera och vardera utifran rubrikerna nedan. Redogor for styrkor och utvecklingsomraden
samt hur dessa hanteras for att sdkra att en hog kvalitet nas i utbildningen. Belys med hjélp av exempel fran
respektive inriktning (arskurs 7-9, gymnasieskola). Om detta redogérs for i del 1 gér en hanvisning.

Gemensamt for grundskolans arskurs 7-9 och gymnasieskolan

For alla studenter, oavsett om de l&ser enligt den integrerade eller den &mneskoncentrerade strukturen,
uppnas examensmalet genom den progression av kurser/delkurser som VFU och UVK utg6r. Studenterna
introduceras till vasentliga delar av examensmalet redan under UVK I-kursen (”Skolan i samhillet”,

15 hp), framfor allt genom de &mnesdidaktiska delkurserna (7,5 hp i integrerade strukturen, 7,5+ 7,5 hp i
amneskoncentrerade strukturen). Ett centralt fokus i kurserna ar att studenterna saval kan redogora for
didaktiska/é&mnesdidaktiska teorier och modeller som anvanda dem for att analysera och planera
undervisning i sina &mnen. Dessa kunskaper och formagor tillampas, tranas och examineras vidare i den
forsta VFU-kursen, vilken i bada strukturerna ligger under samma termin som UVK I-kursen. | ”VFU I”
ska studenten “under handledning kunna skriva och motivera egna lektionsplaneringar med tydliga mal
[...], samt genomf6ra och utvérdera lektionerna mot malen”. | VFU |1 i ska studenterna for att bli godkanda
kunna gora egna lektionsplaneringar som &r relaterade till &mnesdidaktiska teorier samt leda undervisning
utifran adekvata amnes-, amnesdidaktiska och didaktiska kunskaper. I den amnesdidaktiska delkursen
”Undervisning och utveckling” (7,5 hp) inom UVK 111 infors olika samhélleliga, demokratiska, kritiska och
etiska perspektiv pa de didaktiska/amnesdidaktiska teorier som studenterna métt och tillimpat, och olika
satt att didaktiskt modellera undervisning behandlas.

Att kunna tillampa didaktiska, &mnesdidaktiska och metodiska fardigheter kraver naturligtvis som grund
tillrackliga @amneskunskaper. | den @mneskoncentrerade strukturen har studenterna examinerats pa dessa
redan innan de paborjar sina amnesdidaktiska studier och VFU-kurser. Har ar den huvudsakliga
utmaningen att mojliggora for studenterna att bearbeta sina amneskunskaper pa ett sadant satt att dessa kan
transformeras till adekvat undervisningsinnehall for hogstadiet eller gymnasieskolan. Detta ar som framgar
av beskrivningen i del 1 en central del av delkurserna i &mnesdidaktik inom UVK | och I11. | den
amneskoncentrerade strukturen breddas och fordjupas studenternas dmnesdidaktiska kunskaper ytterligare
genom UVK-kursen ”Matematikamnets didaktik B” (7,5 hp), i vilken studenterna examineras pa
fordjupade kunskaper om teorier och forskningsresultat inom matematikamnets didaktik. Examensmalet
examineras slutligen genom flera forvéntade studieresultat i den avslutande VFU-kursen (se vidare del 1).

Inom den integrerade strukturen laser studenterna matematik forst infor VFU 11, och det ar forst infor VFU
111 som de har genomgatt samtliga matematikkurser. Till skillnad fran inom den &mneskoncentrerade
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strukturen &r utmaningen har istéllet att skapa forutséttningar for studenterna att successivt bearbeta det
matematiska innehallet i relation till undervisning i hogstadiet och gymnasieskolan. En viktig del i detta ar
kursen "Matematikdmnets didaktik, &mneslararprogrammet med inriktning mot arbete i grundskolans
arskurs 7-9 och gymnasieskolan” (7,5 hp), som studenterna laser inom ramen for sina studier i &mne 2.
Kursen lases pa halvfart parallellt med andra amneskurser, ofta matematik. Detta utnyttjas for didaktiska
metareflektioner, genom att den matematikundervisning studenterna sjélva erfar far tjana som utgangspunkt
for samtal om didaktiska fragor och begrepp liksom for metodiska sporsmal avseende studenternas
kommande arbete som matematiklarare i skolan. Vidare tjanar i stor utstrackning filmer fran
matematikundervisning som underlag for undervisningen. Pa detta satt ges studenterna mojlighet att
konkret tillampa didaktiska och metodiska kunskaper pa savél genomlevd som observerad undervisning.
Examinationen pa kursen bestar av en muntlig del, i vilken 2-3 studenter genomfor en “minilektion” med
sina studiekamrater som elever. Studiekamraterna ger sedan muntlig aterkoppling pa undervisningen.
Uppgiften ges redan vid kursstart, och i undervisningen far studenterna aterkommande trana pa att
genomfora likartade minilektioner och bade ge och fa aterkoppling. Vid examinationstillfallet bedoms
genomfdérande samt den aterkoppling som enskilda studenter ger, samt hur de responderar pa den kritik
som de far. Utifran denna examination skriver varje student en enskild reflektion som lamnas in i form av
en hemuppgift, dar relevant litteratur ska anvéndas. Den muntliga examinationen beddms upp till C och den
skriftliga upp till A. Examinationen sékerstaller pa detta sétt studenternas formaga att tillampa didaktiska
kunskaper for saval planering och genomforande som analys av och aterkoppling pa undervisning i
matematik. Kursen bidrar saledes till progressionen i amnesdidaktiken genom att i forhallande till den
dmnesdidaktiska delkursen i "UVK I” l4gga ett storre fokus pa tillampning av amnesdidaktik i konkreta
sammanhang, vilket innebér att studenterna far 6va och examineras dven pa metodiska fardigheter under
denna campusférlagda kurs.

Specifikt fér grundskolans arskurs 7-9

Specifikt fér gymnasieskolan
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Utformning, genomfdrande och resultat

Maluppfyllelse — fardighet och férmaga

Beddmningsgrund:

Utbildningen maéjliggdr genom utformning och genomférande samt sdkerstéller genom examination att
studenten, nér examen utfdrdas, kan uppna de utvalda mélen inom kunskapsformen férdighet och
férmdga i examensordningen.

Mmal

5. Visa férmdga att sjélvstdndigt och tillsammans med andra planera, genomféra, utvirdera och
utveckla undervisning och den pedagogiska verksamheten i 6vrigt i syfte att pa bdsta sdtt
stimulera varje elevs ldrande och utveckling.

Beskriv kortfattat, analysera och vardera utifran rubrikerna nedan. Redogor for styrkor och utvecklingsomraden
samt hur dessa hanteras for att sdkra att en hog kvalitet nas i utbildningen. Belys med hjalp av exempel fran
respektive inriktning (arskurs 7-9, gymnasieskola). Om detta redogérs for i del 1 gér en hanvisning.

Gemensamt for grundskolans arskurs 7-9 och gymnasieskolan

Examensmalet uppnas i huvudsak genom VFU och stora delar av de tre UVK-kurserna, sasom delkurserna
i ”Amnesdidaktik”, ”Teorier om larande”, Specialpedagogik” och ”Utvecklingsarbete”. Dessa beskrivs i
detalj och med fokus pa progressionen av examensmalet i del 1, och har ges déarfor endast en kortare
oversikt for att ytterligare stodja beddmningen av hur studenterna ges forutsattningar att uppna
examensmalet.

Redan i de &mnesdidaktiska delkurserna i UVK I-kursen ”Skolan i samhéllet” (15 hp) behandlas kunskaper
om hur undervisningen kan anpassas till elevers olika behov. Denna aspekt av examensmalet aterkommer
sedan inom samtliga VFU-kurser, och férdjupas vasentligt inom delkurserna ”Teorier om l&rande” och
”Specialpedagogik” inom UVK Il-kursen “Eleven i skolan” (15 hp). Genom det fokus pa tillampning av
amnesdidaktik och metodik som finns inom kursen "Matematikdmnets didaktik, &mnesldrarprogrammet
med inriktning mot arbete i grundskolans arskurs 7-9 och gymnasieskolan” (7,5 hp), och som beskrivits
under examensmal 4, behandlas delvis dven detta mal genom denna kurs. Det galler dels formagan att
sjalvstandigt och tillsammans med andra planera, genomftra och utvardera undervisning, vilket examineras
genom den muntliga (“tillsammans med andra’) och skriftliga (”sjalvstindigt”) examinationen (se
examensmal 4), dels formagan att stimulera alla elevers larande och utveckling, vilken berérs genom de
reflektioner 6ver det egna larandet av matematik i de parallella matematikkurserna som redovisades under
examensmal 4.

Aven de amneskunskaper som studenterna far och examineras pé bidrar till att examensmalet nas. En
vagledande idé i utformningen av matematikkurserna &r att djupa kunskaper, vilka vasentligt gar utéver det
som ska undervisas till eleverna, ar nédvandiga for saval formagan att gora valavvagda didaktiska val av
innehall och metoder, som for att kunna anpassa undervisningen till elevers olika behov. Att ha djupa
amneskunskaper &r séledes ett noédvandigt, men dock inte tillrackligt, villkor for att en larare ska kunna
tillgodose behoven hos olika elever.

Specifikt fér grundskolans arskurs 7-9
Specifikt fér gymnasieskolan
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Utformning, genomfdrande och resultat

Maluppfyllelse — virderingsformaga och férhallningssatt

Beddmningsgrund:

Utbildningen maéjliggdr genom utformning och genomférande samt sdkerstéller genom examination att
studenten, nér examen utfdrdas, kan uppné de utvalda mélen inom kunskapsformen vérderingsférmaga
och férhdllningssdétt i examensordningen.

Mmal

6. Enligt UKA:s rekommendationer beskriver ldrositet maluppfyllelsen foér det utvalda
examensmalet i sjalvvarderingens del 1.

Utformning, genomfdrande och resultat

Jamstalldhet

Beddmningsgrund:

Ett jdmstdlldhetsperspektiv beaktas, kommuniceras och férankras i utbildningens innehdll, utformning och
genomférande.

Redogor for hur det sdkerstalls att studenterna uppnar den del av examensordningens mal som galler
jamstalldhet, dvs. visa férmaga att beakta, kommunicera och férankra ett jamstalldhetsperspektiv i den
pedagogiska verksamheten. Beskriv, analysera och vardera utifran rubrikerna nedan. Redogor for styrkor och
utvecklingsomraden samt hur dessa hanteras for att sdkra att en hog kvalitet nas i utbildningen. Belys med
hjalp av exempel fran respektive inriktning (arskurs 7-9, gymnasieskola).

Gemensamt for grundskolans arskurs 7-9 och gymnasieskolan

Jamstalldhet &r centralt i Stockholms universitets verksamhet som statlig myndighet. | arbetet med
amneslararprogrammens upplaggning och innehall foljer institutionerna den évergripande plan for
jamstalldhet och jamlikhet som galler pa SU, vilket innebar att larosétet ska arbeta aktivt for att SU ska
vara ett jamstallt universitet. De institutioner som samverkar inom utbildningen arbetar saledes
kontinuerligt med jamstalldhetsfragor, t.ex. vid anstallningar av larare, val av kurslitteratur och utformning
av kursinnehall. Léarosatets och institutionernas uttalade policy ar att alla anstallda och studenter ska
behandlas lika och bemétas med respekt oavsett alder, kon, etnisk tillhérighet, trosuppfattning,
konsoverskridande identitet eller uttryck, sexuell laggning eller funktionshinder. Se vidare del 1, dar dven
examinationen i UVK och VFU av motsvarande examensmal om jamstalldhet redovisas.

Matematikamnet i Sverige har alltid varit mansdominerat och ar sa fortfarande, men en viss forandring
sker. Flertalet larare vid Matematiska institutionen &r man och det &r évervdgande mén som soker
anstallningar vid institutionen. Nyligen har dock tva kvinnor anstallts som lektor i matematik respektive
bitradande lektor i datalogi och berékningsteknik. Den nya lektorn kommer att undervisa lararstudenter.
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Institutionen har som uttalat mal att 6ka kunskap och medvetenhet hos studenter och anstéllda om hur
forestallningar om kon paverkar studie- och arbetsrelationer samt maéjligheter och villkor. En viktig fraga
som emellertid &r svar att konkret hantera & om och i sa fall hur det Iaga antalet kvinnliga lektorer och
professorer i matematik paverkar de kvinnliga studenterna.

Som forberedelse for VFU 1l uppmanas studenterna i kursen ”Matematikdmnets didaktik,
amneslararprogrammet med inriktning mot arbete i grundskolans arskurs 7-9 och gymnasieskolan” (7,5 hp)
att vara observanta pa hur lararen fordelar fragor mellan flickor och pojkar eller om det gar att se skillnader
i hur flickor och pojkar vagar ta plats i matematikundervisningen. Ett utvecklingsomrade har &r att mer
explicit diskutera studenternas egna erfarenheter av undervisning av manliga och kvinnliga l&rare under
sina matematikstudier (analogt med det som redan gdrs avseende denna metareflektion och som beskrivs
under examensmal 4). | namnda kurs berérs examensmalet dessutom mer explicit, &ven om det inte
examineras. Exempelvis analyseras larobdcker i matematik bland annat med avseende pa
jamstalldhetsaspekter avseende uppgifternas innehall och hur de ar formulerade.

Integration av perspektiv som rér kon och genus ingar i de universitetspedagogiska kurserna och ska enligt
bada institutionernas verksamhetsplaner inga i pedagogisk fortbildning av larare. Kursbécker och annan
litteratur ska givetvis inte aterspegla konsstereotyper, men det ar a andra sidan ovanligt att akademisk
matematiklitteratur innehaller direkta referenser till kon och genus. Det skulle dock kunna forekomma
indirekta sadana referenser i form av konskodat innehall i exempel och uppgifter.

Pa MND granskar studierektor alla kurslitteraturlistor med avseende pa fordelning av manliga och
kvinnliga forfattare i de kurser som MND ansvarar for, men hittills har denna granskning inte féranlett
nagon konkret forandring av en litteraturlista. Vad galler jamstalldhetsperspektiv vid MND i vrigt, se
motsvarande bedémningsgrund inom del 1, dar institutionens arbete beskrivs i samband med hur
programansvariga institutioner arbetar med jamstéalldhets- och likabehandlingsfragor.

Specifikt fér grundskolans arskurs 7-9

Specifikt fér gymnasieskolan
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Utformning, genomfdrande och resultat

Uppfodljning, atgarder och aterkoppling

BedOmningsgrunder:

Utbildningens innehdll, utformning, genomférande och examination féljs systematiskt upp.
Resultaten av uppféljiningen omsiditts vid behov i dtgdrder for kvalitetsutveckling, och aterkoppling
sker till relevanta intressenter.

Ldrosdtet verkar for att studenten genomfér utbildningen inom planerad studietid.

Beskriv, analysera och vardera utifran rubrikerna nedan. Redogor for styrkor och utvecklingsomraden samt hur
dessa hanteras for att sdkra att en hog kvalitet nas i utbildningen. Belys med hjalp av exempel fran respektive
inriktning (arskurs 7-9, gymnasieskola).

Gemensamt for grundskolans arskurs 7-9 och gymnasieskolan

Programraden har en central och viktig roll for att sakra och utveckla kvaliteten i kurserna och hela
utbildningen i och med att studenterna, skolhuvudménnen och alla kursansvariga institutioner ar
representerade dar. | och med programradens breda representation kan fragor behandlas kursovergripande,
och saval information som beslutade forandringar kommuniceras till alla berérda genom att alla
institutioner ar representerade i radet. Matematiska institutionen ar representerad i samtliga tre programrad
inom dmneslérarutbildningen i egenskap av kursansvarig institution for matematikkurserna. MND leder
programradet for den &mneskoncentrerade strukturen, och ar representerad i de tva dvriga i egenskap av
kursansvarig institution for amnesdidaktikkursen (7,5 hp) inom den integrerade strukturen. Programraden
for amneslararutbildningen har, sedan de startade pa hosten 2016, skapat sig en god helhetsbild 6ver
programmet. Denna 6verblick majliggor for programradet att se dver hur kurserna tacker in utbildningens
examensmal och framfora forslag till innehall och forvantade studieresultat i kursplaner. Samtidigt kan det
vara vart att papeka att fragor om genomstromningstal och diskussioner med andra institutioner om
kvalitetsutveckling av utbildningar skett redan innan programraden inréttades 2016. Exempelvis laser
numera studenter som kombinerar fysik och matematik enligt en annan upplaggning @n andra i och med att
de laser sina @amnen parallellt under det forsta aret. Detta foranleddes av samtal mellan Matematiska
institutionen och Fysikum for nagra ar sedan. Forslaget som utarbetades behandlades i
lararutbildningsberedningen, och géller numera dven blivande &mneslarare i matematik/fysik (se
beskrivning av utbildningsstruktur under examensmal 1).

Till grund for utveckling och kvalitetssakring av kurserna i matematik och matematikdmnets didaktik ligger
studenternas kursvarderingar och lararnas kursrapporter. Dessa diskuteras i respektive programrad. |
kursrapporterna analyseras genomstréomning liksom de synpunkter som studenter och medverkande lérare
givit pa kursen, och en punktlista med slutsatser om hur kursen bor modifieras uppréattas. De kvantitativa
delarna av kursvarderingarna laggs tillsammans med kursrapporterna ut pa kurshemsidorna (se vidare del
1).

Programraden genomfor ocksa termins- och programutvarderingar som sammanstalls och skickas till alla
inblandade kursansvariga i respektive kurs. Dessa beskrivs ingéende i del 1. Som ett led i arbetet med att
folja upp och utveckla utbildningen redovisade varje programrad sitt kvalitetsarbete i en programrapport
2017. Under rubriken ”Programréadets uppfoljning av kurser” analyserades och sammanfattades arbetet for
var och en av kurserna i programmet. For matematik inom den amneskoncentrerade strukturen
identifierades som tydliga styrkor att studenterna &r néjda med kurserna, férutom att &mneslararstudenterna
ibland saknar ett didaktiskt perspektiv i de kurser som samldses med andra studenter. En av studenterna
identifierad styrka ar vidare att kurserna ar direkt pabyggbara. En slutsats som drogs av lararna i matematik
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ar att de behover bli tydligare pa att klargora relevans och syfte med innehallet i matematikkurserna i
forhallande till amneslararstudenternas kommande professionsutévning. P2 Matematiska institutionen ska
ett arbete paborjas for att hitta satt att diskutera med studenterna om detta under kurserna, men hittills har
inget konkret gjorts. Detta ar ett viktigt utvecklingsomrade.

I dagslaget finns ett gemensamt kursutvarderingssystem for det Naturvetenskapliga omradet, vilket anvands
for kurserna i bade matematik och matematikamnets didaktik. Som framgar av del 1 pagar aven ett arbete
med att utforma ett nytt universitetsovergripande kursutvarderingssystem. Implementering av detta sker
under 2019, inklusive mallar med ett antal universitetsgemensamma fragor. For évrigt pagar dven
pilottestning av regelbundna utbildningsgranskningar och implementering startar ht 19. Nasta granskning
av amneslararutbildningen planeras att starta under 2022. Arbetet med saval kurs- som
programutvarderingar forvéntas darmed starkas &n mer.

Eftersom kursplanerna ar de juridiska dokument som styr kursinnehall, undervisning och examination ar
det viktigt att de kvalitetssakras. Oftast tas initiativ till en ny plan eller en revision av en befintlig pa
institutionsniva, dar den diskuteras i institutionsstyrelsen. Darefter diskuteras den i programradet,
behandlas aterigen i institutionsstyrelsen, och passerar darefter lararutbildningsberedningen och
grundutbildningsberedningen for att slutligen faststallas av omradesnamnden. | alla dessa instanser ar
studenterna representerade.

Ett aktuellt kvalitetsprojekt vid Matematiska institutionen &r att se dver examinationen pa grundkursen
”Matematik 1 (30 hp). Det har varit kant sedan ganska lang tid att nivan och svarighetsgraden pa kursens
skriftliga tentamina emellanat varierar for mycket och darfor har en grupp larare fatt i uppdrag att hitta
vagar for att komma tillratta med detta. En méjlighet som har diskuterats &r att ha en bank av uppgifter som
examinator kan vélja bland vid tentamenskonstruktionen och en annan att ha en fast examinationsgrupp
som séatter ihop tentamina. Bakgrunden till projektet ar dels att studenter har papekat den stora variationen i
svarighetsgrad och dels att lararna sjalva har lagt marke till den.

Seminariekursen har ocksa varit foremal for en del forandringar under de senaste aren i syfte att vidga
innehallet s att teorin tas upp och forstarks i den, alltsa inte bara uppgifter och problem. Teorin diskuteras i
grupper om 4-5 personer med viss styrning av seminarieledaren. Detta arbete, som har initierats av lararna,
ar inte klart &n, utan kommer att fortsatta.

Genomstrémning

Arbetet med genomstromning och atgarder for att mojliggora for s manga studenter som mojligt att
slutfora sin utbildning i tid ar ett prioriterat omrade for savél Stockholms universitet centralt som for
enskilda institutioner, sa dven for Matematiska institutionen och MND. Genomstromningen pa alla kurser
foljs kontinuerligt upp av studierektorer. Alla studenter som ska borja lasa matematik rekommenderas att
lasa Forberedande kurs i matematik™, som ar webbaserad och ges pa distans. Forkunskapskravet for att
borja lasa matematik vid Stockholms universitet ar ”Matematik 4/D” fran gymnasieskolan och genom att
lasa den forberedande kursen kan studenter som last Matematik 3bc/C” bli behdriga. Den fungerar ocksa
som repetition for dem som redan har ”Matematik 4/D” och vill frascha upp och/eller férdjupa sina
kunskaper. For att stodja studenternas larande och arbete pa andra terminens kurser finns det sedan ett par
ar tillbaka raknedvningar aven pa dem, delvis som ett resultat av énskemal fran studenterna.

Det forekommer inga reguljara data angaende genomstromningen av specifikt amneslararstudenter i
matematikkurserna. | kursrapporterna redovisas genomstromning pa kursen generellt, alltsa inte uppdelat
pa olika studentkategorier. Under lasaret 2016/17 var genomstrémningen vad galler alla studenter pa
”Matematik 1 ungefar 55 % matt som forhallandet mellan helarsprestationer och helarsstudenter. |
forhallande till de flesta andra &mnen vid universitetet &r genomstromningen pa grundkursen i matematik
1ag, men den skiljer sig & andra sidan inte namnvart fran den pa motsvarande kurser vid andra larosaten.
Det finns som sagt inga siffror angdende genomstromningen for lararstudenter, men den tycks vara nagot
lagre. P& andra terminens kurser &r den totala genomstromningen hogre. Genomstromningen pa
grundkursen i matematik har alltid varit forhallandevis 1ag och for att hoja den och fa fler studenter att klara
kursen inom avsedd tid genomgick kursen for ett tiotal ar sedan en genomgripande forandring, som
resulterade i den struktur som beskrevs i avsnittet om examensmal 1 tidigare i texten. De examinerande
momenten blev genom reformen fler och studenterna arbetar aktivt redan fran forsta kursdagen. Under de
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senaste aren har det dessutom tillkommit nya resurser i form av filmade férelasningar. Genomstrémningen
pa grundkursen tycks ha okat nagot efter forandringen, d&ven om det inte &r i den utstrackning som 6nskats.
Inga exakta siffror foreligger dock.

Pa grund av att information om olika studentkategorier saknas fran kursrapporterna fran de olika &mnena
inom den dmneskoncentrerade strukturen, har MND i egenskap av programansvarig institution genomfort
sarskilt riktade analyser av amneslararstudenternas genomstromning under de forsta tre arens &mnesstudier.
Slutsatsen &r att genomstromningen dessa tre forsta ar ligger runt 10 %. Detta betyder inte att 90 % av
studenterna hoppar av studierna, utan snarare att de behover langre tid att slutfora sina studier i de tva
alternativt tre &mnena i sin &@mneskombination. | nuldget finns inga data 6ver skillnader i genomstrémning
mellan olika &mnen eller @mneskombinationer. Vidare identifierades i analyserna att ett problem som
studenterna anger &r att de saknar studiekamrater som ocksa laser &mneslararprogrammet. Av den
anledningen har atgarder vidtagits for att samordna studiegangen for amneslararstudenter med olika
amneskombinationer, sa att fler laser en viss amneskurs i sin utbildning samtidigt. Denna atgard forvantas
starka studenternas lararidentitet och férhoppningsvis dven 6ka deras mojligheter att slutféra
amneskurserna inom utsatt tid. MND:s studievagledare arbetar ocksa med konkreta atgarder for att starka
lararidentiteten hos studenterna under deras tre forsta ar av amnesstudier. En atgard under lasaret ar att
studievagledaren for amneslararprogrammet ar tillganglig dven pa amnesinstitutionerna for méten och stod
till studenterna avseende exempelvis studieplanering. Vidare sands fran och med forra aret ett
aterkommande ”’Studievdgledningsbrev” ut till alla studenter som ligger under MND:s programansvar. |
brevet ges information om mojligheter for lararstudenter att motas och delta i aktiviteter kopplade till deras
utbildning och kommande yrkesutdvning, i syfte att starka mojligheterna for studenterna att utveckla sin
professionella identitet. Slutligen arrangeras sa kallade ”hemvisttraffar”’, dar &mneslédrarstudenterna bjuds in
till social samvaro kombinerat med nagon inbjuden forelasare. Pa grund av ett skifte av personal lag
hemvisttraffarna nere under lasaret 2017/18, men en hemvisttraff kommer att genomforas i slutet av ht 18.

Den laga genomstromningen under de tre forsta aren inom den @mneskoncentrerade strukturen ar en
prioriterad och utmanande fraga, och diskussioner om ytterligare atgarder pagar i saval programrad som
lararutbildningsberedning. Den strukturella atgarden att mojliggora for fler amneslararstudenter att lasa
amneskurser tillsammans &r ett konkret resultat av dessa diskussioner. Ett annat ar inrattandet av tva
fysikkurser med amnesdidaktisk infargning, genom samarbete mellan Fysikum och MND. Ovriga amnen
har an sé lange inte genomfort motsvarande atgarder, bland annat beroende pa skilda mojligheter att skapa
separata grupper av amneslararstudenter for utvalda kurser. Andra atgéarder som diskuteras &r att inkludera
amnesdidaktiska spar redan under de tre aren med amnesstudier. Har finns emellertid logistiska svarigheter
beroende pa det stora antalet &mneskombinationer och darmed olika studiegangar, i kombination med det
laga antalet amneslararstudenter i matematik. Som helhet kan man &nda séga att ett flertal atgarder av saval
administrativ/organisatorisk som pedagogisk art har genomforts, och att det darmed finns goda skal att anta
att genomstréomningen under de tre aren med amnesstudier successivt ska forbattras.

Specifikt fér grundskolans arskurs 7-9

Specifikt for gymnasieskolan
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Studentperspektiv

Beddmningsgrund:

Studenten ges mdjlighet att ta en aktiv roll i arbetet med att utveckla utbildningens innehdll och

genomférande.

Beskriv, analysera och vardera utifran rubrikerna nedan. Redogor for styrkor och utvecklingsomraden samt hur
dessa hanteras for att sdkra att en hog kvalitet nas i utbildningen. Belys med hjilp av exempel fran respektive
inriktning (arskurs 7-9, gymnasieskola).

Gemensamt for grundskolans arskurs 7-9 och gymnasieskolan

I enlighet med Stockholms universitets 6vergripande policy for studentinflytande &r studenterna pa
amneslararprogrammet representerade i alla beredande och beslutande organ, sdsom programrad,
lararutbildningsberedning, grundutbildningsberedning och omradesnamnd. Vid bade MND och
Matematiska institutionen &r studenter representerade i institutionsstyrelsen, men vid Matematiska
institutionen &r det inte reglerat att nagon av dem ar amneslararstudent. Vid Matematiska institutionen finns
Matematiska studentradet, MSR, som har regelbunden kontakt med studievagledare och en av
utbildningskoordinatorerna. Amneslérarstudenter som laser matematik uppmuntras att engagera sig i MSR.
Genom MSR kan institutionen ta del av studenternas synpunkter pa undervisning och utbildning, och
omvant kan institutionen informera studenterna genom studentradet. Andra informationskanaler ar forstas
e-posten och kurssidorna pa webben. P& MND finns pa motsvarande satt ett lokalt studentrad med
representation fran de lararutbildningar som institutionen har programansvar for (Amneslararprogrammet,
Grundlararprogrammet 4-6 och KPU). | och med att &mneslararstudenter inom den amneskoncentrerade
strukturen kan engagera sig i studentradet pA MND, har de méjlighet att tillsammans med institutionen
arbeta for en starkt identitet som amnesléarare redan fran studiernas forsta dag. Det ar dock inte sarskilt
vanligt att sa sker. Det ar en generell utmaning att fa studenter att engagera sig i studentraden, och de far
darfor riktad information vid utbildningens start samt information fran Stockholms universitets studentkar
och det lokala studentradet under utbildningens gang.

Efter varje kurstillfalle gors en kursutvardering med en mall som &r gemensam for hela Naturvetenskapliga
fakulteten. Kursansvarig larare ska dessutom kommentera resultatet av kursvérderingen och skriva en
rapport om kursen och examinationen. Sammanstallningar av kursvérderingarna finns pa kurshemsidorna
som nas via respektive institutions hemsida. Pé sa satt kommuniceras resultat och atgarder till saval de
studenter som deltog i kursvérderingen som kommande studenter. Resultatet av kursvérderingarna ska
meddelas studenterna vid kommande kursomgangar. En utmaning &r studenternas laga deltagande i
kursvarderingarna, nagot som emellertid &r ett generellt problem, inte unikt for Matematiska institutionen
och MND. Generellt r erfarenheten att de larare som later studenterna genomféra de digitala
kursvarderingarna under schemalagd tid far en betydligt hogre svarsfrekvens, men detta ar an sa lange upp
till respektive kursansvarig larare. Under 2019 bérjar Stockholms universitet infora ett for alla institutioner
gemensamt kvalitetssakringssystem som omfattar bland annat kursvarderingar. Genom detta system vantas
arbetet med saval kurs- som programutvarderingar starkas.

Under utbildningen sker en fortldpande dialog mellan enskilda studenter, kurslarare, kursansvariga och
studierektorer — vid MND dven med ordférande for programradet. PA MND:s kurser och delkurser bjuder
kursansvarig in till en sa kallad mittkursutvardering, vilket innebér cirka 1-1.5 timmes samtal med
intresserade studenter om sadant som kan forbattras i pagdende kurs. Vid mittkursutvarderingarna brukar
ett tiotal studenter narvara — vissa kommer pa eget initiativ och andra som representanter for sina
studiekamrater. Vid samtalet for kursansvarig larare minnesanteckningar vilka redovisas till samtliga i
kursen undervisande larare, bade via mail och vid ordinarie kursrad, tillsammans med eventuella beslut om
justeringar av kursens upplagg och genomforande. Pa bdde MND och Matematiska institutionen finns
fastlagda rutiner for hantering av olika typer av studentérenden, for att sakerstélla enskilda studenters
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inflytande 6ver forutsattningarna for sin utbildning. Sadana arenden galler ofta studenter med séarskilda
behov. I kurs-/delkursbeskrivningar finns information till studenterna om vart de ska vanda sig i olika typer
av drenden, som kursadministration, studievagledning, funktionsvariation samt jamlikhet och
likabehandling.

Se dven del 1 for en beskrivning av de tre programansvariga institutionernas arbete med studentinflytande.

Specifikt fér grundskolans arskurs 7-9

Specifikt fér gymnasieskolan

Arbetsliv och samverkan

Beddmningsgrund:

Utbildningen dr utformad och genomférs pa sddant sétt att den dr anvéndbar och utvecklar
studentens beredskap att méta férdndringar i arbetslivet. Relevant samverkan sker med det

omgivande samhdillet.

Beskriv, analysera och vardera utifran rubrikerna nedan. Redogor for styrkor och utvecklingsomraden samt hur
dessa hanteras for att sdkra att en hog kvalitet nas i utbildningen. Belys med hjalp av exempel fran respektive
inriktning (arskurs 7-9, gymnasieskola).

Gemensamt for grundskolans arskurs 7-9 och gymnasieskolan

Undervisningen i matematik och matematikamnets didaktik pa amneslararprogrammet forbereder
studenterna for undervisning i saval dagens som morgondagens skola. Innehallet i skolans matematik &r
forhallandevis stabilt dver tid, men sjalvklart sker det férandringar som amneskurserna i matematik maste
anpassas till. En aktuell férandring ar att programmering nu ska vara ett inslag i alla &mnen och for att
forbereda amneslararstudenterna for detta kommer de fran och med vt 19 att lasa kursen ”Geometri och
programmering for larare” (7,5 hp), som ersatter kursen ”’Den klassiska matematikens historiska
utveckling”. Matematikens historia &r naturligtvis ocksa ett viktigt inslag i en lararutbildning men det far
helt enkelt inte plats en hel historiekurs om 7,5 hp i uthildningen. Geometridelen av den nya kursen
kommer dock att innehalla historiska inslag. Hur datorer och matematikprogram anvénds i matematiken
introduceras for ovrigt studenterna till redan i delkursen ”Datorlaborationer” (3 hp) i grundkursen
”Matematik 1”. Motsvarande anpassning avseende programmering har &ven gjorts inom ramen for
befintliga amnesdidaktiska kurser och delkurser. Kurserna i @mnesdidaktik forbereder &ven studenterna pa
ett foranderligt arbetsliv p mer generella plan, genom att flera kursmoment involverar kritiska
granskningar av saval styrdokument som aktuell &mnesdidaktisk forskning. Det ar viktigt att studenterna
inte utexamineras till en specifik laroplan, utan har kompetenser och kunskaper som gor att de bade kan
anpassa sig till nya, férdndrade laroplaner, och att de som professionella kan ta aktiv del i diskussionen om
hur framtidens matematikundervisning ska se ut, avseende saval innehall som utformning och
genomforande. Har ges ett exempel fran de tvd damnesdidaktiska delkurserna inom UVK | (som i 6vrigt
framst beskrivs i del 1). For att bli godkanda pa dessa delkurser ska studenterna inte enbart kunna planera
undervisning och beddma elevers kunskaper, utan dven “redogora for och resonera kring det aktuella
amnets nutida stallning utifran styrdokument, liroplansteori och skolans olika praktiker” samt “analysera
och problematisera relationen mellan undervisning, larande och bedémning av elevers kunskapsutveckling
med utgangspunkt i &mnesdidaktisk forskning”. Bada dessa forvintade studieresultat visar att studenterna
maste utveckla ett kritiskt och analytiskt forhallningssétt till befintliga styrdokument och befintlig praktik,
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och ha férmaga att resonera om alternativ till dagens undervisning, vilket &r centralt for att vara forberedd
for en sa foranderlig verksamhet som skolan.

For examinerade larare i matematik finns &ven stora mojligheter till andra karri&rvagar, dels inom
skolverksamheten som skolledare eller pa utbildningsforvaltningar, dels med uppdrag inom kommuner och
myndigheter, som t.ex. Skolverket. Férutom en professionsexamen ger en dmneslararexamen i matematik
pa SU inom den integrerade strukturen ofta en behdrighet motsvarande kandidatexamen inom studentens
forstaamne, lite beroende pd dmneskombination. Amneslararstudenter med matematik som forstaamne far
en kandidatexamen i sitt naturvetenskapliga &mne samt en masterexamen i matematikamnets didaktik. Den
kompetens som dessa generella examina ger i kombination med en lararexamen utgdr grund for en stor
variation av karridrvagar utdver arbete som dmneslérare i hdgstadium eller gymnasium/vuxenutbildning.

Varje vartermin anordnar Matematiska institutionen en arbetsmarknadsdag for matematikstudenter
inklusive blivande &mneslarare da alumner fran olika branscher bjuds in och berattar om sina arbeten och
erfarenheter. Exempel pé aktiviteter som riktar sig specifikt till blivande ldrare &r foredraget ”Léarare —
varldens bésta yrke” (2016) och en traff med en forskarutbildad matematiker som nu ar legitimerad
gymnasielarare (2018). Aven de andra foredragen och aktiviteterna ar intressanta och vardefulla for
blivande larare eftersom de visar de matematiska &mnenas stora betydelse i samhélle och néringsliv, samt
mojligheterna for amneslarare i matematik att gora alternativa karriarer utifran den kompetens de far i sin
utbildning.

SU har en omfattande samverkan med bade skolhuvudman och andra aktorer kring lararutbildning som
omfattar bade forskning och utbildning, pa saval central som institutionsniva. Fér vergripande samverkan,
inklusive samverkan inom VFU, hanvisas till beskrivningen av motsvarande bedémningsomrade i del 1.

Inom MND utgdr de adjungerade lararna i matematikdmnets didaktik en viktig del i att sékerstalla att
utbildningen &r uppdaterad, relevant och anvandbar. Dessa larare har i normalfallet 40 % undervisning pa
MND:s kurser och resterande del i skolan, samt i nagot fall inom utbildningsférvaltning. Genom sin
kontinuerliga kontakt med skolans verksamhet, bidrar de adjungerade lararna med vardefulla kunskaper
som bade kommer utbildningen till del genom direkt interaktion med studenterna och indirekt genom deras
engagemang i utveckling och utformning av de matematikdidaktiska delarna av &mneslararutbildningen.

Ett stort antal larare pA MND har expertuppdrag pa Skolverket och pd kommuner och skolor i olika
utvecklingsprojekt. Exempel pa hur sadana projekt kommer utbildningsmiljon och studenterna till del &r
MND:s arbete med att utveckla skolutvecklingsmoduler med olika innehall for Skolverket, samt
fortbildningskurser kring programmering i matematikundervisning for verksamma larare. | ett
samarbetsprojekt mellan MND och en gymnasieskola har VFU utgjort utgangspunkt for att knyta
sjalvstandiga arbeten narmare skolans utvecklingsarbete. Erfarenheter fran detta projekt pekar pa att
studenterna upplever sitt sjalvstandiga arbete som mer relevant for sin kommande yrkesutévning, i och med
att professionsperspektivet blir tydligare och mer sjélvklart genom den néra kopplingen till faktiska
utmaningar i larares dagliga praktik.
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