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Universitetskanslersaimbetets utbildningsutvarderingar

Sjalvvardering

Del 2. Amnes- och amnesdidaktiska studier

Larosate: Linkdpings universitet

Yrkesexamen: Amnesldrarexamen med inriktning mot arbete i grundskolans drskurs 7-9

och inriktning mot arbete gymnasieskolan i undervisningsamnet matematik.

Skriv en sjalvvardering for den utbildning som leder fram till den examen som utvarderas. Larosatet
ombeds att gora en sa reflekterande sjalvvardering som majligt genom att identifiera styrkor och
utvecklingsomraden samt beskriva och vardera hur dessa hanteras for att sdkra att hog kvalitet nas i
utbildningen. Tyngdpunkten pa sjdlvvarderingen ska ligga mer pa vardering an pa beskrivning. Larosatet
ombeds belysa med exempel. Observera att sjalvvarderingen ska utga fran utbildningens aktuella
forhallanden vid tidpunkten for sjalvvarderingens inlamnande. Utga fran Vdgledning fér
utbildningsutvdrderingar pa grundnivd och avancerad niva och basera sjdlvvarderingen pa de
bedémningsgrunder som ingar inom foljande bedémningsomraden:

e fOrutsattningar

e utformning, genomférande och resultat
e studentperspektiv

e arbetslivoch samverkan

Sjalvvarderingen bestar av en del 1 som ar gemensam for larosatets dmneslararutbildningar och den
delen ska inledas med en beskrivning av hur amneslararutbildningarna organiseras pa en 6vergripande
niva, se del 1. Redogor i del 1 for amneslararutbildningens utbildningsvetenskapliga kdrna (UVK) utifran
bedémningsomradena.

Sjalvvarderingen har dven en eller flera del 2. Har redogors for utbildningens @mnes- och &mnesdidaktiska
studier utifrdn bedémningsomradena. Lirositet ska inkomma med en del 2 fér varje undervisningsamne?!
som omfattas av utvarderingen vid det aktuella ldrosatet.

Bade i sjalvvarderingens del 1 och 2 ska det framga vad som dr gemensamt for inriktning mot arbete i
grundskolans arskurs 7-9 och inriktning mot arbete i gymnasieskolan samt vilka skillnader som finns.
Observera att det i UKA:s beslut om urvalet av examensmal finns rekommendationer avseende i vilken del
malen boér beskrivas. Den verksamhetsforlagda delen av utbildningen (VFU) kan beskrivas bade i del 1 och
del 2. Redogor for VFU dar det ar relevant for larosatets amneslararutbildning.

Sjalvvarderingens olika delar ska tillsammans ge bedémargruppen en helhetsbild av
amneslararutbildningen vid larosatet, utan lankar till ytterligare information. Som bilaga till
sjalvvarderingens delar ifylls dven en larartabell. Om larosatet anser att kursplaner eller utbildningsplaner
kravs for att styrka ndgot kan dessa laddas upp i UKA Direkt. UKA ber lirositena att vara uppmarksamma
pa att:

1 Matematik, svenska, samhallskunskap, idrott och hélsa, bild, dans och musik.
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e Sjalvvarderingen ska indelas i enlighet med angivna rubriker. Rubrikerna inklusive
bedémningsgrunderna i mallarna far inte tas bort. Eventuella underrubriker kan larosatet lagga
till. Andra inte mallarna utformning sdsom marginaler.

o Del 1 ska inte 6verstiga 20 sidor med teckenstorlek 10,5 punkter, exklusive larartabellen.
Tillkommer gér UKA:s instruktioner som utgér totalt 8 sidor.

e Del 2 ska inte 6verstiga 15 sidor med teckenstorlek 10,5 punkter om en inriktning (arskurs 7-9
eller gymnasieskola) omfattas, eller 20 sidor med teckenstorlek 10,5 punkter om tva inriktningar
omfattas (&rskurs 7-9 och gymnasieskola). Tilkommer gér UKA:s instruktioner som utgér totalt 8
sidor.

e Observera att sjdlvvarderingen INTE gadller kompletterande pedagogisk utbildning, KPU.

Beskrivning

For en overgripande beskrivning av amneslararutbildningens utformning och organisation, se Beskrivning i
del 1. For en specifik beskrivning av matematikdmnet se inledningen till avsnittet Utformning,
genomforande och resultat i féreliggande rapport.

Forutsattningar

Personal

Beddmningsgrund:

Antalet ldrare och deras sammantagna kompetens (vetenskapliga/konstndrliga/professionsrelaterade och
pedagogiska) ér adekvat och star i proportion till utbildningens volym, innehdll och genomférande pa kort
och ldng sikt.

Beskriv, analysera och vardera utifran rubrikerna nedan. Redogor for styrkor och utvecklingsomraden samt hur
dessa hanteras for att sékra att en hog kvalitet nas i utbildningen. Belys med hjalp av exempel fran respektive
inriktning (arskurs 7-9, gymnasieskola). Relatera till ifylld och bilagd larartabell.

Gemensamt for grundskolans arskurs 7-9 och gymnasieskolan

For att tillvarata hela universitets kompetens och sikerstélla att Amneslararprogrammets kurser
bemannas med larare som har adekvat kompetens som star i proportion till utbildningens volym, innehall
och genomférande anvander Styrelsen fér Utbildningsvetenskap (SUV) ett bestallningssystem.
Bestallningssystemet vilar pa en kompetensinventering som ligger till grund foér beslut om vard- och
samarbetsinstitutioner for utbildningsuppdragen (se Beskrivning i del 1). For amnet matematik ar
Matematiska institutionen (MAI) vardinstitution och Institutionen fér Beteendevetenskap och Larande
(IBL) ar samarbetsinstitution.

Institutionerna ansvarar for att kvalitetskraven i bestdllningarna efterlevs. Vid anstéllning av nya larare
stalls krav pa dokumenterad skicklighet i forskning och undervisning inom omraden som ar relevanta for
det innehall som institutionen ansvarar for. Genomgangna hogskolepedagogiska kurser ar normalt ett
krav for meriterings- och tillsvidareanstallningar. Institutionerna arbetar strategiskt for att lararnas
kompetens ska utvecklas, saval individuellt som kollegialt (se atgarder nedan). MAI och IBL féljer arligen
upp lararnas kompetens och kompetensutveckling genom medarbetarsamtal, avdelningsspecifika
verksamhets- och kompetensférsorjningsanalyser, uppfoljning av forskningresultat via publikationer,
konferenser och seminarier. Den sammantagna kompetensen hos lararna i relation till utbildningen féljs
upp av SUV genom bestéallningsutvarderingar. Ledningen for omradet Utbildningsvetenskap (UV) har dven
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regelbundna moéten med prefektgruppen och genomfér arliga budget- och verksamhetsdialoger med
institutionerna, dar analys av kompetenssituationen och eventuella behov av strategisk nyrekrytering
diskuteras.

Larartabellen visar att 12 larare, inklusive en kursmentor, i nulaget utfér uppdrag inom @mnet matematik.
Alla larare ar anstéallda vid MAI, férutom en av lararna som tillhor samarbetsinstitutionen IBL och
kursmentorn som &r anstalld av Linkdpings kommun. En analys av bifogad larartabell visar att
undervisande larare har relevant och hég vetenskaplig och amnesdidaktisk kompetens. Av ldrarna
anstallda vid larosatet ar disputationsgraden 73% (7-9)/91% (Gy) och den totala andelen forskarutbildade
for bada inriktningarna (inkl. lic) ar 91%. De har i medeltal 22% av sin tjanstgoringstid forlagd till forskning
eller kompetensutveckling. Flera larare har forskning i tjansten genom att de erhallit extern eller intern
finansiering. Av lararna pa inriktning 7-9 har 42% en amneslararexamen och motsvarande andel pa Gy ar
33%. Institutionerna svarar darmed val mot bestdliningens krav pa adekvat kompetens. Karnkompetensen
i matematikdidaktik utgors av tva disputerade heltidsanstallda lektorer, bada i grunden gymnasieldrare i
matematik och fysik. Matematikdidaktikerna undervisar och medverkar utéver didaktikkurserna aven i
flera amneskurser i matematik, vilket bidrar till stabilitet och tillganglighet fér studenterna. Andra larare
medverkar mer koncentrerat inom specifika kurser. En fordel ar att studenterna far tillgang till den
spetskompetens som finns tillganglig vid institutionerna, saval inom dmnesteori som inom didaktik och
metodik. De flesta av lararna arbetar inom saval 7-9- som gymnasieinriktningen eftersom kurserna i hog
grad samlases.

Atgarder for kompetensutveckling

For att sakerstalla adekvat vetenskaplig, professionsrelaterad och pedagogisk kompetens hos de
verksamma lararna i matematik utfors en rad atgarder. For att stodja lararna att arbeta med
forskningsansdkningar organiserar MAI kollegiala stéd- och skrivargrupper. Vid MAI finns vidare sju olika
forskarseminarieserier (varav en i matematikdidaktik) till vilka larare bjuds in for att halla sig uppdaterade
inom aktuella forskningsomraden och for att presentera utkast pa vetenskapliga artiklar. En pedagogisk
klubb har ocksa inrattats dar lararna traffas for att diskutera pedagogiska fragor och utbyta erfarenheter
vad galler undervisning, kursansvar, examination och handledning. Vidare uppmuntrar institutionen till
deltagande i utrednings-, utvarderings- och utvecklingsuppdrag i skolverksamheten. Larare har bland
annat varit ansvariga och engagerade i framtagandet och granskningen av moduler inom Skolverkets
satsning “Matematiklyftet” (se dven Arbetsliv...). Samverkan med omgivande samhélle ar ett prioriterat
omrade som medfér kompetensutveckling for bada parter och larare vid MAI medverkar regelbundet i
den sa kallade Majminglingen dar larare pa universitetet, grund- och gymnasieskolan méts for att
stimulera och inspirera undervisning och samarbete.

Atgarder for en stabil och tillginglig lirarresurs

Institutionerna arbetar fortlépande med tjansteplanering for att identifiera personalbehov infor
kommande terminer, ddr bemanning anpassas efter utbildningens volym och innehall. Alla larare som
undervisar i dmnet matematik inom Amnesldrarprogrammet och har sin huvudsakliga anstillning vid
larosatet ar tillsvidareanstallda, vilket borgar for en stabil och tillganglig lararresurs. Att andelen forskande
larare ar hog staller dock krav pa bemanningskapacitet och flexibilitet for att kunna omférdela tid fran
utbildning till forskning da externa medel erhalles. Bemanningskapaciteten for kurser inom
matematikdmnet dr mycket god da alla anstallda larare vid MAI (6ver 60 st) kan undervisa i alla
amneskurser i matematik och det finns ett stort utbud av matematiker att tillga vid nyrekrytering.
Rekrytering av amnesdidaktiker i matematik utgér dock en utmaning. For kurser inom matematikdidaktik
star tva lektorer vid MAI for kdrnkompetensen och samarbetsinstitutionen IBL bidrar med en adjunkt (lic.
matematikdidaktik) for att starka den @mnesdidaktiska miljon. For att 6ka kapaciteten och flexibiliteten
ytterligare genomfor MAI flera strategiska satsningar. Institutionen stottar aktivt lektorerna i
amnesdidaktik att bli docentkompetenta, for att maojliggora rekrytering av nya doktorander i
amnesdidaktik. Harigenom utdkas den matematikdidaktiska kompetensen, samtidigt som en
forskningsmiljo kan byggas upp och mojliggéra framtida rekryteringar av savél disputerade
amnesdidaktiker som forskarstuderande.




For beskrivning och analys av hur LiU arbetar med att kvalitetssakra VFU och bidra till en kompetent,
tillganglig och stabil handledarresurs se Personal, del 1.

Specifikt for grundskolans arskurs 7-9
Larartabellen visar att 12 larare arbetar i inriktningen ak 7-9. 42% har sjalva en amneslararexamen, 67% ar
disputerade i dmnet, 83% har en forskarutbildning (inkl. lic).

Specifikt for gymnasieskolan
Larartabellen visar att 12 larare arbetar i inriktningen Gy. 33% har sjdlva en amneslararexamen och 83% ar
disputerade i amnet.

Forutsattningar
Utbildningsmiljo

Beddmningsgrund:

Det finns en fér utbildningen vetenskaplig/konstndrlig och professionsinriktad miljé och verksamheten
bedrivs sa att det finns ett néra samband mellan forskning och utbildning.

Beskriv, analysera och vardera utifran rubrikerna nedan. Redogor for styrkor och utvecklingsomraden samt hur
dessa hanteras for att sdkra att en hog kvalitet nas i utbildningen. Belys med hjalp av exempel fran respektive
inriktning (arskurs 7-9, gymnasieskola).

Gemensamt for grundskolans arskurs 7-9 och gymnasieskolan

For att sakerstilla en vetenskaplig och professionsinriktad miljé for Amnesldrarprogrammets studenter
riktas kursbestallningar till institutioner med forskning inom respektive &mne/amnesomrade. D3 den
amnesteoretiska forskningen i matematik ar hogst specialiserad ar det framforallt den amnesdidaktiska
forskningen som kommer Amneslararprogrammets studenter till del. | nedanstdende tabell visas exempel
pé pagdende projekt vid institutionerna MAI och IBL av relevans fér Amneslararprogrammets kurser.

Tabell 1 Exemiel ié aktuella forskninisiro'iekt vid vard- och samarbetsinstitutionerna MAI och IBL som nitt'ias i MA-kurser

Matematikdidaktik 1 Olika aspekter av den matematiska diskursen i klassrummet, MAI

(7-9, Gy) Perspektiv pa vad som menas med en 'bra matematiklarare’, IBL och MAI
Matematikdidaktik 2 (Gy) Amnesdidaktisk forskning om matematik pa yrkesprogram, IBL och MAI

IKT och anvandandet av ‘appar’ i matematikklassrummet, MAI

Matematikdidaktik 2 (7-9) Overgangen mellan hégstadium-gymnasium och gymnasium-hégskola/universitet, MAI
Praktiknara forskning tillsammans med larare i matematik — forskande larare om
elevers taluppfattning; Flersprakiga matematik-klassrum, IBL

Matematikdidaktik 3 (Gy) Beddmning av elevers kunskaper i matematik, MAI

Modeller och modellering Amnesdidaktisk forskning gillande matematisk modellering, MAI
(Gy) Praktiknara och praktikutvecklande forskning i ak 7-9 och gymnasiet, MAI
Examensarbete (7-9, Gy) Ett modelleringsperspektiv pa undervisning och larande i statistik genom informella

statistiska resonemang och IKT, MAI

Ovanstaende tabell exemplifierar hur utbildningens kurser ar kopplade till breda forskningsomraden och
pagaende forskningsprojekt vid institutionerna, vilket skapar férutsattningar for ett nara samband mellan
forskning och utbildning. Studenterna moter larare som utmanar dem med fragestallningar fran aktuell
forskning och ger inblick i olika forskningsresultat. Ett exempel ar kursen Matematikdidaktik 1 (7-9, Gy)
som kopplas till ett forskningsprojekt om lararens roll i matematikklassrummet. Med hjalp av
undervisningsmodeller som tagits fram i forskningsprojektet far studenterna mojlighet att trana pa och
utveckla sina férmagor och strategier for att organisera och leda elevers ldrande. Ovningarna fungerar
som ett komplement och introduktion till deras @mnesintegrerade VFU och knyter pa ett tydligt satt
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samman studenternas @mnes- och &mnesdidaktiska studier med forskning. Larare pa kursen
Matematikdidaktik 2 (Gy) har medverkat i Skolverkets satsning ”Matematiklyftet” med moduler riktade
mot yrkesprogram i gymnasiet och arbetar med forskningsprojekt tillsammans med verksamma larare i
regionen. Denna forskning presenteras och diskuteras i kursen. | kursen Modeller och modellering (Gy) tar
studenterna del av den praktikndra forskning som har bedrivits inom samarbetsprojektet
Matematikdidaktik fér battre matematikkunskaper mellan LiU och Link6pings och Norrkdpings
kommuner. Studenterna arbetar med matematiska modeller och modellering i
(matematik)undervisningen och de utvecklar och utvarderar undervisningssekvenser forankrade i saval
teoretisk som empirisk @mnesdidaktisk forskning. Kursen har utvecklats helt baserat pa aktuell forskning
om matematisk modellering, vilket &r det primara forskningsomradet fér de verksamma
amnesdidaktikerna vid MAL. Ett forskningsprojekt som anvands i flera kurser ar ett fyraarigt VR-projekt
som lektorerna i matematikdidaktik driver 2018-21 om undervisning och larande i statistik pa gymnasiet
och i ak 7-9. Ett uttalat mal med projektet ar att starka kopplingen mellan forskningen och
lararprofessionen. Férutom att exempel fran VR-projektet lyfts och diskuteras i olika didaktikkurser,
erbjuds studenterna majligheten att skriva sina examensarbeten i anslutning till projektet. Vidare
medverkar undervisande larare i nationella och internationella matematikforskningsnatverk (t.ex. ICTMA,
ERME, LUMA, Biennalradet, och Programkommittén for MADIF). Saledes utgors den undervisande
personalen i hog grad av forskande larare som medverkar i praktiknadra forskningsprojekt, vilket mojliggor
en stark forsknings- och professionsanknytning i utbildningen. Professionsanknytningen starks vidare av
att en stor andel av lararna som undervisar i matematik har en lararexamen och att kursmentorn, som ar
verksam gymnasieldrare i matematik, kontinuerligt bidrar med aktuell professionsanknytning i
matematikdmnets kurser.

Specifikt for grundskolans arskurs 7-9
Vissa forskningsprojekt ar riktade specifikt mot 7-9. Se tabell ovan och hur det kommer studenterna till
del i den efterféljande analysen.

Specifikt fér gymnasieskolan
Se specifika forskningsprojekt riktade mot Gy i tabellen ovan och hur det kommer studenterna till del i
den efterféljande analysen.

Utformning, genomférande och resultat

Introduktion till maluppfyllelse

Utformningen av Amnesldrarprogrammet 7-9 och Gy féljer den modell f6r progression som tillimpas
inom lararutbildningen vid LiU (Dnr LiU-2009-00464). Den studerande ska ges forutsattningar att genom
utbildningens gang successivt utveckla amneskunnande, didaktiskt kunnande och vetenskapligt
kunnande, samt na en fordjupad insikt om hur dessa utgor en helhet. Progression i amneskunnande
innebar att kunskaper om matematiska strukturer och metoder grundlaggs i tidigare matematikkurser och
fordjupas i efterfoljande kurser till mer abstrakt forstaelse. Progressionsmodellen for programmet som
helhet beskrivs vidare i del 1. Integration ar en av utbildningens barande principer. Saval studiegdng som
enskilda kurser utgar ifran att utbildningsvetenskaplig karna (UK), @mne, amnesdidaktik och VFU ska ses
som en helhet och att de mal som studenterna ska uppna uttrycker en helhetssyn pa yrket. Det &ar darfor
viktigt att foljande redovisning av maluppfyllelse i matematik lases i relation till del 1 (UK-kurser och
avslutande VFU).

Inom matematikdmnet sker samldsning mellan inriktningarna i flera kurser. Kurserna har ett tydligt fokus
pa yrkesverksamheten for respektive inriktning. | det féljande presenterar vi darfér 7-9 och Gy forst i en
gemensam text, dven om en del forhallanden skiljer sig at, for att darefter ga in mer i detalj pa vad som ar
specifikt for de bada inriktningarna under avsedd rubrik. Redovisning och analys av maluppfyllelse under
respektive examensmal dr, med vissa undantag, upplagd pa foljande satt:



e Den forsta tabellen under respektive examensmal med tillhérande analys redovisar, genom ett
urval av kurser (och ldrandemal), hur dmnet som helhet ger forutsattningar for studenten att
uppna examensmalet.

e Den andra tabellen under respektive examensmal med tillhérande analys visar sedan hur enskild
kurs/del av kurs ar uppbyggd for att skapa konstruktiv lankning (alignment) och ge foérutsattningar
for studenten att na de specifika larandemal som svarar mot examenmalet. Har ges av
utrymmesskal ibland exempel fran Gy och ibland exempel fran 7-9.

Denna disposition anvadnds i syfte att gora redovisning och analys sa konkret och utbildningsnara som
mojligt. Examensmalen forkortas enligt féljande: KF1, KF2, FF1, FF2, FF3 och VF (VF redovisas i del 1).

Maluppfyllelse — kunskap och férstaelse

Beddmningsgrund:

Utbildningen méjliggér genom utformning och genomférande samt sdkerstéller genom examination att
studenten, nér examen utfdrdas, kan uppnd de utvalda mélen inom kunskapsformen kunskap och

forstdelse i examensordningen.

Mal KF1
KF1. Fér dmnesldrarexamen med inriktning mot arbete i drskurs 7-9 ska studenten
visa sddana dmneskunskaper som krdévs fér yrkesutévningen, inbegripet savdl 6verblick 6ver
dmnesstudiernas huvudomrdde som férdjupade kunskaper inom vissa delar av detta omrade
och insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete.

KF1. Fér émnesldrarexamen med inriktning mot arbete i gymnasieskolan ska studenten
visa sGdana dmneskunskaper som krdévs for yrkesutévningen, inbegripet savdl brett kunnande
inom dmnesstudiernas huvudomrdde som vdsentligt férdjupade kunskaper inom vissa delar av
detta omrdde och fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete

Beskriv, analysera och vardera utifran rubrikerna nedan. Redogor for styrkor och utvecklingsomraden samt hur
dessa hanteras for att sékra att en hog kvalitet nas i utbildningen. Belys med hjalp av exempel fran respektive
inriktning (arskurs 7-9, gymnasieskola).

Gemensamt for grundskolans arskurs 7-9 och gymnasieskolan

Grundstrukturen for amnets kursgivning illustreras i tabell 2 nedan. Vilka kurser som lases beror pa vald
inriktning, 7-9 eller Gy. Studenterna pa 7-9 och Gy foljs huvudsakligen at under 1-60 hp och i
examensarbete 1 och 2 (om studenten viljer att skriva examensarbete i matematik). Ovriga kurser ges
endast mot inriktning Gy. | matematik 1-60 hp lases amneskurser och didaktikkurser parallellt och
inkluderar block med dmnes-VFU. Samlasning sker dven i vissa kurser mellan Amnesldrarprogrammet och
civilingenjorsprogrammen pa LiU (de senare markerade med * i tabellen nedan). For en 6versikt av
exempelstudiegangar se Beskrivning, del 1.

| tabellen nedan ges en o6versikt 6ver de ingaende kurserna i matematikdmnet och skillnader mellan 7-9
och Gy tydliggors.



Tabell 2 Ing&ende kurser i matematikamnet for inriktning mot grundskolans arskurs 7-9 och Gy

Matematik 1-30 hp (7-9, GY) Algebra, 6 hp Amnes-VFU 1: Envariabelanalys 1*, 6 hp
Geometri, 5 hp 1,5 hp Linjar algebra, 6 hp
Matematikdidaktik 1: 5,5 hp
Matematik 31-60 hp (7-9, GY) Envariabelanalys 2*, 6 hp Amnes-VFU 2 Flervariabelanalys* (7-9): 4 hp;
(7-9): 6 hp (Gy): 8 hp

Statistik, 5 hp Matematikens historia, 3 hp
Matematikdidaktik 2 (7-9): 6 hp Matematikdidaktik 2 (Gy): 8 hp
Matematikdidaktik 3: 7,5 hp Amnes-VFU 2 | Modeller och modellering, 8,5 hp
(Gy): 6hp Diskret matematik* 8hp

Matematik 61-90 hp (Gy)

Berakningsmatematik, 7,5 hp*
Examensarbete 1,
forskningskonsumtion: 15 hp

Matematik 91-97,5 hp (Gy)
Examensarbete 15 + 15 hp (7-9, GY)

Examensarbete 2,
forskningsproduktion: 15 hp

Tabellen visar hur utbildningens kurser i matematik 1-30 hp och 31-60 hp ger grundldggande
matematikkunskaper inom omraden som kravs for yrkesutévningen. Studenterna ges 6verblick och ett
brett kunnande (Geometri, Linjar algebra, Algebra och Analys, Statistik, Matematikens historia) och
fordjupade kunskaper i matematik (Algebra — Envariabelanalys 1&2 — Linjar algebra — Flervariabelanalys).
For gymnasiet tillkommer ytterligare breddning och vasentlig fordjupning av amneskunnandet genom
fortsatta kurser i matematik pa saval fordjupad grundlaggande niva (61-90 hp) som avancerad niva (91-
97,5 hp).

For att mojliggora att studenterna erhaller saval 6versiktligt och brett kunnande som fordjupade
kunskaper har amneskurserna féljande larandemal (eller motsvarande): “Efter avslutad kurs ska
studenten [i relation till respektive amnesinnehall]...

e kunna formulera och férklara grundlaggande begrepp, raknelagar och satser

e utfora standardmassiga berakningar och l6sa problem genom att tillampa centrala begrepp,

satser och metoder”

| dmneskurserna anvands framst skriftlig tentamen som examinationsform for att studenterna, i relation
till larandemalen, skall visa den omfattning, detaljniva, stringens och korrekt anvandning av matematiska
begrepp och metoder som problemldsning inom d@mnet kraver. Studentens grad av maluppfyllelse
bed6ms utifran pa férhand uppsatta rattningsnormer for respektive moment/uppgift, vilka summeras och
avgor studentens betyg. Inom kurser i matematikdidaktik och VFU moter studenten sedan en stor
variation av examinationsformer. Genom varierade ldrandeaktiviteter och examination (exempelvis
forelasningar, lektioner, problemldsningsseminariers, laborationer, muntlig framstallan, skriftlig rapport,
inlamningsuppgifter, duggor och tentamina) stods studenten att utveckla kunskaper i matematik som ar
centrala for yrkesutévningen. | tabellen nedan exemplifieras hur en kurs, Algebra, ar uppbyggd for att
skapa konstruktiv lankning (alighment) och ge studenterna férutsattningar att na tva av de larandemal
som ar kopplade till examenmalet KF1.

Tabell 3 Exemiel ié iemensam amneskurs i matematik for 7-9 och Gi som behandlar examensmalet KF 1

kunna l6sa Foreldsningar (8 st a 2h) Duggor (2)
problem - Algebraiska uttryck, ekvationer, polynom, cirklar, linjer (alternativ till
genom att - Olikheter, absolutbelopp, summor, binomialkoefficienter tentamen)
tillampa - Binomialutveckling, komplexa tal och andragradsekvationer

® | centrala - polynomekvationer, funktionsbegreppet, inverser Skriftlig

2 | begrepp, - Trigonometri tentamen (om

% satser och - Monotonitet, logaritmen, exponential- och potensfunktionerna ej bada
metoder - Hjalpvinkelomskrivning, arcusfunktioner duggorna ar
kunna - Komplexa exp-funktionen, polar form, binomiska ekvationer godkénda)
kontrollera Lektioner (15 st a 2h)
resultat och Amnesinnehallet i respektive férelasning foljs i regel och behandlas av 2 lektioner
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delresultat,
for att
verifiera att
dessa ar
korrekta eller
rimliga

Handledning 6vningsrdkning (14 st a4 2h)
Ovningsuppgifter anpassade efter kursens &mnesomraden fér att férbereda studenternas
inlamningsuppgifter. Ovning pé att presentera |&sningar s& att de &r korrekta och rimliga.

Inlamningsuppgifter (16 st)
Forberedelseuppgifter infor duggorna. Studenter 6var pa att presentera |6sningar pa ett
korrekt matematiskt satt, kontrollera berdkningar och rimlighet i resultat. Studenterna

Inlamnings-
uppgifter (16
obligatoriska)

far formativ aterkoppling fran handledare pa varje uppgift

Sjalvstudier

Respektive foreldsning, lektion och handledningspass forutsatter ca 6 h individuell
forberedelse och efterarbete. Exempelvis litteraturstudier, dvningsuppgifter och
repetition.

Tabellen visar hur en variation av laraktiviteter anvands for att stodja studentens kunskapsutveckling. Pa
foreldsningarna diskuteras teori och exempel géllande centrala delar av larandemalen i kursen, vilka
sedan f6ljs upp och behandlas pa lektioner, handledningstillfallen genom 6vningsuppgifter och
inlamningsuppgifter. Studenternas teoretiska och praktiska kunnande 6vas och provas flera ganger via
andamalsenliga 6vningar dar studenterna har en aktiv roll i larandeprocessen. Detta aterspeglas i
larandeaktiviteter och inlamningsuppgifter dar studenterna far formativ aterkoppling och stod i att
inhdmta och omsatta kunskap och uppvisa sitt kunnande i skrift, saval som ta eget ansvar for forberedelse
och efterarbete. Konstruktiv Iankning (alignment) skapas och uppratthalls genom att examinationen
(inlamningsuppgifter, duggor, tentamen) svarar mot specifika amnesinnehallsrelaterade larandemal som
knyter an till larandeaktiviteter (6vningsuppgifter — inlamningsuppgifter — dugga-/tentamensuppgifter).
Ett av kraven for Godkdind ar att studenten vid examinationen kommunicerar och argumenterar for val av
I6sningsmetoder, samt for och féljer matematiska resonemang i samband med 16sning av
standarduppgifter och problem.

Specifikt fér grundskolans arskurs 7-9

Matematik 1-30 hp samldses med Gy. | Matematik 31-60 hp samlaser 7-9 med Gy i kurserna
Envariabelanalys 2, Statistik, och Matematikhistoria (totalt 14 hp). Resterande 16 hp ar fordelade pa
amnes-, didaktik- och amnes-VFU-kurser i matematik for att garantera att studenten ges adekvata
kunskaper for yrkesutdvningen for arbete i ak 7-9. | Matematikdidaktik 2 och Amnes-VFU-2 fér 7-9
fokuseras speciellt pa organisering av ldarande och praktiskt genomférande av undervisning av
matematiken som behandlas i 8k 7-9. Amnesmassigt férdjupar studenten sina kunskaper i analys genom
kursen Flervariabelanalys om 4 hp. Studenterna ges insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete
bland annat genom praktiknara forskningsprojekt i kurserna Matematikdidaktik 1 och 2, samt
Examensarbetena (se Utbildningsmiljo).

Specifikt fér gymnasieskolan
| Matematik 61-97,5 hp breddas och férdjupas amneskunnandet genom att ytterligare matematiska
omraden och tillampningar studeras i kurserna Modeller och modellering, Diskret matematik och
Berakningsmatematik. Kunskaperna breddas genom kursen Diskret matematik vars innehall, sa som
relationer, induktion, rekursion, Boolesk algebra, kongruensrékning (med tillémpning av RSA-kryptering)
och grafteori, inte tidigare studerats under utbildningen, men som ingar i gymnasiets kurs Matematik 5.
Kurserna Modeller och modellering och Berakningsmatematik ger vasentligt férdjupade kunskaper. De
forutsatter kunskaper fran tidigare kurser samt innebar en tillampning av innehallet i dessa kurser.
Studenterna ges fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete bland annat genom
praktiknara forskningsprojekt i kurserna Matematikdidaktik 1, 2 och 3, Modeller och modellering samt
Examensarbetena (se Utbildningsmiljo). | kursen Modeller och modellering ges t.ex. fordjupad insikt i
aktuell och tillampad forskning i matematik genom att studenten arbetar med tekniska hjalpmedel
(STELLA, NetLogo) och modellerar och simulerar olika komplexa problem och fenomen sa som
smittspridning och Schellings segregationsmodell. | tidigare kurser, inom Matematik 1-60 hp, soks exakta
I6sningar pa problem, medan fordjupningskurserna behandlar mer komplexa fragestallningar dar
approximationer behovs for att [6sa problemen. | kurser pa 1-60 hp-nivan har studenten 6vat och prévat
sina kunskaper om exakta metoder. | fordjupningskursen Berakningsmatematik introduceras och
analyseras exempelvis numeriska metoder genom varierande larandeaktiviteter sdsom foreldsningar,
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lektioner, laborationer, miniprojektuppgifter med rapporter och sjalvstandiga studier. Pa lektionerna ges
sedan den studerande mojlighet att trana sin férmaga att forklara och sarskilja berakningsmatematiska
termer och begrepp, samt att anvanda numeriska algoritmer med hjalp av minirdknare och dator for att
uppskatta noggrannhet i beraknade resultat.

Utvecklingsomrade

Analysen visar att matematikamnets kurser stodjer studenten att uppna examensmal KF1 och ger saval
Overblick/bredd som férdjupade/vasentligt fordjupade dmneskunskaper i matematik. For att ytterligare
bredda och férdjupa Gy-studenternas dmneskunskaper kommer, p.g.a. av en omstrukturering av
kursutbudet fr.o.m. HT19, antalet amnespodng 6ka fran 97,5 hp till 105 hp. Det 6kade kursutrymmet
nyttjas till de nya kurserna Grundkurs i optimeringslara respektive Transformteori. Ett ytterligare
utvecklingsomrade ror de forandringar som har inforts i skolornas laroplan for matematik. For att mota de
nya malen for programmering i grund- och gymnasieskolans kursplaner kommer en ny
programmeringskurs, Programmerings med matematisk- och dmnesdidaktisk specialisering, 6hp, att
inforas fr.o.m. VT19 inom Matematik 31-60 hp for 7-9 och Gy. | kursen arbetar studenterna med
programmeringsspraken ADA och Python utifran larandemalen att “kunna diskutera grundldggande
begrepp och byggstenar inom programmering”, “skapa enklare program utifran givna problemstallningar”
genom att “lasa, forsta, felsoka, testa och forbattra enklare program”, samt att kunna ”identifiera och
synliggdra matematiken och de matematiska strukturerna i givna program”. Kursen i programmering
bidrar till att studenterna far de amneskunskaper som kravs for yrkesutévningen, samt maéjlighet att fa
insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete inom matematiska omraden sasom datorbaserade bevis,
grafiska representationer och jakten pa stora primtal (vilka har en viktig roll i exempelvis kryptering och
internetsdkerhet).

Utformning, genomfdrande och resultat

Maluppfyllelse — kunskap och férstaelse

Beddmningsgrund:

Utbildningen méjliggér genom utformning och genomférande samt sdkerstéller genom examination att
studenten, nédr examen utfdrdas, kan uppnd de utvalda mdlen inom kunskapsformen kunskap och
forstdelse i examensordningen.

Mal KF2

KF2. Visa férdjupad kunskap om vetenskapsteori samt kvalitativa och kvantitativa
forskningsmetoder, och visa kunskap om relationen mellan vetenskaplig grund och
beprévad erfarenhet och dess betydelse for yrkesutévningen.

Beskriv, analysera och vardera utifran rubrikerna nedan. Redogor for styrkor och utvecklingsomraden samt hur
dessa hanteras for att sdkra att en hog kvalitet nas i utbildningen. Belys med hjélp av exempel fran respektive
inriktning (arskurs 7-9, gymnasieskola). Om detta redogors for i del 1 gor en hanvisning.

Gemensamt for grundskolans arskurs 7-9 och gymnasieskolan

Studenten stdds att na fordjupad kunskap om relationen mellan vetenskaplig grund och beprévad
erfarenhet genom att Amneslararprogrammet har utformats med fokus p& integration. Se del 1 fér
kompletterande analys av UK och avslutande VFU. | tabell 4 nedan exemplifieras hur examensmalets olika
delar bearbetas genom ldrandemal i ett urval av kurser i matematik.
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Tabell 4 Exempel p& kurser inom matematikamnet som behandlar examensmalet KF 2

Matematikdidaktik 1

- redogora for och jamfora olika satt att se pa kunskapsbegreppet i matematik som disciplin och som

(7-9 och Gy) skoldamne ]
- sOka, oversiktligt sammanstalla och redovisa resultat fran skolrelevant matematikdidaktisk forskning
Matematikdidaktik 2 -beskriva och kritiskt analysera olika satt att arbeta amnesdvergripande och projektinriktat inom
(Gy) skolmatematik
Matematikdidaktik 2 - beskriva, kritiskt analysera och jamfora nagra centrala teoretiska perspektiv och begrepp inom o
(7-9) matematikens didaktik och dess konsekvenser for undervisningspraktik
-soka, granska, sammanstélla och reflektera dver skolrelevant forskning inom matematikens didaktik
Matematikdidaktik 3 |- beskriva, analysera och jamféra nagra centrala teoretiska perspektiv och begrepp inom
(Gy) matematikens didaktik och dess konsekvenser for undervisningspraktik
- sjalvstandigt soka, kritiskt granska, sammanstalla och reflektera dver skolrelevant forskning inom "
matematikens didaktik ©
Examensarbete 1, - planera, motivera och genomféra ett vetenskapligt arbete inom dmnet matematik med didaktisk
forskningskonsumtion inriktning
Modeller och -planera, genomféra och kritiskt utvardera modelleringsmoduler for gymnasiets
modellering (Gy) matematikundervisning med redovisning i form av en vetenskapligt inriktad skriftlig rapport S
<

Examensarbete 2,
forskningsproduktion

- vélja och argumentera foér lampliga metoder for insamling och analys av data

Exemplen ovan visar att examensmalet behandlas i savdl amneskurser, didaktikkurser samt i

examensarbetena. | amnes- och didaktikkurser utvecklar studenten en vetenskaplig grund kring
undervisning och larande i matematik och genom aterkommande d@mnes-VFU utvecklar de beprévade
erfarenheter. | efterféljande matematikdidaktikkurser anvands sedan exempel fran VFU for att belysa
relationen mellan vetenskaplig grund och beprévade erfarenheter och problematisera hur dessa kan
informera varandra for att utveckla undervisningspraktiken (se t.ex. tabell 5).

Genom kursernas innehall, arbetsformer och examinationer, som ar kopplade till larandemalen, far
studenten successivt utveckla sin kunskap och forstaelse KF2. | kursen Matematikdidaktik 1 introduceras
studenten till ett vetenskapligt forhallningsatt genom larandeaktiviteter och examinerande uppgifter med
krav pa att sOka, lasa och jamfora artiklar, visa teorimedvetenhet, skriva enligt vetenskapliga principer och
utéva muntlig argumentation. Exempelvis behandlas kunskapsbegreppet utifran olika teoretiska
perspektiv och dess betydelse for studentens kommande yrkesutévning. | kurserna Matematikdidaktik 2
(Gy) och Matematikdidaktik 2 (7-9) fordjupar studenten sin kunskap och foérstaelse genom att trana pa
vetenskaplig textproduktion med krav pa vetenskapligt forhallningssatt, formulerande av relevant
fragestéallning, sammanfattande argumentation, kvalitativa och kvantitativa analyser av empiriskt material
och korrekt referenshantering. En av examinationsuppgifterna i Matematikdidaktik 2 (Gy) innehaller t.ex.
moment dar studenten ska skapa ett projekt som innehaller en introduktion till ett valt &mnesomrade,
forskningsbara fragestallningar, och en metodbeskrivning for insamling av data for att svara pa
fragestallningarna. | Matematikdidaktik 2 (7-9) ingdr moment i examinationsuppgifterna dar studenten
samlar in och analyserar empiriskt material och laromedel utifran olika matematikdidaktiska teoretiska
ramverk. | kursen Matematikdidaktik 3 (Gy) och Matematikdidaktik 2 (7-9) fortsatter studenten att
utveckla sin kunskap om relationen mellan vetenskaplig grund och beprévad erfarenhet genom
larandeaktiviteter dar de far kartldgga, analysera och bedéma elevers matematikkunskaper och anvanda
sig av matematikdidaktiska teorier for planering av undervisning. | Examensarbete 1
(forskningskonsumtion) 6var studenten sedan pa att forhalla sig till relevant kvantitativ och kvalitativ
forskning for lararyrket och granska dess betydelse for yrkesutévningen genom att identifiera, formulera
och motivera en amnesdidaktisk problemformulering, motivera syfte, avgransning och urval, samt dra
slutsatser som syftar till att férsta hur (historisk) &mnesteoretisk och @mnesdidaktisk forskning kommer
till uttryck i klassrummet. | Matematik 91-97,5 hp (Modeller och modellering) tillampar, analyserar och
kritiskt granskar studenten anvandningen av olika matematiska modeller inom olika discipliner.
Kunskaperna examineras slutligen i Examensarbete 2 (forskningsproduktion). Med stdd i kursen UKS,
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Teori och metod (se KF2, del 1), ska studenten sjalvstandigt planera och genomfora ett vetenskapligt
arbete med dmnesdidaktisk inriktning. Examensarbetet staller krav pa att studenten kan vélja, motivera
och tillampa kvalitativa och kvantitativa forskningsmetoder, samt diskutera och analysera relationen
mellan vetenskaplig grund och beprovad erfarenhet och dess betydelse for yrkesutdvningen.

Exemplen ovan visar hur kurserna gemensamt stodjer studenterna att utveckla och férdjupa sina
kunskaper om vetenskapsteori, kvalitativa och kvantitativa forskningsmetoder, samt relationen mellan
beprévad erfarenhet och vetenskaplig grund och dess betydelse for yrkesutdvningen (KF2). | tabell 5
nedan exemplifieras hur examensmal KF2 behandlas genom nagra specifika larandemal,
larandeaktiviteter och examinationsformer som ingar i en matematikkurs for 7-9 och Gy.

Tabell 5 Exemiel ié larandeaktiviteter och examinationer i amnesdidaktikkurs som stdd"er examensmalet KF 2

-beskriva, analysera | Foreldsningar (2) Muntlig redovisning (1,5hp)
& 5 ochjamforandgra |- Teoretiska perspektiv pd undervisning | Muntliga redovisningar under kursens gang
= 9 centrala teoretiska och larande i matematik Amnesdidaktisk rapport (3hp GY/1,5 hp 7-9)
; ; perspektiv och - Bedémning Baserat pa teoretiska perspektiv pd bedémning och
% % begrepp inom Uppgifter kopplade till Amnes-VFU 2 studenternas erfarenheter fran VFU, skapar studenten en
% g m_aten.\atikens Insamling och analys av data frén amnesdidaktisk rapport angdende bedémning, som innehaller
=5 didaktik och defs dmnes-VFU angdende bedémning och | en kvalitativ och kvantitativ analys av insamlade elevldsningar.
% % Eigiit:/;?;z;_for genomforande Skriftlig tentamen (3hp)
h® . Seminarier (2) Studenterna genomfor en skriftlig hemtentamen med fokus pa
22 praktik - Behandling av VFU-uppgift 1 innehallet i kursen och dess betydelse for

- Vfu erfarenheter undervisningspraktiken

Exemplet visar att larandemalet bearbetas genom en variation av féreldsningar och mer studentaktiva
arbetsformer som seminarier och VFU-uppgifter. Ldrandeaktiviteterna ger studenten férutsattningar att
fordjupa sina kunskaper om vetenskapliga teoriers betydelse for yrkesutdvningen och se relationen
mellan vetenskaplig grund och beprévad erfarenhet pa flera satt. Under forelasningarna introduceras
teorierna RME och TDS som bland annat kan anvands for att organisera undervisning och skapa
lektionsplaneringar. Vidare tas teoretiska resonemang kring bedémning upp som forbereder studenterna
for att skapa bedomningsmatriser till matematiska problem utifran olika betygsnivaer och matematiska
formagor. Att skapa egna bedomningsmatriser ar en del i studenternas uppgifter kopplade till den
integrerade amnes-VFU 2. Under VFU 2 samlar studenterna in en klassuppsattning elevlésningar, som de
analyserar med kvalitativa och kvantitativt metoder. Under VFU 2 genomfor studenterna dven
matematikundervisning utifran RME och TDS. | efterféljande seminarium diskuterar de sina erfarenheter
och vilket utfall en sddan undervisning kan ge. Harigenom stods studenten att fordjupa sina teoretiska
kunskaper om matematikundervisningen och dess betydelse for yrkesutévningen. Studenternas
kunskaper examineras med hjalp av en variation av examinationsformer, vilket mojliggor en allsidig
bedémning av studenternas kunskap och forstaelse i relation till KF2.

Specifikt fér grundskolans arskurs 7-9

Se tabell 4 och 5 med tillhérande analys for exempel pa hur examensmal KF2 behandlas fér 7-9. | kurserna
anvands exempel fran ak 7-9 for att géra undervisningen inriktningsspecifik. | Matematikdidaktik 1
analyserar studenterna t.ex. matematikkursplaner for ak 7-9, samt diskuterar specifika och konkreta
exempel av vilka matematiska férmagor som kopplas till ak 7-9. | kursen Matematikdidaktik 2 (7-9), som
enbart lases av studenter med inriktning mot ak 7-9, anvands t.ex. kvalitativa och kvantitativa
forskningsmetoder for att analysera laromedel som anvands i ak 7-9, vilket ocksa forbereder studenterna
infor kommande examensarbete.

Specifikt for gymnasieskolan

Se tabell 4 och 5 med tillhérande analys for exempel pa hur examensmal KF2 behandlas for Gy. | kurserna
anvands exempel fran Gy for att géra undervisningen inriktningsspecifik. Som tabell 4 visar far Gy-
studenterna dven fordjupade kunskaper om KF2 bl.a. genom kursen Modeller och modellering som
behandlar vetenskapsteoretiska perspektiv pa matematisk modellering. | kursen ingar, bl.a., att
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studenterna ska planera, genomfdra och kritiskt utvardera modelleringsmodulernas tillampbarhet for
gymnasiets matematikundervisning, vilket ar en forberedelse infér kommande Examensarbete 2
(forskningsproduktion). Ett annat exempel ar fran kursen Matematikdidaktik 2 (Gy) dar studenterna
arbetar med forskningsmetoden “Educational Design Research” och utvecklar &mnesovergripande
projektbeskrivningar med malet att anvandas i undervisning pa yrkesférberedande gymnasieprogram.

Utvecklingsomrade

Analysen visar att matematikamnets kurser med hjalp av larandemal, larandeaktiviteter och
examinationer stodjer studenten att uppna och visa sina kunskaper i relation till KF2. Under 2018 pagar
ett utvecklingsarbete med att ytterligare fordjupade studenternas kunskaper géllande kvalitativa och
kvantitativa forskningsmetoder och dess tillampningar. Utvecklingsarbetet har bland annat resulterat i
forstarkningar av kvalitativ metod i kursinnehallet i Matematikdidaktik 1 dar studenterna nu analyserar
klassrumsobservationer som de har samlat in under den integrerande VFU:n.

For att samordna och utbyta erfarenheter mellan matematikdidaktikkurserna har MAI etablerat ett
natverk som regelbundet samlar kursansvariga och undervisande larare. Natverket arbetar bland annat
med att tydliggdra progressionen i innehall och krav mellan didaktikkurserna. Ett utvecklingsomrade,
kopplat till KF2, som gruppen arbetar med under 2018 ar att tydliggéra sammankopplingen mellan
didaktikkursernas larandemal och examination. | kurshandledningarna finns instruktioner for de
examinerande uppgifterna med information om vad dessa ska innehalla, men kopplingen till kursmalen
har varit implicit. Genom att tydliggéra sammankopplingen sakerstalls rattvis beddmning och studenterna
ges battre mojligheter att forsta vad som bedoms. For att tydliggora kopplingen till lirandemalen har
gruppen arbetat fram explicita bedémningskriterier. Utvecklingsarbetet med rattvis bedémning kommer
att fortsatta under 2019 genom erfarenhetsutbyte och diskussion med larare fran samarbetsinstitutionen
IBL och med andra larosaten genom deltagande i den arliga LUMA-konferensen (LUMA ar foreningen
Ldrarutbildare i matematik).

Utformning, genomfdrande och resultat

Maluppfyllelse — fardighet och férmaga

Beddmningsgrund:

Utbildningen méjliggér genom utformning och genomférande samt sdkerstéller genom examination att
studenten, ndr examen utfdrdas, kan uppnd de utvalda mdélen inom kunskapsformen férdighet och
férmdga i examensordningen.

Mal FF1

FF1 Visa fordjupad férmaga att kritiskt och sjélvstdndigt tillvarata, systematisera och reflektera éver
egna och andras erfarenheter samt relevanta forskningsresultat for att dérigenom bidra till
utvecklingen av yrkesverksamheten och kunskapsutvecklingen inom dmnen, dmnesomrdaden och
dmnesdidaktik.

Beskriv, analysera och vardera utifran rubrikerna nedan. Redogor for styrkor och utvecklingsomraden samt hur
dessa hanteras for att sakra att en hog kvalitet nas i utbildningen. Belys med hjalp av exempel fran respektive
inriktning (arskurs 7-9, gymnasieskola). Om detta redogors for i del 1 gér en hanvisning.

Gemensamt for grundskolans arskurs 7-9 och gymnasieskolan
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| nedanstdende tabell exemplifieras hur larandemal i matematik ger férutsattningar for studenterna att
uppna examensmalet FF1. Se del 1 fér kompletterande analys av UK.

Tabell 6 Exempel pa kurser inom matematikamnet som behandlar examensmalet FF1

Matematik- - sOka, oversiktligt sammanstalla och redovisa resultat fran skolrelevant matematikdidaktisk forskning
didaktik 1 - diskutera och redogora for nagra olika aspekter av IKT-anvdndning i matematikundervisningen, speciellt
anvandandet och integrering av responssystem G
Amnes-VFU 1 - visa formaga att iaktta och folja upp handledarens strategier fér att motivera och engagera elever i sitt eget
larande
Matematik- - genomfora, rapportera och utvdrdera en stérre matematisk problemlésnings- och projektuppgift
didaktik 2 (Gy)
Matematik- - granska, sammanstélla och reflektera 6ver skolrelevant forskning inom matematikens didaktik
didaktik 2 (7-9) ]
Amnes-VFU 2 - samarbeta och interagera med elever och handledare
(7-9) - anvanda och utvardera undervisningsmaterial och laborativa arbetsformer, inklusive digitala verktyg inom
det aktuella undervisningsomradet
Examensarbete |- presentera och forsvara sitt vetenskapliga arbete
1 - kritiskt granska och diskutera ett annat vetenskapligt arbete o0
Amnes-VFU 2 - reflektera 6ver den egna undervisningen i matematik och utifran konstruktiv kritik fran andra dra slutsatser ©
(Gy) och foréndra sitt agerande
Modeller och - s6ka, sammanstélla och kritiskt granska forskning om matematisk modellering och arbete med matematisk
Modellering modellering i skolmatematik
- anvanda tekniska hjalpmedel sdsom MATLAB, Mathematica, Maple, GeoGebra och applikationer till smarta
telefoner och surfplattor i arbetet med modeller och modellering, samt kunna integrera sddana tekniska
hjalpmedel i modelleringsmoduler fér gymnasiets matematikundervisning <>t
Examensarbete | - sjdlvstandigt planera och genomféra ett vetenskapligt arbete inom matematik med didaktisk inriktning
2 - kritiskt granska och diskutera ett vetenskapligt arbete
Avslutande VFU |- visa formaga att utifran sjalvreflektion, kollegiala samtal och konstruktiv kritik utvecklas mot en
professionell yrkesroll

Larandemalens formuleringar tydliggor att kurserna ringar in samtliga aspekter av examensmalet. Tabell 6
askadliggor vidare hur didaktik- och VFU-kurser genom specifika larandemal successivt stodjer studenten
att utveckla den fardighet och formaga som krévs for att uppna examensmalet FF1. Lérandemalen i kurser
pa de tva hogre progressionsnivaerna (G3, AV) innehaller krav pa férdjupad férmdga och sjdlvstdndighet,
men grunderna for utvecklingen av sddan formaga laggs redan tidigt i utbildningen. | kurserna pa G1/G2-
nivan ska de studerande, med utgangspunkt i saval vetenskaplig amnesdidaktisk litteratur som egna och
andras erfarenheter, diskutera &mnesdidaktisk forskning, IKT-anvandning i matematikundervisningen och
motivationsframjande undervisningsstrategier relevanta for lararuppdraget. Har grundlaggs formagan att
sjalvstandigt, saval som tillsammans med andra, anvanda erfarenheter och forskningsresultat for att
kunna utveckla yrkesverksamheten. Pa G3-nivan skriver studenterna sitt forsta sjalvstandiga arbete
(forskningskonsumtion) vilket staller krav pa att de systematiskt sammanstaller, bearbetar och reflekterar
over forskning som ar relevant for en amnesdidaktisk fragestalining. Genom att presentera och forsvara
arbetet och sina resultat bidrar de till att férmedla kunskap inom det amnesdidaktiska omradet till sina
kurskamrater. Vidare ger det ytterligare 6vning i att reflektera 6ver andras erfarenheter och
forskningsresultat i relation till [araryrket. Studenternas fardighet och férmaga fordjupas pa AV-nivan da
de skriver sitt andra sjdlvstandiga arbete. Medan det forsta sjalvstandiga arbetet, Examensarbete 1, ar
inriktat pa sammanstallning och analys av tidigare forskning (forskningskonsumtion) och markerar vikten
av att kunna forhalla sig till for lararyrket relevant forskning, fokuserar det andra sjélvstéandiga arbetet pa
de processer som formar kunskap. Kursen, Examensarbete 2, stéller krav pa sjalvstandig insamling,
bearbetning och analys av empiriskt material (forskningsproduktion) inom ett for yrkesverksamheten och
kunskapsutvecklingen relevant omrdade. Analysen visar hur kurserna sammantaget ger studenten
forutsattningar for att utveckla sin fardighet och formaga FF1. Genom de amnesintegrerade VFU kurserna
som aterkommer i utbildningen ges studenterna dartill méjlighet att 6va pa och utveckla formagan att
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tillvarata, systematisera och reflektera 6ver egna och andras VFU-erfarenheter kontinuerligt genom
utbildningen. Varje @mnes-VFU foljs upp genom att studenterna dels pa seminarier diskuterar och utbyter
erfarenheter i grupp, och dels sjalvstandigt redovisar erfarenheter och reflektioner skriftigt som del av

examinationsuppgifterna i kurserna.

For att mer i detalj visa hur larandeaktiviteter och examination bidrar till att ge studenterna
forutsattningar att nd examensmalet FF1 anvands kurserna Examensarbete 1 (forskningskonsumtion) och
Examensarbete 2 (forskningsproduktion) som exempel, se tabell 7.

Tabell 7 Exemiel ié hur kurser inom matematikdmnet har utformats och ienomférs for att stoda examensmalet FF1

o | - vdlia vetenskapliga texter i relation till formulerad

] problemstallning

g - tillampa ett analytiskt forhallningssatt i relation till

2 valda vetenskapliga texter

@ | - presentera och forsvara sitt vetenskapliga arbete

§ - kritiskt granska och diskutera ett annat vetenskapligt
w arbete

~ |- formulera en forskningsbar problemstallning som

e bygger pa analys av nationell och internationell

1 forskning

§ - valja och argumentera for lampliga metoder for

] insamling och analys av data

g - tillampa ett analytiskt forhallningssatt

w | - presentera och forsvara sitt vetenskapliga arbete

<>,: - kritiskt granska och diskutera ett vetenskapligt arbete

Grupphandledning (4)
Studenterna laser och kommenterar olika
delar av varandras framvaxande uppsatser

Enskild handledning

Muntlig och skriftlig aterkoppling pa syfte,
val av fragestallning, metod, genomférande,
resultatredovisnings och diskussionsavsnitt i
uppsatsen fran handledande larare.

Seminarier (5)

- Introduktion och uppstart

- Synopsisseminarium

- Bakgrund-, syftes-, forskningsfrage- och
metodseminarium

- Resultat- och diskussionsseminarium

- 90%-seminarium

Uppsats
Skriftlig vetenskaplig
rapport

Respondentskap
Studenten forsvarar sin
uppsats genom att
bemota de fragor och
den kritik som delges
studenten da
uppsatsen presenteras

Opponentskap
Studenten laser en
annans students
uppsats och ger
konstruktiv kritik

Tabell 7 visar hur studenternas férmaga att tillvarata och systematisera forskning 6vas i
konsumtionsarbetet genom att studenterna avgransar och gor urval av texter, pa vilka de sedan tillampar
ett analytiskt och reflekterade forhallningssatt givet de fragestallningar de valt att studera. |
forskningskonsumtionsarbetet vidareutvecklar studenten denna formaga genom att sammanstalla en
systematisk oversikt av forskning och med grund i denna formulera en didaktisk och praktikrelevant
fragestallning med det explicita syftet att bidra till utvecklingen av yrkesverksamheten och
kunskapsutvecklingen géllande undervisning och larande i matematik. | produktionsarbetet tillampas t.ex.
intervju, observation eller laromedelsanalys och arbetet bygger ofta vidare pa konsumtionsarbetet.
Genom grupphandledning som ingar i bada kurserna tar studenten del av andras erfarenheter och 6var pa
att ge och forhalla sig till konstruktiv kritik. Studentens férmaga provas sedan muntligt (respondentskap,

opponentskap) och skriftligt (uppsats).

Specifikt fér grundskolans arskurs 7-9

Se tabell 6 och 7 med tillhérande analys for exempel pa hur examensmal FF1 behandlas fér 7-9. Ett
utvecklingsomrade pa skolorna ar digitalisering. For att studenterna ska fa kompetens inom detta omrade
for att sedan kunna bidra till kunskapsutveckling och utveckling av yrkesverksamheten i 7-9 anvands olika
IKT-verktyg i ett urval av matematikkurser. | Matematikdidaktik 1 ingar t.ex. en examinerade uppgift dar
studenten utgar fran kursplanen for ak 7-9 och planerar en matematiklektion dar digital teknik i form av
det dynamiska och interaktiva matematikmiljoer (sa som t.ex. GeoGebra och Socrative) dr en del av
lektionsplaneringen. | den efterféljande didaktikkursen (Matematikdidaktik 2 (7-9)) varieras de tekniska
hjalpmedlen som studenten ska problematisera och integrera i sina planeringar genom en workshop i
Python-programmering och en féreldasning om hur datalogiskt tankande kan anvandas i undervisningen i
matematik i ak 7-9. Exemplen visar hur studenten 6var sin formaga att anvanda och integrera olika IKT-
verktyg for att bidra till kunskapsutvecklingen om digitalisering i yrkesverksamheten 7-9.

Specifikt for gymnasieskolan

Se tabell 6 och 7 med tillhérande analys for exempel pa hur examensmal FF1 behandlas for Gy.

Studenterna i Gy-inriktningen far, liksom 7-9-studenterna, kompetens inom digitalisering for att kunna

14




bidra till kunskapsutveckling och utveckling av yrkesverksamheten i Gy. | Matematikdidaktik 2 ingar
forutom workshopen om Python-programmering och férelasningen om datalogiskt tdnkande dven en
laboration och i Matematikdidaktik 3 (Gy) en skriftlig examinationsuppgift centrerad kring anvdandandet av
MicroBits for att introducera och undervisa olika matematikinnehall i gymnasiekursen i matematik. Fér Gy
fordjupas speciellt formagorna i examensmalet FF1 dven genom kursen i Modeller och modellering, dar
studenten moter ytterligare teoretiska perspektiv och varierade arbetssatt som verktyg. Bl.a. arbetar
studenten med de digitala modellerings- och simuleringsmiljoerna STELLA och NetLogo. Studenten skall
dven lasa och arbeta sig igenom en sa kallad sekvens av modelleringsproblem for att erfara
undervisningsmetodologin fran ett elevperspektiv, och sedan utveckla, implementera och utvardera en
egen sekvens av modelleringsproblem, dar ITK-verktyg skall vara en integrerad komponent av designen.
Genom att tillampa och integrera detta perspektiv pa undervisning och larande i matematik ges
studenten majlighet utifran kursplaner och aktuell forskningslitteratur utveckla storre
undervisningssekvenser, vilka efter genomgangen peer-review och genomarbetning av medstudenter
examineras muntligt och skriftligt.

Utformning, genomfdrande och resultat

Maluppfyllelse — fardighet och férmaga

Bedomningsgrund:

Utbildningen méjliggér genom utformning och genomférande samt sékerstéller genom examination att
studenten, nédr examen utfdrdas, kan uppnd de utvalda mdlen inom kunskapsformen férdighet och
férmdga i examensordningen.

Mal FF2

FF2 Visa férmdga att tillimpa sddan didaktik och dmnesdidaktik inklusive metodik som krdvs for
undervisning och ldrande inom det eller de émnen som utbildningen avser och fér den
verksamhet i 6vrigt som utbildningen avser.

Beskriv, analysera och vardera utifran rubrikerna nedan. Redogor for styrkor och utvecklingsomraden samt hur
dessa hanteras for att sdkra att en hog kvalitet nas i utbildningen. Belys med hjélp av exempel fran respektive
inriktning (arskurs 7-9, gymnasieskola). Om detta redogors for i del 1 gér en hanvisning.

Gemensamt for grundskolans arskurs 7-9 och gymnasieskolan

Tabell 8 nedan ger exempel pa larandemal fran kurser i matematikdidaktik och @mnesintegrerad VFU som
behandlar examensmalet FF2. Se del 1 fér kompletterande analys av UK. | de amnesdidaktiska kurserna
far studenterna stod av larare och kursmentor i att utveckla sitt didaktiska kunnande och under dmnes-
VFUn far studenterna mojlighet att tillampa och férdjupa sina kunskaper med grund i yrkespraktiken.

Tabell 8 Exemiel ié amnesdidaktiska kurser och &mnes-VFU som behandlar examensmélet FF2

Matematik- - utifran gallande laro- och kursplaner redogéra for och analysera mal och innehall i skolans matematik och
didaktik 1 relatera dessa till teoretiska framstallningar av matematiska begrepp och metoder b
Amnes-VFU 1 - visa formaga att leda enskilda moment i den pedagogiska verksamheten

Matematik- - beskriva, kritiskt analysera och reflektera kring olika aspekter av matematisk problemlésning och dess ~
didaktik 2 (Gy) betydelse for undervisning och larande i matematik i relation till elevers olika férutsattningar o
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- beskriva, dokumentera och bedéma elevers kunskaper i matematik

didaktik 2 (7-9)

Amnes-VFU 2 - genomféra undervisning inom enskilda moment i skolans matematik utifran styrdokument,
(7-9) matematikdidaktiska teorier och metodik
Matematik- - kunna beskriva, dokumentera och beddma elevers kunskaper i matematik

modellering (Gy)

med redovisning i form av en vetenskapligt inriktad skriftlig rapport

Matematik- - utifran aktuella laro- och kursplaner kunna redogéra fér och analysera det matematiska innehall som

didaktik 3 (Gy) utgor grund for undervisningsplanering o0
Amnes-VFU 2 - kunna genomféra undervisning inom ett storre omrade i gymnasieskolans matematik utifran o
(Gy) styrdokument, matematikdidaktiska teorier och metodik

Modeller och - planera, genomfora och kritiskt utvardera modelleringsmoduler for gymnasiets matematikundervisning <>f.

En analys av tabellen visar att larandemalen stédjer studenten i att utveckla den férmaga som kréavs for
undervisning och larande i matematik i 7-9 och Gy. P& G1-nivan ska studenten analysera mal och innehall i
skolans matematik utifran géllande laro- och kursplaner. Pa G2-nivan sker en fordjupning da studenten
ska kunna bedéma elevers kunskaper i matematik och fa forstaelse for hur undervisning paverkas av bl.a.
olika aspekter av matematisk problemlésning och elevers olika férutsattningar. Pa G3- och AV-nivan
fortsatter GY studenten analysera det matematiska innehallet i l[aro- och kursplaner och utvarderar
modelleringsmoduler for gymnasiets matematikundervisning. Bade 7-9- och Gy-studentens formaga att
omsatta teori till praktisk erfarenhet utvecklas successivt under VFU-kurserna. | VFU-1 leder studenten ett
enskilt undervisningsmoment i matematik och i VFU-2 genomfor studenten undervisning inom skolans
matematik utifran styrdokument, didaktiska teorier och metodik. Vidare 6var studenten pa att etablera

relationer, utdva ledarskap och ta emot konstruktiv kritik, samt behandla instrument for

kunskapsbedémning. Under den avslutande VFU-perioden, vilket redogors for i del 1, tas det sista steget
mot en sjalvstandig yrkesutovning. Studenten ska da tillampa sina didaktiska kunskaper och ta
helhetsansvar for att planera, genomféra och folja upp undervisning enlighet med centrala och lokala
styrdokument. Studenten far dven i uppgift att analysera sitt pedagogiska ledarskap med avseende pa ett
demokratiskt forhallningssatt, uppkomna dilemman och konsekvenser av sitt eget agerande.

| tabell 9 exemplifieras hur didaktik och VFU-kurser har utformats for att stodja examensmalet FF2.
Exemplet galler 7-9, men motsvarande kurser for Gy foljer ett liknande upplagg. Kurserna som redovisas

nedan I6per parallellt.

Tabell 9 Exempel pa hur didaktik- och VFU-kurser utformas och genomfors for att stoda examensmalet FF2

- Genomfdra undervisning
inom enskilda moment i
skolans matematik utifran
styrdokument,
matematikdidaktiska
teorier och metodik.

Amnes-VFU 2 (7-
9)

Amnes-VFU under 4 veckor

Uppgifter kopplade till VFU

Behandlar bl. a. laromedelsanalyser och skapandet av uppgifter
med tillhérande bedomningsmatriser som ska testas och
utvarderas.

Examination 6hp

Av tillampade didaktiska och
sociala lararformagor med
hjalp av omdodmesformular

-Kunna beskriva, analysera
och jamfora nagra centrala
teoretiska perspektiv och
begrepp inom
matematikens didaktik
och dess konsekvenser for
undervisningspraktik

Matematikdidaktik 2 (7-9)

- Skolans och matematikdmnets

Foreldsningar (5) Seminarier (6)

- Att undervisa matematik, det
kan vara sa mycket

- Att analysera och bearbeta
undervisningsplanering och
hur man konstruerar 6ppna
aktiviteter

- Praktisk 6vning

- VFU- erfarenheter

- Genus

- RME och meta-perspektiv pa
matematikundervisning

styrdokument for utformning av
matematikundervisningens
innehall

Teoretiska perspektiv pa
undervisning och larande i
matematik med tillampning i
undervisningspraktik
Kommunikation i klassrummet
Malsattning, planering,
utvardering
Formativ/summativ bedémning

Muntlig redovisning 1,5hp
Muntlig redovisning av
laromedelsanalys

Skriftlig redovisning en
amnesdidaktiskrapport 1,5hp
Kvalitativ analys av insamlade
elevlosningar fran VFUn

Skriftlig tentamen (3hp)
Studenten ska med hjalp av
vedertagna begrepp och
modeller fér beddmning,
kunna beskriva hur
bedémning av elevers ldrande
kan ga till.
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Exemplen i tabell 9 visar att det finns samstammighet mellan larandemal, larandeaktiviteter och
examination for att uppfylla examensmalet FF2. Larandemalen bearbetas genom olika aktiviteter som
forutsatter studentens aktiva insatser bade individuellt och i samarbete med andra genom bland annat
gruppdiskussioner under seminarier. Kurserna loper parallellt vilket mojliggor att larandeaktiviteterna i
kurserna bygger vidare pa varandra. Exempelvis diskuteras pa seminariet ‘Malsattning, planering, och
utvardering’ lektionsplaneringsmodeller som studenterna kan anvidnda under Amnes-VFU 2. Ytterligare
exempel ar momenten ’"Kommunikation i klassrummet’, "Hur man konstruerar 6ppna aktiviteter’ och
‘Genus’ som tas upp i Matematikdidaktik 2 och som tillampas samt beddms under didaktiska och sociala
ldrarformagor under Amnes-VFU 2.

Specifikt for grundskolans arskurs 7-9

Se tabell 8 och 9 med tillhérande analys for exempel pa hur examensmal FF2 behandlas fér 7-9. Som
beskrivits tidigare tillampas samlasning i flera didaktikkurser. Det som gor kurserna inriktningsspecifika ar
att de utgar fran aktuella laro- och kursplaner for att studenten ska kunna redogoéra for och analysera det
matematiska innehall som utgér grund for undervisningsplanering i 7-9. Vidare analyserar studenterna
former for undervisning och bedémning i 7-9 och arbetar med stoffurval, undervisningsmaterial och
laromedel for 7-9.

Specifikt fér gymnasieskolan

Se tabell 8 och 9 med tillh6rande analys for exempel pa hur examensmal FF2 behandlas for Gy. Som
beskrivits tidigare tillampas samldsning i flera didaktikkurser. Det som gor kurserna inriktningsspecifika ar
att de utgar fran aktuella laro- och kursplaner for att studenten ska kunna redogoéra for och analysera det
matematiska innehall som utgér grund fér undervisningsplanering i Gy. Vidare analyserar studenterna
former for undervisning och bedémning i Gy och arbetar med stoffurval, undervisningsmaterial och
laromedel for Gy.

Utvecklingsomrade

Analysen visar att matematikamnets didaktik och VFU-kurser med hjalp av larandemal och
larandeaktiviteter som bygger vidare pa varandra, samt en variation av examinationsformer, stodjer
studenten att uppna och visa sina fardigheter och férmagor i relation till FF2. | kursutvarderingarna har
studenterna efterlyst fler metodikinslag med praktiska 6vningar och tillampning av stoff inom kurser.
Metodik ar en del av matematikdidaktiken, men begreppet anvands séllan explicit i larandemal och
innehallsbeskrivningar. Ett utvecklingsarbete har darfor initierats under hésten 2018 for att synliggora de
metodikinslag som larare och kursmentor redan genomfor i de olika kurserna. For att starka
metodikinslagen ytterligare kommer kursmentorn, som ar verksam gymnasielarare, att involveras mer i
de tidiga didaktikkurserna samt utforma metodikinslag kring programmering som ar ett nytt inslag i
matematikundervisningen.
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Utformning, genomfdrande och resultat

Maluppfyllelse - fardighet och férmaga

Beddmningsgrund:

Utbildningen méjliggér genom utformning och genomférande samt sékerstéller genom examination att
studenten, nér examen utfdrdas, kan uppnd de utvalda madlen inom kunskapsformen férdighet och
férmdga i examensordningen.

Mal FF3

FF3 Visa férmdga att sjdlvstdndigt och tillsammans med andra planera, genomféra, utvdrdera och
utveckla undervisning och den pedagogiska verksamheten i 6vrigt i syfte att pd bdsta sdtt
stimulera varje elevs ldrande och utveckling.

Beskriv, analysera och vardera utifran rubrikerna nedan. Redogor for styrkor och utvecklingsomraden samt hur
dessa hanteras for att sakra att en hog kvalitet nas i utbildningen. Belys med hjalp av exempel fran respektive

inriktning (arskurs 7-9, gymnasieskola). Om detta redogors for i del 1 gér en hanvisning.

Gemensamt for grundskolans arskurs 7-9 och gymnasieskolan
| nedanstaende tabell exemplifieras hur larandemal i amnesdidaktik och @mnesintegrerad VFU ger
forutsattningar for studenterna att uppna examensmalet FF3. Kompletterande analys av UK gors i del 1.

Tabell 10 Exempel pa kurser i amnesdidaktik och &mnesintegrerad VFU som behandlar examensmalet FF3

Matematik- - resonera kring elevers forestadllningar om och séatt att tillagna sig grundlaggande matematiska begrepp och
didaktik 1 fardigheter inom funktionslara och algebra b
Amnes-VFU 1 - visa formaga att leda enskilda moment i den pedagogiska verksamheten
Matematik- - beskriva, kritiskt analysera och reflektera kring olika aspekter av matematisk problemldsning och dess
didaktik 2 (Gy) betydelse for undervisning och larande i matematik i relation till elevers olika forutsattningar
Matematik- - redogora for betydelsen av sociala och kulturella faktorer i samband med undervisningsverksamhet,
didaktik 2 (7-9) inklusive genusperspektiv ~
Amnes-VFU 2 - planera undervisning inom enskilda moment i skolans matematik utifran styrdokument ©
(7-9) - genomféra undervisning inom enskilda moment i skolans matematik med stéd av handledaren
- utvardera undervisning inom enskilda moment i skolans matematik utifran styrdokument
- diskutera hur amnesinnehallet kan hanteras i relation till elevgruppens olika férutsattningar
Amnes-VFU 2 - planera undervisning inom ett stérre omrade i gymnasieskolans matematik utifran styrdokument,
(Gy) matematikdidaktiska teorier och metodik
- kunna redogora fér och analysera barns och ungdomars forestallningar om och satt att tillagna sig
grundldggande matematiska begrepp och fardigheter
- anpassa amnesinnehallet till elevgruppens olika forutsattningar, inklusive hansyn taget till jamstalldhet och o0
jamlikhet ©
- genomféra undervisning inom ett stérre omrade i gymnasieskolans matematik utifran styrdokument,
matematikdidaktiska teorier och metodik
- utvardera den genomférda undervisningen med avseende pd planerade mal, styrdokument,
matematikdidaktiska teorier och metodik
Modeller och - planera, genomfora och kritiskt utvardera modelleringsmoduler fér gymnasiets matematikundervisning <>t

modellering

med redovisning i form av en vetenskapligt inriktad skriftlig rapport
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En analys av tabellen visar att larandemalen stédjer studenten att successivt uppna examensmalet FF3. P3
G1-nivan orienterar sig studenten kring elevers olika satt att ldra i Matematikdidaktik 1 och bérjar under
den forsta @mnesintegrerade VFUn utveckla sin formaga att stédja elevers larande genom att planera och
genomfora enskilda moment i den pedagogiska verksamheten i klassrummet. Tillsammans med
handledaren gor studenten ett urval av undervisningsinnehall och anvander det sedan i undervisningen
med eleverna. Vidare 6vas och prdvas studentens férmaga att etablera kontakt och kommunicera med
eleverna. Efter genomfért undervisningsmoment diskuteras studentens erfarenheter och elevernas
larande i Matematikdidaktikkursen for att belysa utvarderings- och utvecklingsdimensioner av
undervisningen. Studenten ska i detta sammanhang dven uppvisa formaga att resonera kring elevers olika
satt att tillagna sig grundldggande matematiska fardigheter. Sammantaget innebér detta att studenten far
mojlighet att tréana pa saval sjalvreflektion som att ta hansyn till varje elevs férutsattningar.

P4 G2-nivan sker en progression da 7-9 studenten tillsammans med sin handledare under Amnes-VFU 2
(7-9) planerar, genomfor och utvarderar en kortare lektionsserie. | den anslutande kursen
Matematikdidaktik 2 (7-9) breddas studentens kunskaper om faktorer som kan paverka elevers larande.
Studenten ska bland annat kunna redogora for betydelsen av sociala och kulturella faktorer i samband
med undervisningsverksamhet, inklusive genusperspektiv, samt diskutera hur @mnesinnehallet kan
hanteras i relation till elevgruppens olika forutsattningar. Gy studenten utvecklar sin formaga pa likande
satt under G2/G3-nivan. | Matematikdidaktik 2 (Gy) ska studenten beskriva, kritiskt analysera och
reflektera kring olika aspekter av matematisk problemldsning och dess betydelse fér undervisning och
larande i matematik i relation till elevers olika forutsattningar utifran vetenskaplig litteratur och
autentiska exempel. Pa G3-nivan far studenten sedan planera, genomféra och utvardera undervisning
inom ett stérre omrade, samt dven 6va formagan att kunna anpassa amnesinnehallet till elevgruppens
olika férutsattningar, inklusive hansyn taget till jimstalldhet och jamlikhet under Amnes-VFU 2 (Gy). Har
inbegrips att studenten visar formaga att kunna redogora for och analysera elevers olika satt att tillagna
sig grundlaggande matematiska fardigheter.

Pa AV-nivan, under Avslutande VFU, ska studenten slutligen sjalvstandigt planera, genomféra och
utvardera undervisningen. Studentens formaga att ta helhetsansvar for undervisningen och anvinda,
anpassa och utveckla sitt ledarskap i relation till elevers skilda forkunskaper och férutsattningar provas.
Studenten ska dven kunna samverka med olika aktorer inom och utanfor skolverksamheten, samt visa
formaga att utifran sjalvreflektion, kollegiala samtal och konstruktiv kritik utvecklas mot en professionell
yrkesroll (se FF3 del 1).

Sammantaget visar analysen att examensmalet FF3 behandlas i amnesdidaktiska- och i &mnesintegrerade
VFU-kurser, och genom dessa kursers interna progression avseende didaktiskt kunnande i teori och
praktik ges studenterna férutsattningar att utveckla saval sin sjalvstandighet som sin samarbetsférmaga i
relation till undervisning och 6vrig pedagogisk utveckling. Harigenom utvecklar studenten sin férmaga att
sjalv och tillsammans med andra arbeta med undervisningsprocessens olika steg till stod for elevers
larande och utveckling, for att nar utbildningen slutférs uppna examensmalet FF3. | det foljande anvands
kursen Modeller och modellering fér Gy som exempel pa hur examensmalet FF3, efter att ha brutits ned i
kurspecifika larandemal, behandlas genom larandeaktiviteter och examination.

Tabell 11 Exempel pa hur en kurs inom matematikamnet har utformats och genomfors for att stodja examensmalet FF3

- planera, Seminarier med foreldsningsinslag (10) Skriftlig redovisning av
% genomfora - Olika didaktiska perspektiv pa modeller och modellering modelleringsproblem (3)
s och kritiskt - Modell- och modelleringsperspektiv pa undervisning och larande i matematik | Kompletta skriftliga [6sningar
< | utvardera - Modellutvecklande sekvenser av problem (Tankeavsldjande problem, av stérre
3 modellerings | modellutvecklande problem, modelltillampande problem) modelleringsproblem
2 | moduler for |- Olika vetenskapliga och filosofiska perspektiv pa modeller och modellering
gymnasiets |- Dynamisk modellering, komplexitetsteori, kaos, agent-based modelling
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matematiku | Laborationer (3) Projektarbete Skriftlig redovisning av

ndervisning - Tablets som simuleringsverktyg av utvecklande av en modelleringsproblem i modul

med verkliga fenomen modelleringsmodul bestaende av Kompletta skriftliga |16sningar

redovisning i | - Dynamiskmodellering i STELLA en sekvens av modellering av problem i en

form av en - Agent-baserad modellering i NetLogo aktiviteter inom ett givet modelleringsmodul bestdende

vetenskaplig | problemlasning enskilt och i grupp (7) matematiskt innehall i gymnasie- av 4 problemien

tinriktad - Olika modelleringsproblem och skolans kursplan i matematik. modellutvecklande sekvens.

skriftlig - Genomarbetning av sekvens av Litteraturstudier Projektarbete

rapport modelleringsutvecklande aktiviteter Bearbetning av forskningslitteratur | Muntlig och skriftlig
redovisning av
modelleringsmodul

| kursen introduceras och arbetar studenten med det sa kallade “modell och modelleringsperspektivet pa
undervisning och larande”. Modell och modelleringsperspektivet pa undervisning och larande satter fokus
pa elevers individuella férkunskaper, erfarenheter och méjligheter som grund fér att planera och
genomfora undervisning i matematik. Aktiviteterna blir differentierade fér att mota eleven i sitt larande
oavsett om hen behdver extra stod eller utmaning. Exemplen ovan askadliggoér hur larandemalen i kursen
genom de olika larandeaktiviteter och examinationsformerna stédjer och examinerar studenternas
fardigheter och formagor i samklang med examensmalet FF3. Studenten 6vas och prévas i sin férmaga att
planera, genomféra och kritiskt utvérdera modelleringsmoduler for matematikundervisningen.
Larandeaktiviteterna bjuder in studenten att ta en aktiv roll i att utveckla sin férmaga att undervisa hela
grupper och samtidigt individualisera genom det i kursen introducerade teoretiskt och empiriskt
grundade perspektivet, och som inkluderar designprinciper for ‘0ppna’ aktiviteter som elever kan 16sa
utifran sina (olika) forutsattningar. Studenten 6var enskilt och i grupp pa att I6sa modelleringsproblem
designade for att stotta larandet av ett givet matematiskt innehall (sekvenser av modellutvecklande
aktiviteter innehallande laborativa inslag) dar olika digitala verktyg anvands for att utforska och I6sa
problemen. Utifran dessa erfarenheter och den forskningslitteratur som behandlas i kursen genomfér
studenterna ett projektarbete dar de enskilt utvecklar och designar en egen sekvens av
modelleringsaktiviteter (en modelleringsmodul) for ett givet matematiskt innehall i gymnasiets
matematikkurs. Den modelleringsmodul som studenten utvecklar innehaller modelleringsaktiviteter,
elevmaterial och lararhandledning, samt en rapport som redogér for de teoretiska utgangspunkterna och
hur de designade modelleringsaktiviteterna stottar elevernas larande inom det givha omradet i relation
till kursplaner och forskningslitteratur. Studenterna genomfor en kritisk granskning av varandras moduler
via en peer-review process dar de arbetar igenom aktiviteterna i modulerna samt ger skriftlig och muntlig
konstruktiv kritik, innan modulerna presenteras och examineras muntligt och skriftligt. For betyget
Godkant kravs t.ex. att “Modelleringsmodulen ar kopplad till gdllande kursplan och designen av modulen
diskuteras i relation till relevant nationell och viss international forskningslitteratur”.

Analysen visar att studenten stods att utveckla sin fardighet och férmaga i relation till FF3 genom en
variation av andamalsenliga larandeaktiviteter. Varje examination svarar mot kursens specifika
larandemal och knyter an till Iarandeaktiviteter, vilket skapar samstammighet.

Specifikt fér grundskolans arskurs 7-9

Se tabell 10 med tillhérande analys for exempel pa hur examensmal FF3 behandlas for 7-9. For att ge
studenten majlighet att utveckla och 6va sin formaga att anpassa undervisning i matematik sa att varje
elevs larande och utveckling stimuleras, ar kunskap om ak 7-9-elevers férestdllningar om och sétt att
tilldgna sig grundldggande matematiska begrepp och férdigheter en central del i innehallet i kurserna i
Matematikdidaktik. Vad galler FF3 specifikt for grundskolans ak 7-9 anpassas innehall och aktiviteter mm i
sa stor utstrackning som ar maijligt till den kommande yrkesverksamheten i ak 7-9, och i
Matematikdidaktik 1 analyserar studenterna pa inriktningen mot ak 7-9 verksamhetsomradets kursplaner
i matematik och diskuterar specifikt konkreta exempel vilka matematiska formagor som kopplas till 3k 7-9
i relation till kursens larandemal utifran aktuella Idro- och kursplaner kunna redogéra fér och analysera
det matematiska innehdll som utgér grund fér undervisningsplanering. | kursen Matematikdidaktik 2 (7-9)
blir profileringen mot yrkespraktiken mot ak 7-9 an mer tydlig da det i huvudsak fokuseras pa
dmnesaspekter av matematik och metodik fér ak 7-9 sa som hur man planerar, genomfor och utvarderar
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strategier for huvudrédkning, 6ppna problem anpassade till 3k 7-9, samt analys och skapandet av
beddmningsmatriser for matematikinnehallet i 8k 7-9. Aven normer i klassrummet och individualisering
diskuteras. Vad galler kursernas fokus pa, och inslag av, digital teknik och programmering samt hur dessa
kan anvandas for att stotta och stimulera enskilda elevers intresse och utveckling, dr dven dessa
anpassade och inriktade mot ak 7-9 genom att tex. blockprogrammering anvands i storre utstrackning
jamfort med vanlig kodning.

Specifikt fér gymnasieskolan

Se tabell 10 och 11 med tillhérande analys for exempel pa hur examensmal FF3 behandlas for Gy. Pa
motsvarande sdtt som for inriktningen mot grundskolan ak 7-9 anpassas innehall och aktiviteter i kurserna
mot gymnasiet. | Matematikdidaktik 2 (Gy) ingar bland annat examinationsmoment dar studenterna ska
skapa sa kallade ”Rika problem” som handlar om att skapa matematikuppgifter som kan l6sas pa olika satt
utifran elevers kunskaper och formagor. Gymnasieldrarstudenterna arbetar med mer avancerade digitala
hjdlpmedel och hur dessa kan anvandas for att stotta och stimulera den individuella elevens intresse och
utveckling (framst i kursen Modeller och Modellering), och generellt anpassas de digitala verktyg, den
digitala tekniken och programmering mot gymnasiets matematikundervisning; tex. genom att vanlig
kodning i Python far storre utrymme an blockprogrammering.

Utvecklingsomrade

Vikten av att kunna hantera digitala larplattformar och digitala laromedel blir allt storre i skolan. Ett
utvecklingsomrade ar darfor att utveckla fler moment kring digitalisering som forbereder studenterna for
sin kommande yrkesroll och behandlar didaktiska aspekter om hur dessa verktyg kan stotta elevers
larande pa saval gruppniva som individuellt. For att méta detta behov planerar MAI for
kompetensutvecklingsinsatser for den undervisande personalen samt nya inslag i amneskurserna i
matematik. Fran VT19 kommer bada inriktningarna lasa en programmeringskurs i Python for att moéta
kravet pa programmeringskunskap i &mnesplanerna i ak 7-9 och pa gymnasiet (se KF1). Ytterligare ett
utvecklingsomrade, som har identifierats av MAI och IBL gemensamt, ar att 6ka de specialpedagogiska
inslagen om arbetssatt och strategier for att anpassa undervisningen till elever med olika
inldarningssvarigheter i matematik. UK-kursen Specialpedagogik (UK6, del 1) innehaller viss
amnesspecialisering, men den skulle da kompletteras med ytterligare moment i amnesdidaktiken,
exempelvis olika satt att diagnostisera och hantera specifika raknesvarigheter och diskalkyli, generella
matematiksvarigheter, och emotionella blockeringar kring matematik (se Specialpedagogiska
skolmyndigheten). For detta andamal undersoker vi nu mojligheterna till att soka medel for ett sadant
utvecklingsarbete.

Utformning, genomfdrande och resultat

Maluppfyllelse — viarderingsférmaga och férhallningssatt

Beddmningsgrund:

Utbildningen méjliggér genom utformning och genomférande samt sdkerstéller genom examination att
studenten, nédr examen utfdrdas, kan uppna de utvalda malen inom kunskapsformen vérderingsférmaga
och férhdllningssdtt i examensordningen.

Mal VF

VE  Enligt UKA:s rekommendationer beskriver lirositet maluppfyllelsen for det utvalda
examensmalet i sjalvvarderingens del 1.
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Utformning, genomfdrande och resultat

Jamstalldhet

Beddmningsgrund:

Ett jamstdlldhetsperspektiv beaktas, kommuniceras och férankras i utbildningens innehdll, utformning och
genomférande.

Redogor for hur det sdkerstalls att studenterna uppnar den del av examensordningens mal som galler
jamstalldhet, dvs. visa formaga att beakta, kommunicera och forankra ett jamstéalldhetsperspektiv i den
pedagogiska verksamheten. Beskriv, analysera och vérdera utifran rubrikerna nedan. Redogér for styrkor och
utvecklingsomraden samt hur dessa hanteras for att sakra att en hog kvalitet nas i utbildningen. Belys med
hjalp av exempel fran respektive inriktning (arskurs 7-9, gymnasieskola).

Gemensamt for grundskolans arskurs 7-9 och gymnasieskolan

Jamstalldhet vid LiU och utbildningsvetenskap

LiU arbetar aktivt med att integrera ett genusperspektiv i all utbildning med utgangspunkt bl.a. i en plan
for jamstalldhetsintegrering (Dnr LiU-2017-00543). LiU:s 6vergripande mal har brutits ned och
specificerats i UV:s plan for Jamstalldhetsintegrering (Dnr LiU-2017-1558). Den omfattar en rad atgarder
for att verka for jamstalldhet i grundutbildningen, t.ex. genomlysning av utbildningsplaner, kursplaner och
kurslitteratur, vidareutveckling av normkritiska perspektiv och genus som innehall och form. Sedan 2005
finns en genuslektor per fakultet/omrade (4 st), som i sin anstéllning (ca 25%) arbetar med att i) 6ka
medvetenhet och kunskap om genusperspektiv i utbildning och ii) utveckla pedagogiska modeller for
bestaende arbete med jamstalldhets- och genusaspekter. Genuslektorn vid UV far sitt uppdrag av
Styrelsen for Utbildningsvetenskap (SUV), som ocksa foljer upp arbetet och faststéller en arlig
handlingsplan. | uppdraget ingar att méta, stotta och samarbeta med larare, att samverka med
studentkarer och studeranderepresentanter, och att delta i namnder och ledningsgrupper for att férankra
jamstalldhetsarbetet samt vara en resurs i planering och utvecklingsarbete. Uppdraget omfattar inte bara
genusfragor utan ocksa andra perspektiv som ingar i arbetet for lika villkor, sdsom etnicitet och
funktionsvariation. En prioriterad del av uppdraget under 2018-2020 &r att leda och samordna UVs arbete
med jamstalldhetsintegrering, utifran LiUs respektive UVs handlingsplan. Genuslektorn arbetar
systematiskt med genomlysningar och uppféljningar av enskilda program och delar av program. | planen
for 2018 (Dnr LiU-2018-01417) ingar att paborja en genomlysning av jamstalldhetsintegrering i
Amneslararprogrammet. | utbildningsplanen anges att studenterna ska ldmna utbildningen med
tillrackliga kunskaper om genus och jamstalldhet for att i motet med elever och vuxna kunna sakerstalla
en likvardig utbildning, d.v.s. att de sjalva i framtiden kan planera och genomféra undervisning som
framjar jamstalldhet. Jamstalldhetsperspektivet ska integreras pa olika satt i utbildningens utformning och
genomforande. | bestallningen till institutionerna av utbildningsuppdrag féreskrivs att perspektiven
internationalisering, genus, klass och etnicitet ska beaktas vid utformning av kurserna, och att detta kan
synliggoras i larandemal, kursinnehall, arbetsformer och/eller kurslitteratur (Dnr LiU-2014-00073).

Analys av jamstalldhet inom matematik i Amneslararprogrammet

| genomlysningen av kurserna inom matematik (kursplaner, litteraturlistor, underlag fran larare) har
analyser gjorts utifran foljande fragor: 1) Hur organiseras utbildningen utifran ett jamstalldhetsperspektiv;
2) Hur ser representation av kvinnor och mén ut i kurs bade avseende bemanning och val av
kurslitteratur; 3) Var i amnets kurser forekommer sadant innehall som kan kopplas till jamstalldhet.
Begreppen kon, jamstalldhet, genus, kvinnor och man samt narbesldktade begrepp anvands som
analysverktyg. Analyserna visar att det i kursplaner finns formuleringar som anger att utbildningen bedrivs
sa att bade mans och kvinnors erfarenhet och kunskaper synliggors och utvecklas. Analysen av bemanning
visar att kurserna planeras sa att bade kvinnor och mén finns representerade bland ldrarna, bade som
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foreldsare och som seminarieledare i den man det ar mojligt 25% (7-9)/19%(GY) kvinnor och 75%/83%
maén. Analyserna av kurslitteraturen visar att férnamn pa forfattare skulle kunna skrivas ut for att
synliggdra representation. Nar det galler hur kurserna inom matematik integrerar ett
jamstalldhetsperspektiv visar analyserna att det pa flera satt tillses att studenterna breddar och utvecklar
sin formaga att beakta, kommunicera och férankra ett jamstalldhets- och jamlikhetsperspektiv i den
pedagogiska verksamheten, for att nar utbildning slutfors uppfylla examensmalet. | matematikkurserna
finns specifika larandemal dar studenterna ska kunna resonera, resonera, beskriva, kritiskt analysera,
diskutera och anpassa utifran olika faktorer som hanger samman med jamstélldhet. | de
matematikdidaktiska kurserna ingar t.ex. att resonera, beskriva och kritiskt reflektera kring matematisk
problemldsning utifran elevers olika forutsattningar dar exempelvis normer kopplat till kén behandlas. |
kursen Matematikdidaktik 1 ska studenterna redogora for betydelsen av sociala och kulturella faktorer i
samband med undervisningsverksamhet, inklusive genusperspektiv. Lirandemalen for VFU praglas av att
studenterna ska kunna anpassa dmnesinnehallet till elevers olika forutsattningar. Jamstalldhet och
jamlikhet namns uttryckligen i larandemalen och examineras genom att studenterna ska visa att sadana
perspektiv tillampas i undervisningen. Utbildningens kurser integrerar ett jamstalldhetsperspektiv och ser

till att studenterna lar sig att reflektera och agera utifran ett jamstalldhetsperspektiv. | féljande tabell
anvands ett par av matematikkurserna och VFU som exempel pa hur examensmalet behandlas genom
larandeaktiviteter och examination.

Tabell 62 Exempel pa hur kurserna i matematik behandlar examensmdlet Jamstdlldhet

Matematik: verksamhetsforlagd
utbildning
- kunna anpassa @mnesinnehallet
till elevgruppens olika
forutsattningar, inklusive hansyn
taget till jamstalldhet och
jamlikhet

Féreldsningar (3 st)

- Skolmatematik ett amne i forandring: Introduktion, diskussion och visioner
om kunnande, larande och undervisning i matematik

- Lektionsplanering: introduktion och en férsta modell. Genomgang av VFU-
uppgift 1

- Beddmning av elevers kunskaper

VFU

- planera, genomfora och utvardera ett storre omrade inom matematik med
bl.a. hdnsyn taget till jamstalldhet och jamlikhet

Uppvisande av
tillampade
didaktiska och
sociala
lararférmagor,
3,5 hp

Skriftlig
redovisning:
VFU- rapport,
2,5 hp

Matematikdidaktik 1

- resonera kring elevers
forestallningar om och satt att
tillagna sig grundlaggande
matematiska begrepp och
fardigheter inom funktionslara
och algebra

Praktiska 6évningar
- Lab 2 Praktiska laborationer i matematik, exemplet Barbie

Skriftlig
redovisning:
Amnesdidaktisk
rapport, 1 hp

Matematikdidaktik 2

- beskriva, kritiskt analysera och
reflektera kring olika aspekter av
matematisk problemldsning och
dess betydelse for undervisning
och larande i matematik i
relation till elevers olika
forutsattningar

Seminarium (1)
- Normer i matematikklassrummet

Skriftlig
redovisning:
Amnesdidaktisk
rapport, 1 hp

Exemplen visar att studenterna genom varierade larandeaktiviteter och examinationer far diskutera och
bearbeta fragor om jamstalldhet och genus. Det finns samstammighet mellan larandemal, larandeaktivitet
och examination och darigenom stods studenterna i att utveckla kunskap och férmaga att 16sa olika
situationer dar ett stallningstagande utifran jamstalldhet fordras.

Specifikt fér grundskolans arskurs 7-9

Inget specifikt for inriktningen.
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Specifikt for gymnasieskolan
Inget specifikt for inriktningen férutom att studenterna laser fordjupningskurser dar jamstéalldhet
behandlas.

Utformning, genomfdrande och resultat

Uppfoljning, atgarder och aterkoppling

Beddmningsgrunder:

Utbildningens innehdll, utformning, genomférande och examination féljs systematiskt upp.
Resultaten av uppféljiningen omsdtts vid behov i dtgdrder for kvalitetsutveckling, och dterkoppling
sker till relevanta intressenter.

Ldrosdtet verkar for att studenten genomfor utbildningen inom planerad studietid.

Beskriv, analysera och vardera utifran rubrikerna nedan. Redogor for styrkor och utvecklingsomraden samt hur
dessa hanteras for att sdkra att en hog kvalitet nas i utbildningen. Belys med hjélp av exempel fran respektive
inriktning (arskurs 7-9, gymnasieskola).

Gemensamt for grundskolans arskurs 7-9 och gymnasieskolan

Fér en beskrivning av hur LiU centralt, omradet Utbildningsvetenskap och Amneslararprogrammet arbetar
med uppfdljning, atgarder och aterkoppling, se del 1 Uppfoljning... . Har beskrivs det kursnara
kvalitetsarbetet i matematik. Lararna arbetar regelbundet med kursutveckling. Kurserna utvarderas och
foljs upp kontinuerligt, dels genom det centrala kursvarderingssystemet Evaliuate (se del 1, Uppféljning...)
och dels via kvalitativa kursvarderingar. De kvalitativa kursvarderingarna utfors pa olika satt, antingen
muntligt eller skriftligt. De kan komplettera Evaliuate vid avslutad kurs eller genomféras under pagaende
kurs. De kan utvardera ett enskilt moment eller en hel kurs. Exempelvis utvarderas delkursen
Matematikdidaktik 3 (Gy) i tva utvarderingar; en efter halva kursen och en vid avslutad kurs.
Kursvarderingarna beaktas i kvalitetsarbetet och kan leda till férandring av kurserna infor kommande
terminer eller leda till foréandringar under pagaende kurs. Se vidare Studentinflytande nedan.

Aterkoppling till relevanta intressenter

Atgarder vidtagna utifran kursvarderingarna efter avslutad kurs delges studenterna vid
kursintroduktionen nastkommande kurstillfdlle. Vad som uppmaéarksammats som ett utvecklingsomrade ar
att finna fungerande satt att aterkoppla till de studenter som har gatt kursen, sa att de far veta vilka
forandringar kursvarderingen har lett till. Mojligheter for en sadan aterkoppling utvecklas i Evaliuate och
prévas 2019. Amnesforetradare féor matematik har ett nidra samarbete med ledningen fér
Amneslararprogrammet och omradesledningen, och aterkoppling sker dirmed kontinuerligt. Formell
aterkoppling till ledningen for programmet och till UV sker dels via de utvarderingar av kursgivningen i
amnet matematik som sker i samband med SUVs bestallningar av utbildningsuppdrag, samt vid budget-
och verksamhetsdialoger som sker arligen (se Personal).

Programmet verkar for att studenten genomfoér utbildningen inom planerad studietid

Utbildningen som helhet, och kurserna i matematik, ar planerade och organiserande pa ett satt som ska
mojliggora for studenterna att fa stod for sitt larande och genomféra utbildningen pa utsatt tid. Bl.a. ges,
enligt LiU:s och SUV:s riktlinjer, flera mojligheter till examination och omexamination sa att kurser kan tas
igen utan alltfor stort drojsmal. Kursansvariga ansvarar for att kommunicera vilka examinerande moment
som ingar i kursen och peka pa de studiestottande insatser som ar majliga att fa vid sidan av kursens
ordinarie larandeaktiviteter (se del 1, Uppfdljning...). De examinerande momenten framgar ocksa tydligt i
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kursplanen. | samtliga matematikkurser tillhandahalls en utforlig studiehandledning och information finns
tillganglig via kurshemsidor. | studiehandledningen beskrivs hur kursen ar upplagd, vilka mal som
examineras och hur, den kurslitteratur som ingar, samt hur larandeaktiviteterna och litteraturen hanger
ihop och vilken kurslitteratur som ska lasas till respektive tillfalle.

Amneslararprogrammet har ocksa ett studiementorsprogram (se del 1, Studentperspektiv), i vilket
studenter i hogre arskurser har i uppdrag att vara studiementorer for studenter som laser sitt forsta ar pa
utbildningen. Det finns en sarskild studiementor i matematik, som har till uppgift att bl.a. stotta
studenterna i deras studier genom att t.ex. tala om studieteknik och att dela med sig av sin egen
erfarenhet av studierna i matematik. | den arliga uppféljningen av studiementorsprogrammet har det
visat sig att studiementorns funktion i vissa fall har varit avgérande for att studenter som har tankt att
gora studieavbrott har stannat kvar och fullfoljt sina studier i matematik. Med stéd av UV ordnar
studenterna ocksa sarskilda "pluggstugor”, i vilka de hjalper varandra med att l6sa uppgifter m.m.

Utvecklingsomrade

| syfte att forstarka kvalitetsarbetet ytterligare och for att sdkerstalla att aterkoppling kommer alla
berdrda intressenter till del, vill MAI utveckla arbetet i amnesradet. Radets funktion har varit att bedriva
kvalitets- och utvecklingsarbete pa @mnes- och kursniva och har bestatt av kursansvariga,
studentrepresentanter och kursmentor. Under senare tid har radet dock inte haft nagon
studeranderepresentant, och kursmentor och &mnes- och kursansvariga har istallet haft kontinuerliga
moten for att kvalitetssdakra och vidareutveckla kurser. Ett samarbete har nu inletts med ledningen for
Amneslararprogrammet och studentkaren for att 6ka mojligheterna att sikra studentrepresentationen
och radets arbete

Specifikt fér grundskolans arskurs 7-9 Samma arbetssatt i bada inriktningarna.

Specifikt for gymnasieskolan Samma arbetssatt i bada inriktningarna.

Studentperspektiv

BedOmningsgrund:

Studenten ges méjlighet att ta en aktiv roll i arbetet med att utveckla utbildningens innehdll och
genomférande.

Beskriv, analysera och vardera utifran rubrikerna nedan. Redogor for styrkor och utvecklingsomraden samt hur
dessa hanteras for att sdkra att en hog kvalitet nas i utbildningen. Belys med hjilp av exempel fran respektive
inriktning (arskurs 7-9, gymnasieskola).

Fér en beskrivning av hur Utbildningsvetenskap och Amnesldrarprogrammet arbetar med
studentperspektivet, se del 1 Studentperspektiv.

Paverkan genom studentrepresentation

Da det har varit svart att rekrytera studeranderepresentanter till amnesradet (se Uppfdéljning...), bestar
det formella studentinflytandet inom @mnet matematik av studenternas deltagande i kursvarderingar (se
nedan) samt av studeranderepresentationen i MAls institutionsstyrelse. Det informella studentinflytandet
inom amnet ar emellertid starkt och det fors en kontinuerlig dialog mellan larare och studenter i
kvalitetssdkrande syfte, i undervisningssituationer och dven i andra sammanhang. Bade undervisande
larare, amnesansvarig for matematik och studierektor ar tillgdnglig for studenterna.
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Paverkan genom utvardering

Som beskrivs ovan (Uppfoljning...) har studenterna majlighet att delta i kursvardering efter varje avslutad
kurs, i Evaliuate och via kvalitativa kursvarderingar. Exempel pa hur studenter har paverkat genom
kursvarderingar ar bl.a. att kurslitteratur har bytts ut, att fler praktiska évningar har inforts (i vilka
studenter far dva pa sin lararroll genom att férbereda och presentera tal/losningar vid tavlan infor
medstudenter), samt att fler aktiviteter har riktats specifikt mot 7-9 respektive Gy inom amnesdidaktiken.
Studenterna har ocksa méjlighet att paverka kurserna formativt genom de kompletterande muntliga och
skriftliga utvarderingar som kursansvariga och larare ofta gor for att ge studenterna majlighet att paverka
pagaende kurs. Varje undervisande larare for dialog med studenterna, vilket kan leda till direkt
anpassning och modifiering. Exempelvis lades ytterligare tre lektionspass till i kursen Linjdr algebra nar
den senast gavs. Fokus for dessa lektionspass lades pa studenternas egen rakning och majlighet att
ytterligare diskutera rekommenderade matematiska problem med lararen.

Utvecklingsomrade
Se Utvecklingsomrade i Uppféljning, atgarder och aterkoppling ovan.

Specifikt fér grundskolans arskurs 7-9
Bada inriktningarna ges samma maojligheter att paverka.

Specifikt fér gymnasieskolan
Bada inriktningarna ges samma mojligheter att paverka.

Arbetsliv och samverkan

BedOmningsgrund:

Utbildningen dr utformad och genomférs pd sddant sdtt att den dr anvdndbar och utvecklar
studentens beredskap att méta férédndringar i arbetslivet. Relevant samverkan sker med det

omagivande samhdillet.

Beskriv, analysera och vardera utifran rubrikerna nedan. Redogor for styrkor och utvecklingsomraden samt hur
dessa hanteras for att sdkra att en hog kvalitet nas i utbildningen. Belys med hjélp av exempel fran respektive
inriktning (arskurs 7-9, gymnasieskola).

Gemensamt for grundskolans arskurs 7-9 och gymnasieskolan

Forberedelse for arbetslivet

Amneslararprogrammet 7-9 och Gy har utformats med fokus p& att det ska vara relevant och férbereda
studenterna for lararyrket, vilket exemplifierats ovan, i Utformning, genomférande och resultat. Genom
progressionsmodellen och en struktur dar UK-kurser och amneskurser varvas, och amnesdidaktik och VFU
integreras i amnesstudierna, knyts utbildningens olika delar till yrkesutévningen. Kurserna i matematik
anpassas och genomfors pa ett sddant satt att de ger anvandbara kunskaper och fardigheter som
studenterna kan bygga vidare pa under hela sitt yrkesliv och i olika arbetslivskontexter. Inférandet av en
ny kurs om programmering med didaktiska inslag fr.o.m. varen 2019 (se KF1), ar ett exempel pa en sadan
anpassning.

VFU forutsatter en genuin samverkan mellan universitetet och skolhuvudmaéannen i regionen och UV
samverkar med kommunala och fristdende enheter i 19 kommuner. Studenterna utvecklar sina tillampade
didaktiska och sociala lararformagor successivt under utbildningens gdng och examineras slutligen i den
avslutande VFUn, i vilken de ska ta ett sjalvstandigt helhetsansvar for de uppgifter som ingar i lararens
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arbete. Att VFU genomférs aterkommande och @mnesintegrerat mojliggor for studenten att tillampa och
koppla utbildningen till skolverksamhetens krav, férvantningar och utveckling.

| syfte att sakerstalla en standigt aktuell professionsanknytning och ett fortlépande fléde, pa bade kort
och lang sikt, mellan utbildningen och skolans verksamhet har LiU valt att anstalla s.k. kursmentorer (Dnr
LiU-2014-00073). Det ar yrkesverksamma amneslarare som pa deltid, under ett antal ar, arbetar i
utbildningen. De medverkar i planering, genomférande och uppféljning av amnes-, UK- och VFU-kurser.
Kursmentorn i matematik undervisar tillsammans med @mnesdidaktikerna om bl.a. val av amnesstoff,
aktuella laromedel, didaktiska och metodiska 6vervdaganden samt bedomning och uppféljning.

Samverkan med alumner, skolor och kommuner

Alumners erfarenheter tas tillvara pa sa satt att de bjuds in for att beratta om sina lararerfarenheter, t.ex.
om hur man arbetar med kollegialt larande i matematik pa en skola. Ett viktigt utvecklingsarbete i
forhallande till vara alumner &r att bjuda in dem for att utvardera utbildningen i sin helhet och matematik
i synnerhet. Amneslararprogrammet arbetar centralt med denna fraga (se del 1, Arbetsliv...). De ldrare
som ocksa forskar inom @mnesdidaktik har dessutom kontakt med alumner for att fa tilltrade till skolor for
att kunna bedriva praktiknara forskning.

For att forstarka samarbetet mellan larosatet och skolverksamheten har LiU Skolsamverkan inrattats.
Forestandaren som ar knuten till UV traffar regelbundet representanter fran kommuner och fristdende
enheter for att diskutera gemensamma fragor och satsningar. Under 2018 har man haft digitalisering som
tema for olika aktiviteter som, med utgangspunkt i den nationella digitaliseringsstrategin for
skolvdsendet, syftar till att utveckla verksamheten hos huvudman, i skolor, i undervisning och i
lararutbildning. | seminarieserien ”Att utveckla digital kompetens” har man bl.a. arbetat med att
identifiera arbetssatt och arbetsformer som verksamma larare och lararutbildare kan anvanda for att
framja digitalt larande och kompetens hos elever och lararstudenter.

Inom samarbetsprojektet Matematikdidaktik for battre matematikkunskaper, mellan LiU och Linkdpings
och Norrkopings kommuner, har en forskare vid MAI och en forskare vid IBL arbetat med grundskole- och
gymnasieldrare i kommunerna och bedrivit deltagande praktiknara forskning. Projektet har syftat till att
producera forskning, utveckla undervisningspraktikerna i matematik samt erbjuda kompetensutveckling
for kommunens larare.

Larare pa MAI ar dessutom delaktiga i utformningen och genomférandet av de matematikdidaktiska
inslagen i Skolverkets uppdragsutbildningar i programmering i matematikundervisningen som kommer att
ges under ldsaret 2018-2019 for ndrmare 200 deltagare fran Linkdpings och Norrkopings kommuner.

Projektet Mattecoach pa natet

Projektet ar ett samarbete mellan KTH, LiU, GU och Aston University i England. Foljande kommuner och
enheter ar anslutna: Kinda, Linkoping, Mjolby, Motala samt Fria Laroverken i Sverige. Mattecoach pa
natet har tre huvudsyften med verksamheten: Elever i grundskolan och gymnasiet ska ges kvalificerad
handledning i matematik av lararstudenter som laser till larare i matematik; Lararstudenter ska ges
mojlighet att utvecklas som blivande larare, bade didaktiskt och @mnesmassigt, och fa kompetens pa
omraden som de inte far i sin utbildning; Mattecoach pa natet ska vara en grund for forskning kring hur
natbaserad undervisning mot grundskole- och gymnasieelever bedrivs pa basta satt.

Specifikt fér grundskolans arskurs 7-9
Samma arbetssatt i bada inriktningarna

Specifikt fér gymnasieskolan
Samma arbetssatt i bada inriktningarna
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