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Forutsattningar

Personal

Beddmningsgrund:

Antalet ldrare och deras sammantagna kompetens (vetenskapliga/konstndrliga/professionsrelaterade och
pedagogiska) ér adekvat och star i proportion till utbildningens volym, innehall och genomférande pd kort
och lang sikt.

Amneslirarutbildningen i matematik vid Orebro universitet startade 2015 och r hdsten 2018 framme vid
sin sjunde termin. Hela utbildningen &r dirmed 4nnu inte implementerad; kurserna Matematik Ia, Ila, I1la
och IVa har getts for dem som ldser matematik som dmne 1, liksom Matematik Ib, ITb och IIIb for dem som
laser matematik som d&mne 2, medan Matematik IVb (termin 8) och Va (termin 9) som innehéller sjilvstén-
diga arbeten dnnu aterstar att ge.

I bifogad personaltabell anges de personer som under kalenderéret 2018 undervisat studenter inom &dm-
nesldrarutbildningen. Matematikkurserna i &mneslararutbildningen utgoér knappt 15 % av dmnets totala
undervisningsmangd, varfor &mnets kompetens och kapacitet vida dverstiger den som framtrider i perso-
naltabellen. Vi arbetar som ett sammanhallet kollegium som inte ar uppdelat pa olika utbildningsprogram.
Vi viljer darfor att nedan beskriva hela personalstyrkan istéllet for att fokusera pé de ldrare som var verk-
samma inom dmneslararutbildningen under 2018.

Vid enheten for matematik verkar drygt 20 larare, forskare och doktorander. Bland dessa (vikarierande
lektorer och adjunkter undantagna) finner vi tre professorer (en inom matematikdidaktik), atta lektorer (tre
ar docenter, tva verkar inom matematikdidaktik), en bitrddande lektor, en forskare (inom matematikdidak-
tik), fyra adjunkter (samtliga dessa har matematikdidaktisk inriktning, tvd genomgar matematikdidaktisk
forskarutbildning) och tva doktorander (inom matematikdidaktik). Ytterligare tva lektorer, varav en inom
matematikdidaktik, dr under anstéllning. Sammantaget finns god kompetens inom savil matematik som
matematikdidaktik. Fyra av dessa ldrare, samt forskaren, har gymnasieldrarexamen i matematik for gymna-
sieskolan och ytterligare tva har grundskolldrarexamen i matematik. Enhetens vetenskapliga och profess-
ionsrelaterade kompetens haller séledes en hog niva.

I lararkategorierna lektor och adjunkt har samtliga utom tvé nyanstéllda lektorer minst 15 hp hogskole-
pedagogisk utbildning, och dessa tva kommer att uppné denna niva under 2019. Av universitetets 17 Excel-
lenta ldrare, som motsvarar docenturutndmning for pedagogisk skicklighet, finns tre i matematikenheten.
Enhetens pedagogiska kompetens haller sdledes en hog niva.

Samtliga larare har kompetensutvecklingstid om 20 % eller mer. Denna tid dgnas &t egen forskning
(som ndrmare beskrivs under Utbildningsmiljo nedan), regelbundet givna forskningsseminarier, inldsning
av nytt material och hogskolepedagogiska kurser som ges av universitets hogskolepedagogiska enhet PIL.
En individuell plan for det kommande arets kompetensutvecklingsaktiviteter lamnas till ndrmaste chef, till-
sammans med en redovisning av det gdngna arets genomforda aktiviteter. Kollegial kompetensutveckling
sker i samband med enhetsmdten, institutionsgemensamma workshops och arliga internat med enheten.

En speciell styrka ar vér nira koppling mellan &mne och &mnesdidaktik. Alla kurser inom &mneslérar-
utbildningen integrerar matematik och matematikdidaktik och ges uteslutande for &mneslararprogrammet,
dven om ett antal foreldsningar ges gemensamt med Matematikerprogrammet i Matematik Ila. Véara mate-
matiker och matematikdidaktiker bildar ett ssmmanhallet lararkollektiv, istéllet for tva separata grupper.
Den lektor som har haft huvudansvar for att utveckla kurserna i &mneslararutbildningen har doktorsexamen
i savdl matematik som matematikdidaktik. Inom dmnesgruppen finns ocksa en adjunkt som med en licenti-
atexamen 1 matematik i bagaget nu genomgar matematikdidaktisk forskarutbildning med planerad disputat-
ion 2019., och matematiklektorer som deltar i matematikdidaktiska forskningsprojekt. Detta sdkerstiller
god kommunikation mellan matematiker och didaktiker och vi bedomer dérfor att den sammantagna kom-
petensen dr adekvat.



Ett exempel pa hur det nira samarbetet mellan matematiker och matematikdidaktiker kommer till ut-
tryck dr i delomrddena Envariabelanalys och Matematisk statistik, dir examinationen utdver skriftliga ten-
tamina pa de &mnesteoretiska delarna &ven inkluderar skriftlig och muntlig presentation av en didaktisk
analys av ndgot omréde i kursen, foljt av en gemensam diskussion. Inom Envariabelanalysen ar utgdngs-
punkterna Freudenthals guided re-invention och Realistic Mathematics Education (RME), och studenterna
ges 1 uppgift att utgdende fran ndgot moment i kursen illustrera hur RME kan anvindas i studentens fram-
tida undervisningspraktik. P4 motsvarande sitt arbetar studenterna i Matematisk statistik med att bryta ned
amnesinnehall till undervisningsbara enheter, och det didaktiska perspektivet finns tydligt med genom hela
delomrédet.

Att arbeta sa integrerat mellan &mne och didaktik hade inte varit mdjligt om matematiker och matema-
tikdidaktiker arbetat tskilt frdn varandra. I exemplen ovan ar det under 2018 samma person som héller i
savil de teoretiska avsnitten som den didaktiska examinationen och undervisningen, men tack vare den
sammanhallna gruppen gér det dven att genomfora undervisningen som ett samarbete mellan tva personer
utan att gora avkall pa kvaliteten.

Utbildningen ges &n sé linge med liten omfattning, i genomsnitt knappt tio studenter i matematik per
arkurs, fordelade pé kurserna som @mne 1 och &mne 2. Den totala lararkapaciteten &r dirmed mer én till-
racklig for utbildningen. Matematikdmnet bedriver dock flera andra utbildningar, och har de senaste sex
aren genomgatt en snabb expansion savil forsknings- som utbildningsméssigt. Férutom @mneslérarutbild-
ningen har vi under denna tid startat civilingenjorsutbildningar och byggt ut vart kandidatprogram i mate-
matik med 90 hp inom dmnet.

Under denna process har lararkapaciteten haft svart att hilla jaimna steg med behoven, vilket vi har 15st
med tidsbegransade anstéllningar. Var tillsvidareanstéllda personal stér for stabilitet och kontinuitet; de
enda uppsédgningar vi drabbats av ar frdn nyanstillda som sokt andra tjénster i samband med att de sokte
tjénst hos oss, och vi har inte heller haft pensionsavgangar under denna period. Nér vi under 2018 eller bor-
jan av 2019 genomfort de ovan aviserade anstillningarna av tva lektorer, varav en inom matematikdidaktik,
och den adjunkt som kommit ldngst i sin forskarutbildning har disputerat, bedomer vi att ldrarkapaciteten
kan vila enbart pa tillsvidareanstéllda larare. Ett betydande antal ldrare kan da ha ett speciellt fokus mot
amneslérarutbildningen.



Forutsattningar
Utbildningsmiljo

Beddmningsgrund:

Det finns en fér utbildningen vetenskaplig/konstndrlig och professionsinriktad miljé och verksamheten be-
drivs sa att det finns ett ndra samband mellan forskning och utbildning.

Utbildningen bedrivs i en milj6é som kan beskrivas som forskningsintensiv och med stor bredd pa den sam-
lade forskningen. Forskningen i matematikdidaktik vid Orebro universitet forenas kring praktiknira forsk-
ning om ldrande och undervisning med inriktning mot matematik. I miljén finns tre dvergripande forskar-

grupper:

Kollegialt lirande med dmnesdidaktiskt fokus. Forskargruppen leder och ansvarar for projektet
KLOS: Kollegialt Léiirande i Orebro Skolor. Projektet #r finansierat av Orebro kommun och bygger pa
ett forskningssamarbete mellan forskare i matematikdidaktik och pedagogik och syftar till att utveckla
en modell for kollegialt 14rande utifrén det vetenskapliga kunskapslédget och den lokala skolkontexten i
Orebro.

Designforskning i matematikdidaktik. Forskargruppen driver ett av Vetenskapsradet finansierat pro-
jekt med fokus pa att forsta och utveckla lirande och undervisning i sannolikhet. I gruppen ingar ocksa
ett projekt finansierat av Skolforskningsinstitutet, med fokus pé att studera méjligheter och utmaningar
med att forstirka matematikundervisningen med digital teknik, DigiMath. Bada projekten ar designori-
enterade med malet att forsta ldrande i matematik och att forstd och utveckla medel for att stodja 14-
rande i matematik i autentiska undervisningspraktiker.

Kommunikation och ldrande. Inom forskargruppen fokuseras hur begrepp, resonemang och samtal
formas i matematikklassrummet och vilken roll ldraren har i sddana processer. Gruppen tittar pa larares
interaktiva strategier, hur larare ger aterkoppling till och riktning at elevers ldrande. Ett av delprojekten
jamfor svenska och finska ldromedel i syfte att studera hur liromedel erbjuder mojligheter for lirande
av matematiska bevis och resonemang och hur sddana moéjligheter kan karaktériseras.

Att den matematikdidaktiska forskningen ar praktiknéra ligger i linje med den satsning som universitetet
gor mot praktiknira didaktisk och &mnesdidaktisk forskning genom tre forskningsprofiler for lararutbild-
ningsrelaterad forskning: Bedomning och utvirdering, Hallbar utveckling, och Kommunikation och 14-
rande. Profilernas uppdrag ér att stirka den lararutbildningsrelevanta forskningen genom att skapa gemen-
samma interna kontaktytor samt kontaktytor mot regionens skolverksamheter. Det 1dngsiktiga malet &r att
profilarbetet ska generera nya, girna tvirvetenskapliga, forskningsprojekt i tydlig samverkan med regionen,
och pa sa sitt bidra till att profilera lirarutbildningen vid Orebro universitet. Satsningen bygger pa vikten
av praktiknéra forskning som grund for en lararutbildning med hog kvalitet. Nagot som ytterligare styrker
forskningens nérhet till larares yrkespraktik &r att i flera av projekten samverkar forskare med ldrare och
skolledare i gemensam kunskapsproduktion.

Vér forskning inom matematikdmnet har ett fokus mot berdkningsmatematik, frimst inriktat mot in-
versa och illa stillda problem. Utgéende fran denna inriktning ingar Orebro universitet tillsammans med
Karlstads universitet, Mittuniversitetet och Mélardalens hogskola i ndtverket Network in Pure and Applied
Analysis, som syftar till att genom samarbete stirka forskning och forskarutbildning i matematik vid dessa
lirositen. Ovriga omraden dir enhetens forskning dr framtridande dr matematisk fysik, algebra och kombi-
natorik.

Forskningsprojekten i matematikdidaktik och matematik ger lararna mojlighet att utveckla specialist-
kunskap inom specifika omraden. Inom dmnet finns en seminarieserie i matematik och en seminarieserie i
matematikdidaktik dér larargruppen ges tillfélle att bredda sin vetenskapliga kompetens inom dmnet. Flera
forskare ingar ocksa i nationella och internationella forskarndtverk. Sammantaget ges ddrmed larargrupper
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goda mojligheter till att héalla sig uppdaterade pa forskning och utveckla sin vetenskapliga kompetens, spe-
cifikt som generellt, i relation till s&val matematik som matematikdidaktik. Dessa arenor for att bedriva och
diskutera forskning utgdr en viktig bas i arbetet med att bygga utbildningen pa vetenskaplig grund. Genom
utbildningen ges studenterna mojlighet att méta larare med olika kompetens, i relation till séval forskning
och profession som dmnesdisciplin.

Studenterna far ocksa tillgang till forskning genom att ldsa och diskutera vetenskaplig kurslitteratur.
Darutover anvénder och hénvisar ldrarna ofta till egen forskning i foreldsningar och seminarier/workshops.
Ett exempel ér da studenter diskuterar och arbetar med digital teknik kopplat till matematikundervisning.
Har ska studenterna anvénda ny teknik for simulering och visualisering av matematiska processer och be-
grepp. Studenterna arbetar ocksad med hur digital teknik kan erbjuda nya mojligheter for att forstiarka grupp-
processer i matematikldrande. Undervisningen dr ddrmed tydligt grundad i och utnyttjar erfarenheter och
resultat frén DigiMath. Ett annat exempel pa hur var forskning nar studenterna sker inom ramen for larande
och undervisning i matematisk statistik och sannolikhetsléra i Matematik Ila/Ib. Kursmomentet bygger till
stora delar pa den forskning som bedrivs i relation till det VR-projekt som studerar just frigor om larande
och undervisning i sannolikhet ur ett designperspektiv.

Skolningen i ett vetenskapligt forhallningssitt paborjas tidigt i utbildningen och fortgar genom hela
utbildningen genom att studenterna laser och problematiserar vetenskapliga texter, genomfor och redovisar,
skriftligt och muntligt, faltstudier samt ger &terkoppling pa kurskamraters analyser och framstéllning av
faltstudier. P4 avancerad niva erbjuds studenterna att skriva uppsats i relation till padgdende projekt dar ak-
tiva forskare fungerar som handledare och examinatorer. Sammantaget skapar detta mojligheter for studen-
terna att succesivt utveckla en analytisk, nyfiken och kritisk ldrarkompetens i matematik. Studenterna far
mojlighet att utveckla en vetenskapligt grundad didaktisk handlingsberedskap for att kunna mota de utma-
ningar som framtidens skola kommer att stélla pé larare och fortsétta utvecklas inom sin profession.

Den professionsinriktade miljon stirks genom néra samverkan med skolhuvudmén och verksamma
lirare i Orebroregionen. Universitetets VFU-organisation och VFU-rad ir centrala delar i den professions-
inriktade miljon. Studenternas VFU-uppgifter diskuteras i samrad med VFU-handledarna och utgér ett vik-
tigt verktyg for att utveckla studenternas formaga att férena teori och praktik som larare. Den professions-
inriktade miljon stirks ytterligare genom att verksamma lérare deltar i utbildningen med foreldsningar inom
specifika omraden, till exempel hur ldrare kan bedriva undervisning i matematisk problemlésning som mo-
ter elever med olika matematiska formagor. Bade KLOS-projektet och DigiMath bygger pa samverkan med
skolor i Orebro, dir skolledare och yrkesverksamma ldrare ir aktiva i den gemensamma kunskapsprodukt-
ionen. Denna samverkan, tillsammans med det matematikdidaktiskt ndtverk som samordnas av RUC vid
Orebro universitet, erbjuder lirargruppen méjligheter att knyta utbildningen till vad som faktiskt sker ute i
skolorna och till att forena teori och praktik i utbildningen. Ytterligare kontakter med verksamma lérare
skapas genom att vi deltar i de viktigaste konferenserna med inriktning mot matematiklararutbildning,
LUMA och Matematikbiennalen. Dessa ger betydande information om det utvecklingsarbete som gors pé
alla nivaer i landet och skapar viktiga kontakter med savil verksamma larare som andra lérarutbildare.

Vardering

En forutséttning for att bygga en professionsutbildning pé vetenskaplig grund é&r att larargruppen kontinuer-
ligt haller sig uppdaterad pé aktuell forskning och bedriver professionsinriktad forskning. I &mnet ges hela
larargruppen denna mojlighet inom ramen for de forskargrupper, seminarieserier och nationella och inter-
nationella forskarnitverk som finns inom d&mnet.

Vi bedomer att den vetenskapliga utbildningsmiljon i &mnet dr mycket stark. Den erbjuder en bredd
och ett djup sévil i relation till forskning i matematik som i matematikdidaktik. Den matematikdidaktiska
forskningen &r tydligt inriktad mot praktiknéra forskning och erbjuder dirigenom goda mojligheter till att
knyta samman vetenskaplig kompetens och professionskompetens kontinuerligt genom utbildningen. Nagot
som ytterligare stiarker professionsmiljon i och genom forskningen ar att yrkesverksamma lérare och skolle-
dare &r aktiva i den gemensamma kunskapsproduktionen inom flera projekt. Sidan samverkan bedémer vi
ytterligare fraimjar mdjligheterna till att bygga en utbildning som vilar pa bade vetenskaplig grund och be-
provad erfarenhet. En majoritet av ldrarna &r aktiva forskare, i matematik eller matematikdidaktik. En
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styrka dr dessutom att flera av ldrarna som undervisar i programmet har egen matematiklérarutbildning i
botten och egna erfarenheter av undervisning i skolan.

Vi bedomer ocksé att den professionsinriktade miljon, som beskrivits ovan, har stor potential till att
knyta utbildningen till skolors undervisningspraktik och till att forena teori och praktik i utbildningen. Det
finns mojligheter att utnyttja den potentialen i &n hogre utstrickning dé vi ser behov av att i utbildningen
att bli mer praktiknéra och praktikrelevant. For att tillgodose det behovet arbetar vi aktivt for att engagera
fler yrkesverksamma lérare i den campusforlagda delen av utbildningen, som forelésare och som seminarie-
ledare. Vi har ocksé paborjat ett utvecklingsprojekt med att utrusta ett matematikdidaktiskt klassrum dér
studenterna ska kunna &va pé autentiska undervisningssituationer dven under den campusforlagda utbild-
ningen. Klassrummet kommer att utrustas med didaktiskt material och digitala verktyg som stod for studen-
ternas utveckling av lararkompetens med hog relevans for undervisning i matematik.



Utformning, genomforande och resultat

Maluppfyllelse — kunskap och férstaelse

Beddmningsgrund:

Utbildningen maéjliggdr genom utformning och genomférande samt sékerstéller genom examination att
studenten, ndr examen utfdrdas, kan uppnd de utvalda mdlen inom kunskapsformen kunskap och férsta-
else i examensordningen.

Mal

1. Fér dmnesldrarexamen med inriktning mot arbete i gymnasieskolan ska studenten
- visa saddana dmneskunskaper som krdvs fér yrkesutévningen, inbegripet savdl brett kunnande
inom dmnesstudiernas huvudomrdade som vdsentligt fordjupade kunskaper inom vissa delar
av detta omrdde och férdjupad insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete.

Inom utbildningen ges kurser inom alla de omrdden som ar centrala for gymnasieskolans kurser i matema-
tik: algebra och geometri, analys i en variabel, linjér algebra, matematisk statistik, diskret matematik, nu-
merisk analys och programmering. Fordjupning sker i delkurserna Geometri, Flervariabelanalys, Talteori,
Numeriska berdkningar och Matematisk modellering under ar 3 och 5. Genom dessa delkurser nar studen-
terna vésentligt fordjupade amneskunskaper relativt gymnasieskolans kurser och tilldgnar sig en hogre ab-
straktionsnivd som befaster och forankrar de kunskaper som tillgodogjorts i de forsta tva arens kurser.

Genom alla dessa kurser forhéller vi oss till och utvecklar studenternas matematiska formagor enligt
hur dessa skrivs fram i gymnasieskolans styrdokument. I tabellform sammanfattas kurserna i matematik
som dmne 1 enligt nedan, dér respektive rad svarar mot kurserna Matematik Ia, Ila, Illa, IVa och Va i
denna ordning. Delkursernas ordning inom kurserna f6ljer dock inte tabellen; ofta l4ses flera parallellt och
VFU-periodens veckor éndras ofta pa grund av skolornas mdjligheter att ta emot studenterna. I matematik
som dmne 2 har delkurserna ungefar samma innehall och ldses i ungefdr samma ordning, men nigra av dem
ingar inte eftersom omfattningen 4r mindre. De kurser som inte ingar i &mne 2 har markerats med en l4tt
skuggning (ytterligare 3 hp tas bort for &mne 2, genom att flera av de icke skuggade kurserna minskas né-
got i jimforelse med matematik som dmne 1).

Den formella examinationen utgdrs i &mneskurserna vanligen av tentamina dér representativa uppgif-
ter inom kursernas centrala delar utgdr underlag for att avgdra om studenterna har uppnatt de kunskaper
och formagor som kravs for att 16sa problem inom respektive omrade. Detta sikerstéller att studenterna har
de @mneskunskaper som krivs for yrkesutévningen. Inom de grundlédggande omrédena elementér algebra,
linjér algebra, och en- och flervariabelanalys motsvarar delkurserna i omfattning och djup de kurser som
ges inom vart kandidatprogram i matematik.

1 Matematikdidaktik, 9,5 hp:

Geometri, 5,5 hp: Undervisningsmetoder, teore-

Elementar algebra, 7,5 hp:

Mangder, induktion, kombina-
torik, polynom, delbarhet, tal-
baser, linjara ekvationssystem

Euklidisk geometri, trigonome-
tri, rata linjer och cirklar, didak-
tisk fenomenologisk analys
(DFA) inom geometri

tiska perspektiv, amnes- och
kursplaner i matematik, betyg-
sattning, undervisningsplane-
ring, genus i matematik, digi-
tala verktyg, guided re-invent-
ion, DFA

VFU, 7,5 hp:

Organisera klassaktivitet utga-
ende fran matematisk pro-
bleml|6sning.




Envariabelanalys, 13 hp:
Funktioner i en variabel, gréns-
varden, derivator, optimering,
primitiva funktioner, integraler,
Taylorutveckling, differentia-
lekvationer, numerik, DFA

Linjar algebra, 6 hp:

Matriser, determinanter, vek-
torer, skalar- och vektorpro-
dukt, linjer och plan, vektor-
rum, baser och dimension, or-
togonal projektion, egenvérden
och egenvektorer.

Matematisk statistik, 7 hp:
Sannolikhetsldrans axiom, obe-
roende och betingning, Bayes
sats, diskreta och kontinuerliga
fordelningar, véntevarde och
varians, approximation av for-
delningar, deskriptiv statistik,
konfidensintervall, hypotes-
provning, statistik i skolan,
DFA.

Matematikdidaktik, 3,5 hp:
Fordjupning inom guided re-in-
vention, DFA.

Flervariabelanalys, 9,5 hp:
Funktioner i flera variabler,
gransvarden, partiella deriva-
tor, tangentplan, optimering,
integraler i tva och tre dimens-
ioner, Laplacetransformer, lin-
jara differentialekvationer.

Geometri, 5,5 hp:
Sfarisk geometri, icke-eukli-
diska geometrier.

Matematikens historia, 5 hp:
Antiken, rendssansen, historisk
utveckling inom geometri och
algebra, analysens framvaxt

Matematikdidaktik, 2,5 hp:
DFA, kunskapsbildning i under-
visning.

VFU, 7,5 hp:
Organisera klassaktivitet ge-
nom formativ undervisning

Numeriska berdkningar, 4 hp:
Felanalys, felskattningar, itera-
tiva metoder, konvergensfart,
interpolation, extrapolation,
differensapproximation av de-
rivata, integralskattningar

Talteori, 6 hp:

Diofantiska ekvationer, kongru-
enser, Gaussiska heltal, kvadra-
tiska heltal, kvadratisk reci-
procitet.

Matematikdidaktik, 5 hp:
Aktuell forskning inom mate-
matikdidaktik, konsekvenser
for undervisning, specialpeda-
gogik.

Matematisk modellering, 5 hp:
Populdra metoder inom mate-
matisk modellering, dimens-
ionsanalys, grafiska metoder,
sannolikhetsmetoder, optime-
ringsmetoder, differential-
ekvationsmetoder, modellering
som verktyg inom problem|ds-
ning

Programmering, 3 hp:

Grundldggande programme-
ring i Python, didaktiska per-
spektiv inom programmering

Vetenskapliga metoder, 7 hp:
Datainsamling, databehand-
ling, dataanalys, hypotesprov-
ning, resultatpresentation, em-
piriska studier utgaende fran
kvalitativ respektive kvantitativ
metod, deduktiv metod i relat-
jon till andra @mnens veten-
skapliga grunder

Sjalvstandigt arbete, 15 hp:
Forskningsuppgift, teoretisk
studie eller empirisk studie, in-
klusive problemformulering,
val av metodik, planering/de-
sign och genomférande. Oppo-
nering av annat arbete och re-
flektion 6ver det egna.

Vi sékerstéller uppfyllelse av detta mal pa ett antal kompletterande sitt. Det forsta &r att tydligt knyta inne-
hallet i nigra av vara &mnesrelaterade delkurser till gymnasiekursernas innehall, vilket vi bland annat gor
med hjélp av matematiklitteratur for gymnasieskolan. Under delkurserna Geometri 1 och Elementér algebra
i Matematik I kompletteras studenternas d&mneslitteratur med valda delar ur larobdcker for gymnasiet (c-
spéret) som innehaller de avsnitt som &r kopplade till dessa kurser. Studenterna far till uppgift att i dessa
delar 16sa samtliga avancerade problem, for att tydliggora kopplingen till gymnasiets kurser och undervis-
ningsformer, samt for att klargéra om studenterna har luckor i sina matematikkunskaper. Detta 6kar ocksa
studenternas trygghet infor sina VFU-perioder, vilket vi ocksé har fatt bekréftelse pa i dterkoppling fran
deras VFU-handledare.

Vidare sékerstills maluppfyllelsen genom vara undervisningsformer, som utgar fran samma principer
for god undervisning som studenterna tranas i under utbildningen. Vidare ges studenterna goda mdjligheter
att befdsta sina kunskaper genom att de under vissa undervisningspass efter formaga undervisar varandra.
Delkurserna Geometri och Flervariabelanalys innehaller ett antal kritiska moment, som omvéndningen av
Pythagoras sats, Herons formel, logaritmisk derivering, kedjeregeln, och sa vidare. Efter att dessa har intro-
ducerats for studenterna utvecklar dessa sedan sina kunskaper genom att vid tavlan samtala med l4raren och
véxelvis undervisa varandra.

Vi sékerstéller ocksa studenternas kunskaper genom utvirdering av kunskaper, savil genom formell
examination (se ovan) som genom formativ utvirdering i form av en kontinuerlig dialog mellan ldrare och
studenter, sédrskilt i Matematik IIla och IVa. I de ovan beskrivna undervisningsmomenten, sdvél som i 6vrig
undervisning, utgar ldraren fran studenternas uppnadda kunskaper och formagor for att avgéra om det &r
dags att introducera nytt innehéll eller att arbeta vidare med det tidigare omradet. Ungefar var tredje vecka
genomfors ett kort utvirderingsmoment dér larare och studenter diskuterar vad som har gatt vil, vad som
har gatt mindre vil och vad som behdver forbéttras.

Matematik som dmne har vuxit fram i flera tusen ar genom otaliga matematiker, vilket gor det svart att
inom ramen for &mneslararutbildningen nd matematisk forskningsniva. Déremot kan matematiken fordju-
pas och breddas utover kursernas traditionella innehdll. Det sker vid flera tillfédllen under utbildningen, med

8



angreppssétt lanade fran forskningspraktik, som ofta bygger pa generaliseringar av kénda resultat. [ sam-
band med genomgéngen av pg-formeln i Elementér algebra och Envariabelanalys breddas dmnet till ekvat-
ioner av hogre grad, och intressanta och relativt lattforstaeliga aspekter av allmén 16sningsmetod for poly-
nom av hogre grad &n 4 diskuteras. Inom delkursen Geometri i Matematik IIla betonas forst den roll origo
spelar i det kartesiska koordinatsystemet, och sedan fordjupas innehéllet mot relativitetsteori genom att
denna betoning tas bort. Vissa filosofiska aspekter av matematik ar ocksé en del av undervisning. Inom del-
kurs Geometri i Matematik Illa diskuteras till exempel hur Euklides Elementa paverkat Newtons Philo-
sophice Naturalis Principia Mathematica och Spinozas Ethica ordine geometrico demonstrata.

Vardering

Vér bedomning &r att visentligt fordjupade amneskunskaper i relation till yrkesutdvningen sékerstélls ge-
nom utbildningen. Amnesutbildningen ger solida kunskaper inom de omriden som gymnasiets kurser be-
handlar och goda kunskaper inom de omraden som utgér naturliga ’nista steg’ fran dessa. De kurser som
presenterats ovan ger detta i matematik inom savil &mne 1 som dmne 2. I stort sett samtliga av dessa kurser
examineras med skriftlig tentamen som garanterar att tillrickliga kunskaper har natts.

Att hélla sig ajour med forskningsfronten i matematik &r svart dven for forskande matematiker, i alla
fall utover den begransade bubbla som ménga forskare haller sig inom. Det gor det svéart att bedoma hur
djup insikt i matematikforskning studenter bor uppna inom ramen for denna utbildning. Var ambition &r att
kursernas material inte ska ses som en fullstédndig bild av &mnesomradets totala kunskaper, utan ska ge stu-
denterna god insikt i att allt som studeras inom utbildningen har generaliseringar och vidareutvecklingar
som stricker sig langt utéver det som utbildningen innefattar. Vi formedlar ocksa en bild av hur man, till
exempel genom generaliseringar, kan arbeta som forskare i matematik, vilket vi bedomer framjar en fordju-
pad insikt.



Utformning, genomforande och resultat

Maluppfyllelse — kunskap och férstaelse

Beddmningsgrund:

Utbildningen maéjliggdr genom utformning och genomférande samt sékerstéller genom examination att
studenten, ndr examen utfdrdas, kan uppnd de utvalda mdlen inom kunskapsformen kunskap och férsta-
else i examensordningen.

Mal

2. Visa férdjupad kunskap om vetenskapsteori samt kvalitativa och kvantitativa forskningsmetoder,
och visa kunskap om relationen mellan vetenskaplig grund och beprévad erfarenhet och dess be-
tydelse for yrkesutévningen.

Den allménna grunden géllande vetenskapsteori, kvalitativa och kvantitativa metoder, och kunskap om re-
lationen mellan vetenskaplig grund och beprovad erfarenhet 1aggs under UVK-kurserna, i synnerhet UVK
IT dér hela malet behandlas grundligt och brett och fordjupningen pabdrjas (se del 1).

I de matematikbaserade kurserna sker under utbildningen en successiv fordjupning inom deduktiv me-
tod, som dr den vetenskapliga metod som i stort sett uteslutande anvénds inom matematik. Grundldggande
metodkunskaper erdvrar studenter genom alla vara matematikkurser, huvudsakligen examinerat genom
skriftliga tentamina dér studenterna 19ser matematiska problem, men ett speciellt metodfokus finns framfor
allt i delkurserna i geometri. Inom den Euklidiska geometrin bygger studenterna upp en fullstéindig teori
med utgangspunkt fran axiom. De vidare studierna inom geometri utgar fran vidareutvecklingar dér olika
teorier uppstar genom att ndgot av de ursprungliga axiomen modifieras eller tas bort.

Studenternas uppnér ocksa goda kunskaper och fardigheter i kvantitativ metod, liksom i den matema-
tik som ligger till grund for statistiska metoder, i delkursen Statistik som ges i kursen Matematik Ila/Ib. Dar
behandlas sannolikhetsteori, deskriptiv statistik och statistiska metoder. Dessa kunskaper fordjupas och till-
lampas sedan i Matematik Va, dir maluppfyllelse sékerstélls. I delkursen Vetenskapliga metoder genomfor
studenterna ett projektarbete baserat pa kvantitativ metod, och fallstudier baserade pé kvalitativa metoder,
samt fordjupar sig i matematikens deduktiva metod och relaterar den till de ovan beskrivna metoderna. De
skriver ocksa ett sjdlvstindigt arbete baserat pa antingen kvalitativ eller kvantitativ metod (eller mgjligen
béada).

Kursen Matematik Va ges forsta gdngen hdsten 2019, men négra av dessa moment horde till Matema-
tik IVa nér den gavs varen 2018 (och flyttades dérefter) och har darfor genomforts en gang, vilket mojlig-
gor att vi exemplifierar med faktiskt implementation. Under projektarbetet genomforde studenterna en om-
fattande enkdtundersokning angaende hur ldrare anvinder digital teknik i sin matematikundervisning.
Materialet behandlades genom frekvensanalys, som gav underlag till ett antal hypotesprovningar. I fallstu-
dierna videobandades 10 lektioner i matematik for dova elever, och studenterna studerade hur teckensprak
paverkar matematikundervisning. Fordndringar i implementation, samt 4n mer for delkursens mal, kommer
dock att ske nir momenten flyttas till Matematik Va, eftersom studenterna da redan l4st kursen UVK II och
dédrmed har andra forkunskaper.

Relationen mellan vetenskaplig grund och beprovad erfarenhet framtrader tydligast for studenterna i
samband med deras VFU-uppgifter inom matematikkurserna. Under den forsta VFU-perioden ges uppgifter
med utgangspunkt i problemlosning, under den andra utgaende fran formativ undervisning. Studenterna
sitts att genomfora undervisning med utgdngspunkt i dessa metoder och ska sedan skriftligt och muntligt
redovisa sina erfarenheter, tankar och reflektioner kring detta. En viktig del i dessa reflektioner dr just relat-
ionen mellan den forskning som studenterna tagit del av infor VFU-perioder och de erfarenheter som de
sjdlva gor.
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Frén och med hosten 2018 anlitar vi verksamma matematiklérare i ldnets gymnasieskolor for att hélla i
tvd undervisningspass per termin och arskurs. Fokus for dessa undervisningspass ar fallgropar och svarig-
heter som moter ldraren i den praktiska verksamheten. Dessa pass bidrar med beprovad erfarenhet som ut-
gor resonanskropp for studenternas didaktiska fenomenologiska analyser.

Vardering

Inom ett &mne som matematik dir &mnets vetenskapliga grund, den deduktiva metoden, s markant skiljer
sig fran didaktikens kvalitativa och kvantitativa metoder har &mnet speciella forutséttningar att uppné detta
mal. Jaimfort med andra &mnen vars &mnesmetoder liknar didaktikens ges generellt sett en bredare kun-
skapssyn, men samtidigt riskerar studenterna att vara svagare inom kvalitativ och kvantitativ metod, ef-
tersom dessa enbart behandlas i1 didaktiska sammanhang.

Inom kvantitativ metod har dock &mnet en stor fordel, eftersom denna dr en naturlig del av de &mnes-
kunskaper som studenterna ska tillgodogora sig. Vi drar dérfor slutsatsen att vara &mnesléararstudenter i ma-
tematik efter sin utbildning har breda vetenskapsteoretiska kunskaper och fordjupade kunskaper i kvantita-
tiv metod, och att vér utbildning sékerstéller detta.

En utmaning for oss ér saledes fordjupning av kvalitativ metod. Den behandlas dels i UVK II (se del
1), dels i matematik Va i form av ett fallstudiearbete (samt i vissa studenters sjilvstindiga arbeten). Samt-
liga studenter studerar alltsé kvalitativ metod vid dessa tva tillfdllen och genomfor ett arbete baserat pa den.
Var bedomning &r att utbildningen sammantaget sakerstiller fordjupad kunskap ocksa om kvalitativ metod,
men vi ser ocksé detta som ett utvecklingsomrade dar ett kompletterande moment innan den dnnu inte
givna kursen Matematik Va ytterligare skulle stirka studenternas kunskaper.

Relationen mellan vetenskaplig grund och beprovad erfarenhet utgor grunden for studenternas praktik.
Genom verksamhetsrelevanta och teoribaserade VFU-uppgifter trinas och examineras studenterna. Den
beprovade erfarenhet som de verksamma lararna fortsittningsvis for in i utbildningen tror vi pa ett fruktbart
satt kan foras samman med det vetenskapligt baserade kursinnehallet, och dédrmed frimja studenternas kun-
skaper om relationen mellan dessa.
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Utformning, genomforande och resultat

Maluppfyllelse - fardighet och férmaga

Beddmningsgrund:

Utbildningen maéjliggdr genom utformning och genomférande samt sékerstéller genom examination att
studenten, ndr examen utfdrdas, kan uppnd de utvalda mdlen inom kunskapsformen firdighet och fér-
mdga i examensordningen.

Mal

3. Visa férdjupad férmadga att kritiskt och sjdlvstdndigt tillvarata, systematisera och reflektera 6ver
egna och andras erfarenheter samt relevanta forskningsresultat for att dédrigenom bidra till ut-
vecklingen av yrkesverksamheten och kunskapsutvecklingen inom dmnen, Gmnesomrdden och
dmnesdidaktik.

VFU-kurserna &r centrala for att 6va och examinera reflektion dver egna och andras erfarenheter. Under
amnets bdda VFU-perioder ges studenterna ett antal uppgifter som ska genomforas och redovisas skriftligt.
Den forsta VFU-perioden inleds med observationer av undervisning under ett antal lektioner i matematik.
Studenten viljer sedan ut en grupp elever och observerar dem under négra lektioner, for att sedan f6lja upp
med ett samtal med dem kring frdgor om undervisningens mal, deras samarbete och vad de lért sig. Som en
andra uppgift under samma VFU-period ska studenterna planera, genomfora och utvirdera undervisning
med fokus pé problemldsning, en process som genomfors tva ganger med eventuell revidering emellan.

Arbetet under &mnets andra VFU-period inleds med att studenterna laser tva forskningsartiklar om for-
mativ undervisning. Studenten ska sedan sjilvstindigt tillvarata detta innehall for att skapa en egen verk-
samhet dédr den formativa undervisningen stér i centrum, genom att med en mindre grupp elever och inom
ett avgransat omrade kartldgga elevernas kunskaper och utgéende fran dessa skapa en undervisningssituat-
ion som passar eleverna. Denna process med kartldggning och undervisning upprepas sedan flera gnger,
med syftet att kritiskt och sjdlvstindigt tillvarata och systematisera erfarenheter for att utveckla sin yrkes-
verksambhet.

Till grund for betygsattning i VFU-kurserna ligger flera olika underlag. Det forsta dr de bedomnings-
protokoll som fylls i av ansvariga VFU-handledare. I dessa bedoms studenternas méluppfyllelse av delkur-
sens mél under VFU-perioden. Négra for detta utbildningsmal relevanta kursmal &r att kunna reflektera
over egna didaktiska val inom dmnesomrddet och att tillsammans med VFU-handledare kunna planera,
genomfora och utvdrdera ldrandesituationer. Maluppfyllelsen sidkerstélls ocksa genom seminarium pa plats
1 verksamheten, dér varje student presenterar sitt arbete och granskas av sévil kursansvarig som VFU-
handledare.

Efter de verksamhetsforlagda aktiviteterna ldmnar studenterna i bada dessa VFU-kurser in skriftliga
redovisningar dir de beskriver hur de arbetat, vilka effekter det har fatt och vilka reflektioner de kan gora.
Aktiviteterna och deras redovisningar syftar ddrmed till att kritiskt och sjélvstindigt tillvarata, systemati-
sera och reflektera 6ver egna erfarenheter. De presenterar ocksa sina erfarenheter muntligt och leder diref-
ter en diskussion kring dessa, vilket gor att studenterna &ven reflekterar kring andras erfarenheter.

I den campusforlagda delen av &mnesstudierna trinas studenterna i att systematisera och reflektera
over egna och andras erfarenheter, till exempel inom omradet specialpedagogik i Matematik [Va. Utgaende
fran litteratur samt egna erfarenheter, dar den formativa undervisningen i &mnets andra VFU-period i Mate-
matik IIla utgdr en viktig del, diskuterar studenterna hur man kan arbeta med att varda begavning och stotta
svagare studenter.

I kursen Matematik Va, som dnnu inte givits, skriver studenterna ett sjdlvsténdigt arbete i matematik-
didaktik. I detta tillvaratar och systematiserar studenten sévél andras som egna forskningsresultat och bidrar
saledes till egen och andras yrkesverksamhet och kunskapsutveckling.
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Vardering

Vart fraimsta verktyg ar de iterativa arbetssétt som praglar bada vara VFU-perioder. Studenterna arbetar
med problemldsning respektive formativ undervisning genom att ett flertal gdnger genomfora respektive
aktiviteter, utvirdera dessa och sedan upprepa forfarandet. Genom detta forfarande ges studenterna dels den
for framgang nddiga méangdtraningen, dels skolning i hur de kan fortsitta att utvecklas genom att fornya sin
undervisning och utgdende fran resultatet justera undervisningen till dess att den ger avsett resultat. Under
bada VFU-perioderna utgér dessutom deras uppgifter fran olika teoretiska ramverk (guided re-invention
respektive formativ undervisning), vilket breddar underlaget till att inte enbart utga fran egna erfarenheter
utan ocksa relevanta forskningsresultat.

Vi har dnnu inte mojlighet att ge en utvecklad redogorelse for hur arbetet med sjélvstindiga arbeten
bidrar till att malet uppfylls, eftersom den kursen ges for forsta gdngen hosten 2019. Vi ar dock sékra pa att
studenterna i sina sjilvstindiga arbeten kommer att bidra till kunskapsutveckling inom matematikdidaktik
genom ett forskande arbetssitt baserat pa tidigare forskningsresultat och egna kvalitativa eller kvantitativa
undersokningar. Tillsammans med de av VFU-handledarna beddmda kursmalen och den gedigna muntliga
och skriftliga redovisning som studenterna genomfor efter VFU-perioderna, samt de ovan ndémnda momen-
ten 1 campusforlagda kurser, kommer arbetena att sékerstélla att studenterna uppfyller mélet.

Vi ser dnda vart arbete med detta mal som ett utvecklingsomrade i de campusforlagda kurserna. Mate-
matikdmnets natur gor att systematisering och reflektioner kring erfarenheter sillan berérs i &mneskurserna,
men vi ser att utbildningen skulle gagnas av att detta omrade utvidgas négot i de amnesdidaktiska momen-
ten. Vi tror att det nyligen inledda arbetet tillsammans med verksamma ldrare kan nyttjas till att 6ka savél
antalet moment mot detta mal som deras kvalitet.
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Utformning, genomforande och resultat

Maluppfyllelse - fardighet och férmaga

Beddmningsgrund:

Utbildningen maéjliggdr genom utformning och genomférande samt sékerstéller genom examination att
studenten, ndr examen utfdrdas, kan uppnd de utvalda mdlen inom kunskapsformen férdighet och fér-
mdga i examensordningen.

Mal

4. Visa férmadga att tillimpa sddan didaktik och dmnesdidaktik inklusive metodik som krévs fér
undervisning och ldrande inom det eller de mnen som utbildningen avser och fér den verksamhet
i évrigt som utbildningen avser.

Allmindidaktik behandlas inom ramen for UVK, se del 1. Amnesdidaktik behandlas 16pande genom samt-
liga &mneskurser. I Matematik Ia/Ib finns ett block pa 9,5 hp som till stor del behandlar undervisning i ma-
tematik ur savil praktiska som teoretiska perspektiv, kursplaner, undervisningsplanering, digitala verktyg i
matematikundervisning och genusperspektiv pa detsamma. I Matematik I11a/IlIb behandlas kunskapsut-
veckling i matematikundervisning och i Matematik [Va fordjupas matematikdidaktiska teorier och special-
pedagogiska fragestillningar.

Tvé av Freudenthals matematikdidaktiska metoder 16per som en réd trad genom &mneslérarutbild-
ningen, ndmligen didaktisk fenomenologisk analys (DFA) och guided re-invention. Dessa introduceras i
Matematik Ia/Ib, varefter de anvédnds och f6ljs upp i samtliga vara kurser. I de uppfoljande kurserna stude-
ras metoderna dels for sig i allteftersom fordjupande teoristudier, dels i relation till de &mnesstudier som
respektive kurs innehdller. De tillimpas ocksa under &mnets tvd VFU-perioder.

DFA syftar till att analysera pa vilket sétt matematikens olika delar kan forstas och dverforas till skol-
matematik, utgadende fran den skolmiljo som dr aktuell. Utgangpunkten for denna overforing ar for vara stu-
denter samspelet mellan &mnesinnehallet for gymnasiet och de forkunskaper och forutsittningar som framst
eleverna men dven deras ldrare har. De underliggande tankegangarna for DFA ar att larande ar en l&ng pro-
cess och ddrmed efterstrdvar DFA en undervisningsform som é&r langsiktigt hallbar. DFA utgér grunden for
hur vi vill att vara studenter ska arbeta med undervisningens férberedande fas.

Guided re-invention &r en metod for att organisera undervisning. Metoden bygger pa principen att 14-
rande &r en process i vilken elever inte ska ses som passiva mottagare av matematik, utan snarare ska upp-
muntras och ledas mot att sjidlva upptdcka matematik. Metoden ldgger lika vikt vid undervisning som la-
rande och inkluderar tre kommunikationsriktningar: frén larare till elev, fran elev till ldrare, och frén elev
till elev. Genom att eleverna arbetar upptickande beféasts de kunskaper som de erdvrar betydligt starkare &n
om de presenteras pa mer traditionellt vis. Lararens roll &r viktig genom att hen dels for eleverna framat i
sitt upptdckande, dels styr upptackandet mot de delar som eleverna behover, och har férutsittningar att, lara
sig. Guided re-invention utgor grunden for hur vi vill att vara studenter ska arbete med undervisningens ge-
nomforandefas.

Didaktisk fenomenologisk analys exemplifieras genom universitetslérarnas egen praktik. Det matema-
tiska omrade som framst utgor ett forum for diskussion om matematik som vetenskap och undervisning
som praktik dr geometri, som studenterna méter i Matematik Ia/Ib och Matematik I11a/IITb. Genom att stu-
denterna lést tre terminer mer i den senare kursen och tillgodogjort sig vasentligt battre &mneskunskaper
blir universitetsliararens undervisning och behandling av materialet dirmed en annan. Denna forandring
ventileras med studenterna i syfte att de ska reflektera 6ver och analysera skillnaderna, for att sedan kunna
implementera arbetsséttet i sin egen undervisningspraktik.
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Pa liknande sitt utgor guided re-invention grunden for universitetsldrarens egen praktik i omradena
flervariabelanalys och geometri i Matematik I1la/I1Ib. Vi exemplifierar har med partiella derivator i flerva-
riabelanalysen. Omradet inleds med att ldraren uppmanar studenterna att kollektivt inventera sina kun-
skaper i derivering fran omradet envariabelanalys. Dérefter studeras en specifik funktion med en variabel
och en parameter, och studenterna ges i uppgift att fundera 6ver vad som hiander om vi deriverar med avse-
ende pa parametern. Déarefter fortsétter deras upptickande med lararen som katalysator. Sjilva forfarandet
diskuteras ocksa under kursens gang och samtliga foreldsningar spelas in pa video for att studenterna i ef-
terhand ska kunna granska de kritiska lirandemomenten.

Studenterna tillampar sedan dessa didaktiska och metodiska redskap i sina bada VFU-perioder inom
amnet. Vid den forsta av dessa genomfor studenterna en problemldsningsaktivitet dér alla elever arbetar
med samma problem. Denna utvérderas tillsammans med handledaren och genomfors sedan pa nytt, efter
revidering, med en ny grupp elever. Vid den andra, som nérmare beskrivs under mal 5 nedan, haller studen-
ten i ett storre antal undervisningspass. I bada fallen examineras aktiviteterna genom skriftliga och muntliga
redogorelser av och reflektioner om hur undervisningen har genomforts och vilka resultat denna undervis-
ning har gett.

Vardering

Tillampning av matematikdidaktik och metodik via de tvd metoder som redovisats ovan genomsyrar pro-
grammets samtliga matematikkurser. Dessa teorier &r inte bara ndgot som lars ut till studenterna utan ocksé
ndgot som praktiseras av programmets larare, och deras pedagogiska val reflekteras och analyseras av stu-
denterna. Vi ser det som en styrka att inom d&mnet ha en sammanhéllen didaktisk grundsyn som &r vél an-
passad till den &mnestradition och de &mnesmaéssiga forutséttningar som foreligger. Eftersom inga studenter
har hunnit ldngre &n till programmets sjunde termin ar det dnnu for tidigt att dra ndgra slutsatser om hur
denna modell har fungerat i praktiken. Vi &r angeldgna att dra lardom av véra studenters erfarenheter och
raknar med att genomfora modifieringar nir underlag for detta finns.

Matematikdmnet genomgar under gymnasieskolans forsta kurser en tydlig fordndring mot ett mer teo-
retiskt, formellt och abstrakt innehéll. P4 gymnasiet ska dessutom samma innehéll undervisas inom olika
gymnasieprogram med olika kursplaner och olika programspecifika kopplingar till andra &mnen. Utifran
detta anser vi att didaktisk fenomenologisk analys &r en vil anpassad metodik for matematikundervisning
inom gymnasieskolan, d& den erbjuder mdjlighet att anpassa matematikundervisning till &mnets olika ab-
straktionsnivaer och de olika programmens elevgruppers forutséttningar, samt for att utveckla elevernas
matematiska formagor sd som de beskrivs i gymnasieskolans styrdokument.

Inom studenternas verksamhetsforlagda utbildning i &mnet trdnas och examineras studenterna prak-
tiskt. Genom de manga undervisningspassen studenterna har till sitt forfogande ges de goda mojligheter att
modifiera sin undervisning till dess att den blir effektiv. Examinationen stéller krav pé savil elevers ldrande
som sunda reflektioner kring undervisningen och dess samband med elevernas ldrande, och sékerstéller
ddrmed studenternas formaga att tillimpa den dmnesdidaktik och metodik som krévs for undervisning i ma-
tematik.

Ett utvecklingsomride dir vi redan initierat atgirder dr praktiska 6vningar under den campusforlagda
delen av utbildningen. Som beskrivs under Mal 2 ovan anlitar vi, med start hosten 2018, verksamma larare
som vid nagra tillfillen per termin och kurs (detta dr dnnu inte utbyggd till samtliga kurser) bedriver under-
visning med inriktning mot verksamhetspraktik. Det matematikdidaktiska klassrum som (se Utbildnings-
miljo ovan) enligt fattat beslut kommer att fardigstéllas blir dérvidlag vardefullt.

Ett omrade att utveckla vidare dr undervisningens uppfoljande fas. Som beskrivs under mal 3 ovan re-
flekterar studenterna kring sina erfarenheter under VFU-perioderna och drar da kollektiv ldrdom av dessa.
Vi kan ocksa se att formativ undervisning delvis bygger pa uppf6ljning av undervisning. Vi har dock inte
pa samma sétt som for forberedelserna och genomforandet ndgon sammanhéllen matematikdidaktisk metod
for detta i utbildningen.
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Utformning, genomforande och resultat

Maluppfyllelse - fardighet och férmaga

Beddmningsgrund:

Utbildningen maéjliggdr genom utformning och genomférande samt séikerstéller genom examination att
studenten, ndr examen utfdrdas, kan uppnd de utvalda mdlen inom kunskapsformen firdighet och fér-
mdga i examensordningen.

Mal

5. Visa férmadga att sjélvstdndigt och tillsammans med andra planera, genomféra, utvérdera och
utveckla undervisning och den pedagogiska verksamheten i évrigt i syfte att pd bdsta sétt stimu-
lera varje elevs ldrande och utveckling.

Trining i att planera, genomfora och utvirdera undervisning ges kontinuerligt genom alla matematikkurser
1 dmneslararutbildningen. I flera amnesinriktade delkurser genomfor studenterna en didaktisk fenomenolo-
gisk analys av ndgot delomrade i kursen, som syftar till att dverfora kursens material till undervisningsbart
material for gymnasieskolan, med utgangspunkt i det sammanhang som géller dir. I andra &mnesinriktade
kurser, som exempelvis flervariabelanalys beskrivet under mal 4, undervisar studenterna varandra i sam-
band med att det pedagogiska forhallningsséttet guided re-invention praktiseras av kursens lérare.

Framst trinas och examineras formagan att planera, genomfora, utviardera och utveckla undervisning i
samband med dmnets tvd VFU-perioder, i kurserna Matematik Ia och Illa. Vi exemplifierar med den senare
VFU-perioden mer detaljerat. Dir ges tva uppgifter som studenterna ska genomfora i verksamheten, varef-
ter de atersamlas, redovisar sitt arbete och reflekterar kring egna och andras erfarenheter. Som en forbere-
delse for dessa uppgifter laser studenterna tva artiklar av Alan Bell om det som han bendmner diagnostic
teaching, vilket ar en form av formativ undervisning.

Den forsta uppgiften bestar i en kartliggning av elevers matematikkunskaper, for att mojliggora for
studenten att stimulera varje elevs ldrande och utveckling. Studenten véljer en mindre grupp elever och ett
omrade som &r nytt for eleverna, men néra angrinsande till omrdden som eleverna behérskar. Elevernas
kunskaper kartlaggs ett antal ganger under VFU-perioden.

Den andra uppgiften ar att planera, genomfora och utvirdera undervisning, baserat pé kartlaggningen.
I enlighet med principerna for formativ undervisning ska de didaktiska valen baseras pa de resultat som
kartldggningen ger. | instruktionerna for uppgiften betonas speciellt dokumentationen av samtliga dessa de-
lar, for att mojliggora redovisning av dem.

De val som studenten gor, savil i kartldggningsprocessen som planerings- och undervisningsproces-
sen, och de resultat som uppnés redovisas sedan skriftligt i en rapport pa cirka 10 sidor och muntligt under
cirka 20 minuter. Till den muntliga presentationen ska studenten ocksa forbereda en diskussionsfraga for
studentgruppen.

Till grund for betygsittning i VFU-kurserna ligger ocksé bedomningsprotokoll som fylls i av ansvariga
VFU-handledare. I dessa bedoms studenternas maluppfyllelse under VFU-perioden for delkursens mal. For
detta omrade dr méalen att kunna omsdtta dmnesdidaktiska principer i praktiken och att sjdlvstindigt kunna
planera, genomféra och utvirdera undervisning i minst tva/tre matematikmoment i skolan (for forsta re-
spektive andra VFU-perioden) centrala och ska uppfyllas av studenterna i bdda VFU-perioderna.

Vardering

Vi ser en styrka i att integrera didaktiska fenomenologiska analyser av innehéll i de &mnesinriktade mate-
matikkurserna. Momenten sikerstiller att studenterna inte bara utvecklar sin egen matematik och egna ma-
tematiska formagor. Momenten sékerstiller ocksa att studenter ges forutsittningar att utveckla sin forméga
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att bryta ner och, i relation till sin kommande yrkespraktik, didaktisera innehall som behandlas i matematik-
kurserna. Dérigenom far studenter erfara betydelsen av att som ldrare i matematik ha savil breda som djupa
kunskaper i matematik. Utifrdn det sétt dessa moment tagits emot av studenterna ser vi mdjlighet att ut-
veckla dem vidare. Speciellt tittar vi pd mojligheten att utnyttja det matematikklassrum vi haller pé att ut-
veckla och utrusta med didaktiska analoga och digitala liromedel. Hir kommer studenterna i &nnu hogre
grad att fi trdna pé att omsétta innehéll frin matematikkurserna till 1arandeaktiviteter som ar kopplade till
styrdokumenten 1 matematik for gymnasieskolan.

VFU-uppgifterna vilar pa vetenskaplig grund genom modellen for diagnostic teaching. Studenterna
ska inte bara ldra sig tillimpa modellen som sédan, utan ocksa reflektera 6ver hur de kan anvénda och ha
stod 1 teoretiska modeller mer generellt for att ka sin kapacitet att planera, genomfora och utvirdera under-
visning i matematik. Det &r VFU-handledarna som végleder och, huvudsakligen, bedomer studenternas for-
maga att bygga och utvirdera undervisning, vilket starker uppgiftens relevans for lararyrket och sikerstiller
maluppfyllelsen. Vi ser ett utvecklingsomréade i att arbeta vidare med bedomningsprotokollet sé att den i
hogre grad uppmérksammar distinktionen mellan centralt innehall och matematiska formagor.
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Utformning, genomférande och resultat

Maluppfyllelse — varderingsformaga och forhallningssatt

BedOmningsgrund:

Utbildningen méjliggér genom utformning och genomférande samt sdkerstdller genom examination att
studenten, ndr examen utfédrdas, kan uppnd de utvalda malen inom kunskapsformen virderingsférmdaga
och férhdllningssdtt i examensordningen.

Mal

6. Enligt UKA:s rekommendationer beskriver larosatet maluppfyllelsen fér det utvalda examensma-
let i sjalvvarderingens del 1.
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Utformning, genomforande och resultat

Jamstiélldhet

Beddmningsgrund:

Ett jamstdlldhetsperspektiv beaktas, kommuniceras och férankras i utbildningens innehdll, utformning och
genomférande.

Frégor om jamstélldhet ar av sérskild vikt i en matematiklararutbildning. Det finns djupt rotade forestall-
ningar om att det skulle finnas skillnader mellan kdnen da det kommer till medf6dd matematisk férmaga.
Sédana forestéllningar kan studenterna béra med sig, och vi behdver mota och utmana kdnsstereotypt tan-
kande om matematik och matematikldrande. Matematiken i sig kan dessutom fran ett perspektiv ses som en
universell disciplin som inte paverkas av kultur och sociala normer. Aven detta behdver lirarstudenterna bli
medvetna om, for att utifran insikten om att matematik inte dr undantaget fran paverkan fran kultur och
samhille, kunna reflektera omkring matematik och jamstélldhet.

For att mota det behov som beskrivs ovan later vi jaimstélldhet som innehall komma in i kursen Mate-
matik la/Ib dér studenterna féar ldsa och diskutera forskning om genusskillnader i matematik. Seminariet dér
denna litteratur diskuteras erbjuder studenterna mojligheter att syna sina egna uppfattningar om konsskill-
nader nér det giller medfodd matematisk formaga men ocksa att diskutera vilka konsekvenser liknande
idéer kan fa i skolans matematikundervisning. D4 detta dr en av de forsta kurserna skapar det en mdjlighet
att atervinda till och ddrmed forankra perspektivet jamstéalldhet inom matematik i didaktiska diskussioner
under resterande kurser under utbildningen. Dock har dessa inslag inte reglerats i mélbeskrivningarna i vara
kursplaner utan varit beroende av seminarieledarna.

I Orebro universitets handlingsplan for jimstélldhetsintegrering identifieras tre utvecklingsomraden: 1)
utbildningens innehall och genomf6rande 2) forskningens villkor och karridrvagar och 3) lednings- och
stodprocesser. For omradena specificeras olika utvecklingsbehov och atgérder, exempelvis att skapa en uni-
versitetsgemensam begreppsdefinition av vad jamstélldhetsperspektiv i utbildning innebér, och att utveckla
olika former av kunskapsstdd och pedagogiska metoder for jimstilldhetsframjande utbildning och forsk-
ning. Centralt initierat utvecklingsarbete har paborjats for dessa omraden. Pé lararutbildningsdvergripande
niva genomfors under lasaret 2018/19 1 LUNs regi genus- och jadmstilldhetsutbildning i form av tre halv-
dagsworkshops, som vénder sig till alla lararutbildare. Syftet &r ge undervisande personal goda forutsétt-
ningar att fora in jamstilldhetsperspektiv i utbildningen.

Vardering

Med undantag for diskussioner om eventuella konsskillnader géllande medfodd formaga i matematik samt
vilka konsekvenser dessa kan fa for bdde undervisningen och elevers prestationer, har fragor om genus hit-
tills inte haft en framtrddande plats i de &mnesdidaktiska diskussioner som ar en del av kursutvecklingen
inom programmet. En av anledningarna till det kan vara just det perspektiv som definierar matematikdmnet
som universellt och objektivt. De tva utvecklingsomrdden som vi identifierar dr
1) att lata problematisering av forestéllningar om konsskillnader nér det géller medfodd matematisk
formaga tydliggoras i kursmalen i kursen Matematik Ia/Ib, och
2) att parallellt med didaktiska perspektiv pa undervisningen ocksa uppmérksamma jamstilldhetsper-
spektivet under de didaktiska delarna av vara kurser. I detta arbete hoppas vi ocksa att det overgri-
pande arbete om jadmstélldhet som universitetet initierat ska hjélpa oss att finna végar att 14ta fragor
om jamstélldhet bli mer &n ett innehall.
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Utformning, genomforande och resultat

Uppfdljning, atgarder och aterkoppling

Beddmningsgrunder:

Utbildningens innehdll, utformning, genomférande och examination féljs systematiskt upp. Resultaten av
uppféliningen omsiitts vid behov i dtgdrder for kvalitetsutveckling, och aterkoppling sker till relevanta in-
tressenter.

Ldrosdtet verkar for att studenten genomfér utbildningen inom planerad studietid.

Universitetets kvalitetssystem foljer lagstadgade krav samt standarder och riktlinjer for kvalitetssikring
inom det Europeiska omradet for hdgre utbildning (ESG). De systematiska kvalitets- och utvecklingsarbetet
omfattar regelbunden uppfoljning av bland annat kursplaner, program och studenters situation. Varje ar ge-
nomfors uppfoljning och utvirdering av lararutbildningarna pé programniva. Resultaten sammanstills i en
programrapport som tillgédngliggdrs for larare och studenter. Lararutbildningsndmnden initierar atgarder
med anledning av uppfoljningen. VFUn samordnas centralt och efter varje avslutad VFU-period sker en
uppfoljning av dverenskommelsens efterfoljande med skolhuvudminnen. Aterkoppling sker till skolhuvud-
man, universitetet och studentrepresentanter.

Kursutvérderingen innehéller standardiserade fragor, dir kursansvarig har mojlighet att komplettera
med specifika fragor for aktuell kurs. Kursansvarig gor en samlad analys av hela kursen, dir studenternas
véardering av kursen, undervisande ldrares synpunkter samt examinationsresultat vigs samman. Resultatet
sammanfattas i en skriftlig kommentar och aterfors till studenter, undervisande ldrare och enhetschef. Kur-
sansvarig ansvarar sedan for att resultatet beaktas vid planering och utveckling av kursen. Nésta gang kur-
sen ges far studenterna vid kursintroduktionen en muntlig aterkoppling pa kursutvéirderingen fran forega-
ende kurstillfille och vilka eventuella forandringar som gjorts, vilket syftar till att synliggora hur studenter-
nas synpunkter tagits tillvara.

Kursplaner revideras infor varje termin. Utgdngspunkten for revidering dr normalt sett resultatet och
analysen fran kursvirderingen, samt behov som kursens ldrare observerat under kursens géng. Dessa behov
behdver inte bara utga fran kursen i sig, utan kan &ven berora kursens relation till utbildningens 6vriga kur-
ser. Varje revidering granskas av enhetschef och d&mnets representant i programradet innan beslut fattas av
prefekt.

LUN initierade 2014 ett gediget och sammanhallet Mél- och progressionsarbete med syfte att séker-
stdlla att samtliga lararutbildningar uppfyller mélen for respektive utbildning och att detta skrivs fram vél i
respektive kursplan. Genom detta arbete blir malformuleringarna mer enhetliga inom och mellan program-
mets olika &mnen, samt mellan &mne och UVK. Det sikerstéller ocksa att inga mal faller mellan &mnenas
olika stolar.

Stod till studenterna att klara av utbildningen inom planerad studietid finns péa flera nivéer. Universi-
tetsovergripande finns stodfunktionen Funka som ger individuellt stod till studenter med dokumenterad
funktionsnedséttning. Det kan handla om forldngd examinationstid, mentor, anteckningsstod, anpassat
kursmaterial och liknande. Universitetsbiblioteket har Studieverkstaden Lyktan, som erbjuder ett samlat
stod inom akademiskt skrivande, matematik och studieteknik at alla studenter. Campushélsan student arbe-
tar forebyggande med hélsofragor relaterade till studier och ger kurser i stresshantering och att vaga tala.
Vid introduktion av nya studenter ges Oppna foreldsningar om exempelvis studieteknik. Studievigledning
finns bade i form av programstudievégledare som arbetar med programdvergripande fragor, exempelvis
studieuppehall, studieplanering, studieavbrott, introduktion av nya studenter och studieteknik, och studie-
végledare pa respektive institution som arbetar med de amnesspecifika kurser som ingér i programmet. De
skoter exempelvis tillgodordknanden, behorighetsfragor och studieplanering pa kurs- eller &mnesniva.
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Inom dmnet arbetar vi aktivt med att behalla de studenter som borjar. Som vi beskriver i avsnittet Stu-
dentperspektiv foljer vi under manga av vara kurser upp studenternas larande kontinuerligt genom kursen.
Vi foljer ocksé upp deras resultat och sétter in extra undervisningsinsatser om vi mérker att det behdvs.

Vardering

Utvecklingen av universitets gemensamma kvalitetssystem har varit ett prioriterat omrdde under de senaste
aren. Systemet dr nu pé plats och kommer att utprévas under de niarmsta aren. Utveckling av kvalitetssyste-
met sker savél pa dvergripande niva som i revidering av uppfoljningsverktyg; till exempel genomgér ut-
formningen av kursvérderingarna for tillfdllet en genomgripande dversyn under ledning av den universitets-
pedagogiska enheten PIL. Programutvarderingarna, som dnnu bara genomforts en gang pa dmneslérarpro-
grammen, kommer ocksa att kunna utvecklas for att ge basta mdojliga underlag. Fér &mnet matematik finns
dessutom dnnu inte nagra studenter som ldst hela utbildningen, s& information frén programutvérdering
saknas i nuldget. Det dr dirmed ett utvecklingsomréade att optimera hanteringen av programvarderingen
inom @mneslararutbildningen och dn mer specifikt inom dmnet matematik. Vi ser ddrmed den systematiska
uppfoljningen som utvecklingsomraden, dér arbetet &r i full géng.

De stodfunktioner som universitetet tillhandahaller héller hog kvalitet och sidkerstiller, tillsammans
med de uppfoljande atgérder vi genomfor inom dmnet, att universitetet i hog grad verkar for att studenterna
genomfOr utbildningen inom planerad studietid.
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Studentperspektiv

Beddmningsgrund:

Studenten ges mdjlighet att ta en aktiv roll i arbetet med att utveckla utbildningens innehdll och genomfé-
rande.

Amneslirarutbildningen organiseras och genomfors utifrin utgngspunkten att studenterna bade tar ansvar
for sitt larande och tar aktiv del i utvecklingen av utbildningen. Detta studentperspektiv finns framskrivet i
den pedagogiska grundsyn som ska genomsyra all utbildning vid Orebro universitet.

Studenter deltar som fullvirdiga ledaméter i beredning av fragor och beslutsprocesser som ror ldrarut-
bildning genom att representanter deltar som ordinarie ledaméter i universitetsstyrelse, lararutbildnings-
nimnden (LUN), VFU-rad och programrad. De kurs- och programutvirderingar som ndmns under Uppf6l;-
ning, atgirder och aterkoppling ovan dr ocksa viktiga verktyg néir det handlar om inhdmta studenternas syn-
punkter och att med hjélp av dessa identifiera utbildningens styrkor och utvecklingsomraden.

Mgjligheterna for studenterna att pdverka innehéllet i kurserna ar begransat; om studenterna ska uppna
de fordjupade dmneskunskaper som de behover for att sté trygga i sin framtida profession ar det i stort sett
ingen matematisk delkurs som kan tas bort, och delkursernas innehall foljer huvudsakligen en naturlig om-
fattning som &r allmént spridd i landet och som vi inte ser anledning att justera. Inom de matematikdidak-
tiska delkurserna foljder vi en genomténkt strategi som inte heller kan modifieras alltfér mycket utan att
behdva revideras i grunden.

Diremot har studenterna stora mdjligheter att paverka utbildningens genomforande. Inom dmnet mate-
matik dr studentgruppen inom dmneslérarprogrammet liten, upp till ett tiotal studenter per ar uppdelade pa
amne 1 och 2. Det gor att vi har en tét kontakt mellan ldrare och studenter. I merparten av kurserna sitter
lararen regelbundet (ungefér var tredje vecka) av tid for att diskutera med studenterna hur de senaste veck-
ornas undervisning har gatt och vad de lart sig. Med utgangpunkt i denna diskussion véljer lararen sedan att
fortsétta enligt planering, att repetera moment som visat sig svara, att 6ka eller minska tempot eller att ju-
stera undervisningsmetoderna. Aven for studenterna blir detta en méjlighet att stimma av om de kan det
som forvéntas.

Vardering

Vi har inom dmneslararutbildningen en vél utbyggd infrastruktur for att fanga upp studenternas synpunkter
pé utbildningen, vilket ger ett vl underbyggt underlag for revideringar baserade pé studenternas upplevel-
ser av utbildningen. Men 4n viktigare for studenternas inflytande &r formodligen den néra relation och
kommunikation mellan ldrare och studenter som de sma studentgrupperna mojliggor. Undervisningen ut-
formas i dialog med studenterna och anpassas efter respektive studentgrupps behov.
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Arbetsliv och samverkan

Beddmningsgrund:

Utbildningen dr utformad och genomférs pd sadant sdtt att den dr anvdndbar och utvecklar studentens
beredskap att méta féréindringar i arbetslivet. Relevant samverkan sker med det omgivande samhillet.

Samverkan med profession och skolhuvudmén med arbetslivet i fokus sker genom att skolhuvudmén och
skolverksamheter &r representerade i centrala organ. For att hélla utbildningen uppdaterad och utveckla
kvaliteten inhdmtas synpunkter fran arbetslivet d& universitetets VFU-samordning regelbundet méter skol-
huvudmén och skolledare, och VFU-samordningen aterfor sedan deras synpunkter till LUN och VFU-radet.
VFU-utveckling sker ocksi inom projektet Ovningsskola, som arrangerar regelbundna méten mellan uni-
versitetslarare och larare i VFU-skolor. I LUN representeras arbetslivet av en foretriadare for kommunens
skolforvaltning. De erfarenheter och den kompetens som representanterna for skolhuvudmén och pedago-
gisk verksamhet besitter dr virdefulla for det kontinuerliga kvalitetsarbetet som bedrivs.

De tva dmneskurser med VFU som ingér i programmet innehéller bada traffar med VFU-handledare.
Studenternas VFU-uppgifter diskuteras i samrad med VFU-handledarna och utgér ett viktigt verktyg for att
utveckla studenternas formaga att férena teori och praktik som larare. Dessa traffar dr ocksa tillfallen da
vara larare kan hdmta information om vad som utgér aktuella didaktiska fragor i verksamheten och anvédnda
dessa fragor i utbildningen.

I och med att utbildningen bedrivs i en miljo som kan beskrivas som forskningsintensiv, och i och med
att forskningen &r praktiknéra, ser vi en nira koppling till arbetslivet. Detta stiarks av att flera av vara aktu-
ella forskningsprojekt innebdr samverkan mellan forskare och lirare och skolledare i gemensam kunskaps-
produktion.

Forskningsbaserad samverkan mellan ldrarutbildningen och regionens skolor sker dven genom Region-
alt utvecklingscentrum (RUC). I syftet att stirka lararutbildningens kontakt med det omgivande samhillet
samordnar RUC matematikdidaktiska niatverkstraffar ddr forskare, lararutbildare, lirare och skolledare
mots. RUC ocksa inlett ett arbete med att utveckla kontakter med regionens skolhuvudmén och skolor for
samarbete med de didaktiska forskningsprofilerna — Héallbar samhéllsutveckling, Kommunikation och 14-
rande, Bedomning och utveckling. Genom projektet Framtidens ldrarutbildning &r vi i en inledande fas av
att utveckla Centrum for praktiknéra forskning, vilket kommer att bli en viktig del i ambitionen att samla
och utveckla didaktisk forskning, och att stidrka samverkan med det omgivande samhallet.

Var samverkan och kontakt med arbetslivet stirks ytterligare genom att verksamma lérare deltar i ut-
bildningen genom att hélla foreldsningar inom specifika omradden som t.ex. hur larare kan utveckla en
undervisning i och genom problemldsning i matematik som méter elever med olika matematiska formagor.
Denna samverkan, tillsammans med natverkstrdffarna, erbjuder larargruppen ytterligare mojligheter att
knyta utbildningen till vad som faktiskt sker ute i skolorna och till att forena teori och praktik i utbild-
ningen. Vi kommer pa detta sitt i kontakt ocksd med verksamma larare som inte &r en del av VFU-
verksamheten. Ytterligare kontaktytor med verksamma lérare skapas genom att vi deltar i de viktigaste
konferenserna med inriktning mot matematiklararutbildning, LUMA och Matematikbiennalen. Dessa ger
betydande information om det utvecklingsarbete som gors pé alla nivaer i landet och skapar viktiga kontak-
ter med sévél verksamma larare som andra lararutbildare.

De tita kontakterna med arbetslivet som forskning och samverkan ger innebar goda mojligheter for
vara ldrare 1 att hélla sig professionsinriktat uppdaterade; uppdaterade pa &mnesdidaktiska situationer som
matematiklérare stélls infér och behdver hantera i sin undervisningspraktik. Undervisningen i kurserna byg-
ger ocksa pa idén om att studenterna ska utveckla sin forméga att hantera bade nuvarande och framtida
styrdokument samt didaktiska fragor som tar sikte pé framtida samhéllsférandringar. Ett exempel &r att stu-
denterna i Matematik Ia/Ib examineras genom ett seminarium dér de far diskutera kursplanen som ett poli-
tiskt dokument dér olika sétt att se p&d &mnet matematik och ldrande i matematik forhandlats och syntetise-
rats over tid och i relation till hur samhaillet ser pd matematik och matematikkunskaper. P4 detta sitt forbe-
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reds studenterna for att kunna hantera framtida styrdokument. Ett annat exempel ar den undervisning i pro-
grammering som ingdr i kursen Matematik Va och som tagit sikte pa det faktum att eleverna i framtiden
kommer att komma till gymnasiet med kunskaper i och om programmering i ett samhélle dér digitali-
seringen far en allt storre betydelse.

Vardering

Vi ser var professionsinriktade forskningsmiljo med dess ménga kontaktytor och gemensamma kunskaps-
produktion med verksamma lérare som en av véra styrkor. Vi &r mana om att forstirka och befdsta denna
tydliga inriktning och vi ser det som ett utvecklingsomrade att forstirka och tydliggora det sitt pa vilket
denna inriktning i &nnu hogre utstrackning kan komma studenterna tiligodo. Vi ser ocksa fram emot att ut-
veckla en alumnverksamhet nér vi frdn och med 2020 kommer att ha alumner.
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