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Inledning

Denna sjalvvardering utgar fran aktuella forhallanden, vilket for undervisningsdmnet matematik betyder
att ingen student dnnu har antagits till dmneslararutbildning med undervisningsamnet matematik.
Mittuniversitetet erholl examensratten for amneslararexamen i matematik 2018-01-31. En forsta antagning
av studenter ar planerad till hésten 2019. Till dess har Mittuniversitetet hunnit slutféra pagaende
rekrytering av fast anstdlld disputerad personal inom matematikdidaktik, vilket bygger vidare pa den
satsning som hittills gjorts pa tillfalliga anstallningar i form av en postdoktor och en gastprofessor.

Darmed kan inga konkreta exempel ges for matematik fran pagaende eller genomférd utbildning. Allt i
denna sjalvvardering behandlar alltsa planerad verksamhet som i stora delar &r lika som den planering som
bedémdes av UKA i januari 2018.

En viktig forutsattning for behandling av vardering av maluppfyllelse ar de kurser som ar specifika for
matematikdmnet inom dmneslararutbildningen: | de flesta @mnesmassiga kurserna i matematik ingar ocksa
ett moment avseende dmnesdidaktik, kopplat till kursens matematiska &mnesinnehall (se mal nr 1 fér mer
detaljer om detta). Darutdver ingar tva kurser i matematikdidaktik, om vardera 15 hp, samt att VFU-kurser
gors inom dmnet och detsamma géller sjalvstandigt arbete.



Forutsattningar

Personal

Beddmningsgrund:

Antalet Idrare och deras sammantagna kompetens (vetenskapliga/konstndrliga/professionsrelaterade och
pedagogiska) ér adekvat och stdr i proportion till utbildningens volym, innehdll och genomférande pa kort
och ldng sikt.

Befintlig lararresurs specifikt for amneslararutbildning i undervisningsamnet matematik bestar av 12 larare,
varav 3 professorer, 6 disputerade, 2 adjunkter och 1 doktorand. Denna grupp besitter en mycket bred
kompetens och omfattande erfarenhet av undervisning pa lararutbildningar. Bland dessa finns formell
vetenskaplig kompetens inom matematik genom 2 professorer, 5 disputerade och 1 doktorand och formell
vetenskaplig kompetens inom matematikdidaktik genom 1 gastprofessor och 1 universitetslektor. Utdver
dessa tva personer finns 1 ldrare som har vetenskaplig kompetens inom utbildningsvetenskap tillsammans
med kompetens och erfarenhet fran undervisning i matematik pa hogstadiet/gymnasiet. Dessutom har
flera matematiker fortbildat sig inom, och har erfarenheter av, ocksa undervisning inom matematikdidaktik,
speciellt avseende examensarbeten. Den totala lararresursen for vetenskaplig kompetens kopplad till
matematik och matematikdidaktik ar darmed god. Totalt sett finns bland ldrare ocksa god
professionsanknytning genom att 4 larare har gymnasielararexamen i matematik, varav 1 fortsatt arbetar
ocksa som gymnasieldrare. Bland flera inom den matematikdidaktiska personalen finns ocksa god
erfarenhet kring planering, undervisning och examination avseende amnesspecifik VFU.

En utmaning for att bibehalla lararresurser for amneslararutbildning i matematik ar en generell brist pa
disputerad personal inom matematikdidaktik i Sverige. For att sakerstdlla lararresurser inom
matematikdidaktik pa lang sikt har Mittuniversitetet genomfort flera satsningar, som ar fortsatt pagaende.
Omfattande medel har anvénts for att starka forskningsmiljon i matematikdidaktik. Under samtliga ar sedan
2011 har den totala forskningsvolymen i matematikdidaktik varit 2-3 ganger storre an tidigare, med flera
storre forsknings- och utvarderingsprojekt i form av bade bidrag och uppdrag. Darutéver har man haft
nationellt ansvar for delar av PISA-undersdkningarna, vilket tillfort lararutbildningen viktig kompetens inom
omradet. En gastprofessor och en postdoktor i matematikdidaktik rekryterades 2016. Fast anstalld
disputerad personal i matematikdidaktik ar just nu under tillsattning, avseende bade professor och lektor.
Larosdtet kommer att avsdtta sarskilda forskningsresurser till matematikdidaktik, bade for disputerad
personal och for rekrytering av doktorander. Darmed kommer det att finnas tillrackligt med tid for lararna
att bedriva forskning och kompetensutveckling samt att det finns en langsiktighet i att sakerstélla
disputerad personal.

For vidare diskussion om hur programmet sakerstaller och féljer upp kompetensbehov pa lang och kort sikt,
se del 1.



Forutsattningar

Utbildningsmiljé

Beddmningsgrund:

Det finns en for utbildningen vetenskaplig/konstndrlig och professionsinriktad miljé och verksamheten

bedrivs sa att det finns ett néra samband mellan forskning och utbildning.

Forskning i matematik vid Mittuniversitetet har i extern utvardering av internationella experter (ARC13)
bedomts halla hog kvalitet, och bedrivs under ledning av professorer inom flera omraden, sasom komplex
analys, partiella differentialekvationer, diskret matematik, homogeniseringsteori, numerisk analys och
berdkningsvetenskap. Forskare i matematik samarbetar dven med andra forskargrupper pa
Mittuniversitetet sdésom inom omradet skog, massa och papper.

Den matematikdidaktiska forskningen leds av en gastprofessor i matematikdidaktik. Darutéver finns en
universitetslektor och tva doktorander som har matematikdidaktik i sin forskningsinriktning. En doktorand
forskar om elever pa lagre skolnivaer medan 6vriga tre som ar aktiva med matematikdidaktisk forskning har
specifik kompetens for och ar aktiva med forskning mot hégstadiet och gymnasiet. En gemensam kdrna i
flera projekt ar ett fokus pa aspekter av sprak och kommunikation i undervisning och larande av matematik.
Till exempel studeras elevers meningsskapande av larobdckers presentationer av subtraktion pa lagstadiet
och elevers meningsskapande av det matematiska symbolspraket pa gymnasiet. Dessutom finns
forskningssamarbeten mellan matematikdidaktiker och NV-didaktiker, dven har avseende aspekter av sprak
och kommunikation, speciellt i relation till ett projekt som fokuserar pa hur elever tolkar och forstar
illustrationer, dvs. bilder och annan icke textbaserad information. Amnesdidaktiker dr ocksd verksamma i
utvarderingsstudierna PISA och TIMSS, som inkluderar bade matematik och naturvetenskap. Bade
matematikdidaktiker och NV-didaktiker har dessutom forskningsverksamhet som fokuserar pa analyser av
data fran dessa typer av storskaliga utvarderingar.

Matematikdidaktisk forskning och utvecklingsarbete sker ocksa i samarbete mellan matematikdidaktiker
och matematiker, sarskilt avseende Overgangen mellan gymnasium och universitet, dvs. med direkt
relevans for amneslararutbildningen. | forskningsmiljon bedrivs ocksa praktiknara forskning, som t.ex.
finansierats genom samverkansavtal med narliggande kommuner. Detta ar ett utvecklingsomrade vid
Mittuniversitetet, dar det t.ex. bland amnesdidaktiker mot matematik och naturvetenskap jobbas med
ansokningar om finansiering av mer praktiknara forskning, fér att dn mer stirka sambanden mellan
forskning och utbildning.

Den dmnesdidaktiska forskningsmiljén inkluderar ett natverk av personer som pa nagot satt ar aktiva med
eller intresserade av dmnesdidaktisk forskning i matematik och naturvetenskap (NAMN — Nitverk for
Amnesdidaktisk forskning i Matematik och Naturvetenskap). Sddana personer finns till exempel bland
doktorander och forskare inom utbildningsvetenskap fran hela Mittuniversitetet, bland adjunkter, bland
matematiker och naturvetare, samt bland larare, skolledare och skolutvecklare i narregionen. Totalt ingar
drygt 25 personer i detta natverk. Inom natverket halls regelbundna seminarier dar pagaende forskning
presenteras och diskuteras och dar ocksa olika saker diskuteras med kopplingar till amnesdidaktisk
forskning, t.ex. hur utvecklingsarbete inom grundutbildningen och @mnesdidaktisk forskning kan gynnas av
olika typer av samarbeten. Manga av personerna som ingar i detta natverk &r ocksa aktiva i
lararutbildningen, som darmed genomférs i en forskande miljo dar fragor kring lararutbildning och
forskning integreras.

Larare som jobbar med dmneslararutbildning i matematik ingar i tva olika kollegier som har regelbundna
moten da bl.a. fragor om utbildning i matematik behandlas. For det forsta finns ett amneskollegium i
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matematik, som inkluderar alla ldrare som ar aktiva med utbildning eller forskning inom matematik eller
matematikdidaktik. Genom detta kollegium finns nara kontakter mellan alla olika utbildningar i matematik
vid universitetet och mellan utbildning och forskning inom matematik och matematikdidaktik. For det andra
finns ett kollegium for larare som ar aktiva med lararutbildning i matematik och naturvetenskapliga amnen.
Genom detta kollegium finns ndra kontakter mellan olika lararutbildningar inom matematik och
naturvetenskap och mellan utbildning och forskning inom matematik- och NV-didaktik.

Utover dessa kollegier finns ocksa ett ndra samarbete mellan Avdelningen for matematik och amnesdidaktik
och Avdelningen for utbildningsvetenskap, sarskilt avseende gemensamt arbete inom alla lararutbildningar
samt avseende forskning (genom ett forskningsberedande rad for lararutbildning) och forskarutbildning
(genom ett gemensamt handledarkollegium). Darigenom finns ndra kontakter mellan pedagogik och
amnesdidaktik inom lararutbildningarna och inom forskning och forskarutbildning.

Som summering kan konstateras att amneslararutbildningen vid Mittuniversitetet dger rum i en lokal miljo
som praglas av forskning och utveckling, sarskilt att det bedrivs dmnesteoretisk och dmnesdidaktisk
forskning och utvecklingsarbete med direkt relevans for amneslararutbildningen i matematik.

Mittuniversitetets forskare i bade matematik och matematikdidaktik har erfarenheter fran andra larosaten
i Sverige och internationellt. Forskargrupperna i matematik har samarbeten med bade svenska och flera
internationella universitet. Den @mnesdidaktiska forskningen har flera natverk, bade inom Sverige och
internationellt, genom tidigare eller pagaende projekt. Genom arbete med PISA och TIMMS har samarbeten
skett med bade svenska och internationella larosdten, vilket inkluderar bade matematik och
naturvetenskap. | ett avslutat VR-projekt med fokus pa meningsskapande illustrationer i matematik och NO
samarbetade Mittuniversitetet med hogskolorna i Boras och Kristianstad.

En sarskilt nara samverkan finns i matematikdidaktik mellan Mittuniversitetet och Umea universitet, genom
den delade anstéllning som gastprofessorn har vid bada universitet samt genom gemensamma inriktningar
pa forskning, speciellt avseende sprak och kommunikation och avseende analyser av data fran storskaliga
utvarderingar.

Det finns alltsa nationellt och internationellt samarbete av relevans for damneslararutbildningen i
matematik. For vidare diskussion om utbildningsmiljon, se del 1.



Utformning, genomfdrande och resultat

Maluppfyllelse — kunskap och férstaelse

Beddmningsgrund:

Utbildningen méjliggér genom utformning och genomférande samt sékerstéller genom examination att
studenten, ndr examen utfdrdas, kan uppnd de utvalda malen inom kunskapsformen kunskap och
forstaelse i examensordningen.

Mal

1. Fér dmnesldrarexamen med inriktning mot arbete i gymnasieskolan ska studenten
- visa sadana dmneskunskaper som krdvs for yrkesutévningen, inbegripet savdl brett kunnande
inom dmnesstudiernas huvudomrade som vdsentligt fordjupade kunskaper inom vissa delar av
detta omrdde och fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete.

Amneslararutbildning i matematik kommer att bygga pd den kompetens och den erfarenhet samt de
resurser som finns vid Mittuniversitetet inom andra utbildningar som innehaller matematik. Detta gors
genom att delar av matematikkurserna i amneslararutbildningen samldses med andra utbildningar, speciellt
ingenjors- och civilingenjoérsutbildningar. Det finns framst tre mer specifika anledningar till detta upplagg.
For det forsta kan kvaliteten pa matematikutbildningen fér d@mneslarare hojas genom att befintlig
kompetens och erfarenheter kan utnyttjas pa ett direkt satt ocksa for amneslararutbildningen. For det
andra erhalls genom samlasning en direkt kontakt mellan néarliggande utbildningar, avseende sadana
utbildningar som har matematikdmnet gemensamt. Och for det tredje kan universitetets resurser anvandas
pa ett mer effektivt satt, vilket i sin tur ocksa sakerstaller att en mer langsiktig planering kan ske avseende
antagning till och genomforande av amneslararutbildning i matematik.

Foljande matematikkurser ingar i @mneslararutbildningen mot gymnasieskolan i undervisningsédmnet
matematik:

e Algebra och geometri, 7,5 hp

e Linjar algebra med amnesdidaktik, 7,5 hp (matematik som huvuddamne)

e Matematisk statistik och linjar algebra for amneslarare, 7,5 hp (matematik som andra dmne)

Differentialkalkyl med amnesdidaktik, 7,5 hp

Integralkalkyl med @mnesdidaktik, 7,5 hp

Flervariabelanalys med damnesdidaktik, 7,5 hp (matematik som huvuddamne)

Diskret matematik med amnesdidaktik, 7,5 hp

e Matematikens utveckling och idéhistoria for amneslarare, 7,5 hp

e Matematisk statistik med @mnesdidaktik, 7,5 hp (matematik som huvudamne)

e For matematik som huvuddamne, tva valfria kurser utvalda ur matematikutbudet, t.ex.
o Algebral,7,5hp
o Talteori, 7,5 hp

Dessa kurser sakerstéller att studenten kan na ett brett kunnande i matematik, avsett for yrkesutévning,
speciellt eftersom kurserna tacker in de traditionellt centrala &mnesomradena i matematik, inkl. sdsom de
beskrivs i nuvarande styrdokument for gymnasieskolan. Kurserna kan ocksa ge fordjupade kunskaper,
sarskilt mot matematisk analys, genom separata kurser i differentialkalkyl och integralkalkyl, vilket galler
dven da matematik ldses som andra amne.



| de matematikdidaktiska kurserna aterkommer ett fokus pa @mnesinnehallet och studentens utveckling av
amneskunskaper, med sarskilt fokus pa sadana kunskaper som dr mer specifika for lararyrket. Genom detta
upplagg sker alltsa en fordjupning i amneskunskaperna for att sakerstélla sddana kunskaper som kravs for
yrkesutovningen, genom larandemal att genomféra dmnesdidaktiska analyser av centrala begrepp, satser
och metoder inom matematiken. Den sista VFU-kursen som genomférs termin 9 ar riktad mot
undervisningsamnet matematik, dar studenten alltsa far mojlighet att didaktiskt tillampa och analysera sina
amneskunskaper.

| de flesta kurser avseende amneskunskaper sker examination genom skriftlig tentamen, for att sakerstélla
en rattssdaker bedomning av individens ldrande. Inom matematikdmnet finns langvarig tradition och
beprévad erfarenhet kring utformning och genomférande av skriftliga tentamina, for en effektiv och saker
examination av individer inom stérre grupper. Amneskurser som ir specifika féor &mneslirare genomfors i
mindre grupper och da sker examination genom inlamningsuppgifter i kombination med muntlig
redovisning eller deltagande i seminariediskussioner. Som helhet nas darmed en god variation i former av
examination for amneskurser for &mneslarare.

| de flesta matematikkurser ingar ett amnesdidaktiskt moment, som avser att beskriva dmnesdidaktiska
kopplingar mellan kursens innehdll och skolmatematiken dar kurslitteratur anvdnds i form av
amnesdidaktisk artikel som beskriver empirisk forskning med anknytning till det matematiska innehallet i
kursen. Genom detta far studenten en insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete med koppling till
bade det damnesdidaktiska och amnesteoretiska. | didaktikkurserna aterkommer behandling av aktuell
forskningslitteratur som férdjupning. | det sjalvstandiga arbetet krévs sedan att studenten sjalvstandigt kan
sammanstalla och anvanda aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete. Alla kurser tillsammans mojliggor
och sdkerstéller darmed att studenten uppnatt en fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och
utvecklingsarbete.



Utformning, genomfdrande och resultat

Maluppfyllelse — kunskap och férstaelse

Beddmningsgrund:

Utbildningen maéjliggdr genom utformning och genomférande samt sikerstéller genom examination att
studenten, nér examen utfdrdas, kan uppnd de utvalda mélen inom kunskapsformen kunskap och
foérstdelse i examensordningen.

Mmal

2. Visa fordjupad kunskap om vetenskapsteori samt kvalitativa och kvantitativa forskningsmetoder,
och visa kunskap om relationen mellan vetenskaplig grund och beprévad erfarenhet och dess
betydelse for yrkesutévningen.

| de tva matematikdidaktiska kurserna finns speciellt tre larandemal som avser utveckling i relation till ovan
namnda examensmal:

e Larandemal i forsta didaktikkursen: redogéra fér, reflektera Gver och resonera kring
matematikdidaktisk forskning
Undervisningen genomfors med seminarier kring kurslitteratur bestdende av urval av aktuell
amnesdidaktisk forskning (artiklar, avhandlingar eller rapporter). Examinationen bestar av seminarium da
varje student fatt ansvar for en vetenskaplig rapport att redovisa och leda diskussion kring, dar aktiviteten
hos alla narvarande ar underlag for examination. Detta mojliggér och sdkerstaller darmed kunskap om
kvalitativa och kvantitativa forskningsmetoder. Detta férdjupas i den andra didaktikkursen (se nedan).

e Larandemal i forsta didaktikkursen: redogéra for och resonera kring dmnesdidaktiska teorier och
metamatematisk litteratur

Undervisningen genomfdérs med seminarier kring kurslitteratur om didaktiska teorier, som behandlar
specifika teorier kring matematiklarande med kopplingar till mer generella larandeteorier och
metamatematisk litteratur, som behandlar fragan om vad matematik ar fran olika perspektiv, inklusive
aspekter av ontologi och epistemologi. Examination bestar av delar av en skriftlig tentamen dar studenten
ska resonera kring utdrag fran kurslitteraturen kring didaktiska teorier och om metamatematik. Detta
moijliggdr och sakerstéller darmed kunskap om vetenskapsteori, avseende specifika egenskaper hos
amnesdidaktiska teorier och matematiken som vetenskap.

e Lidrandemal i andra didaktikkursen: visa férdjupad férstdelse for matematikdidaktiska
forskningsproblem, med stéd i didaktisk teori och i relation till beprévad erfarenhet

Undervisningen genomfdrs med seminarier kring kurslitteratur om didaktiska teorier, som behandlar storre
teoribildningar och ramverk inom matematikdidaktisk forskning samt urval av aktuell damnesdidaktisk
forskning (artiklar, avhandlingar eller rapporter). Dessutom genomfors en faltstudie med kurslitteratur som
underlag, som behandlar olika perspektiv och metoder kring att observera, beskriva, analysera och
problematisera larares praktik och kunskaper samt kompetensutveckling, dar teoretiska verktyg berors
tillsammans med larares konkreta arbete och erfarenheter. Examination bestar av seminarium da varje
student fatt ansvar for en vetenskaplig rapport att redovisa och leda diskussion kring, avseende
forskningsproblem och de metoder som anvands for att underséka dessa, samt muntlig och skriftlig
redovisning av faltstudien, avseende problematiska situationer i yrkesutévning och hur dessa kan angripas
utifran vetenskaplig teori och beprovad erfarenhet. Detta maojliggor och sdkerstéller darmed férdjupad



kunskap om kvalitativa och kvantitativa forskningsmetoder samt kunskap om relationen mellan
vetenskaplig grund och beprévad erfarenhet och dess betydelse for yrkesutévningen.

| planering av bada kurser ingar att anvanda varierat urval av aktuell forskning, inkl. avseende olika metoder,
bade for undervisning och examination. En mojlig utveckling &r att ocksa fortydliga detta i kursplanen, for
att tydliggdra och sdkerstalla den avsedda variationen.

Den del av examensmalet som sarskilt behandlar relationen mellan vetenskaplig grund och beprévad
erfarenhet och dess betydelse for yrkesutévningen behandlas ocksa under de tre VFU-kurserna med en
tydlig progression i sarskilt i ett av larandemalen, vilket illustreras i tabellen nedan.

VFU 1

VFU 2

VFU 3

beskriva sin egen under-
visning och motivera de
didaktiska och peda-
gogiska valen med hjalp
av en diskussion kring

beskriva och reflektera kring den
egna undervisningen med
utgangspunkt i saval allman- som
amnesdidaktiska forskning och
motivera de didaktiska och peda-

reflektera kring den egna under-
visningen med utgangspunkt i saval
allman- som amnesdidaktisk forskning
och motivera de didaktiska valen med
hjalp av en diskussion kring elevernas

elevernas behov och
utveckling, aktuella
styrdokument och olika
larandeteorier

gogiska val med hjilp av en
diskussion kring elevernas behov
och utveckling, aktuella
styrdokument och olika
larandeteorier

behov och utveckling, undervisnings-
materialets beskaffenhet, aktuella
styrdokument och olika larandeteorier

For att 6ka studenternas medvetenhet om relationen mellan vetenskaplig grund och beprévad erfarenhet
anvands Handals & Lauvas s.k. praxistriangel i den verksamhetsforlagda utbildningen. Den fungerar som ett
verktyg for att hjalpa studenterna att utveckla sin egen reflektionsformaga om handling, teori och
vardering. Modellen gas igenom innan studenten gar ut pa VFU av VFU-kursansvarig larare. VFU-
handledarna har i sin tur métt praxistriangeln under de handledarutbildningar som samtliga handledare
genomgar. Praxistriangeln utgor ett stod under de handledningssamtal som genomférs under VFU, dar
ocksa VFU-kontaktperson fran utbildningen deltar vid ett av samtalen. Lairandemalet examineras genom att
studentens reflektionsférmaga bedoms, dels i VFU-handledarens omdémesmatris, dels i den VFU-portfolio
som studenten sammanstaller 6ver samtliga VFU-perioder och som examineras av kursansvarig larare inom
utbildningen.

For vidare diskussion om examensmalet, se del 1.



Utformning, genomfdrande och resultat

Maluppfyllelse — fardighet och férmaga

Beddmningsgrund:

Utbildningen maéjliggdr genom utformning och genomférande samt sdkerstéller genom examination att
studenten, nér examen utfdrdas, kan uppna de utvalda malen inom kunskapsformen férdighet och

férmdga i examensordningen.

Mmal

3. Visa férdjupad férmaga att kritiskt och sjélvstdndigt tillvarata, systematisera och reflektera éver
egna och andras erfarenheter samt relevanta forskningsresultat for att dérigenom bidra till
utvecklingen av yrkesverksamheten och kunskapsutvecklingen inom dmnen, émnesomrdaden och
dmnesdidaktik.

Manga av amneskurserna har ett uppldgg avseende d@mnesinnehall “med amnesdidaktik” (se kurslistan i
anslutning till mal nr 1). | dessa kurser finns ldrandemalet att beskriva dmnesdidaktiska kopplingar mellan
kursens innehdll och skolmatematiken. Kurslitteraturen bestar av @mnesdidaktisk artikel som beskriver
empirisk forskning med anknytning till det matematiska innehallet i kursen. Undervisningen genomfoérs med
seminarium kring denna kurslitteratur och examination bestar av individuell muntlig och skriftlig
redovisning av samma typ av litteratur. Denna koppling mellan amnesdidaktisk forskning och amnesstudier
mojliggor och sdkerstaller formaga att kritiskt och sjalvstandigt tillvarata och reflektera 6ver relevanta
forskningsresultat for att darigenom bidra till kunskapsutvecklingen inom amnen och amnesdidaktik.

| den andra matematikdidaktikkursen finns ldrandemalet att visa férdjupad férstdelse for
matematikdidaktiska forskningsproblem, med stéd i didaktisk teori och i relation till beprévad erfarenhet.
Undervisningen genomfdrs med seminarier kring kurslitteratur om didaktiska teorier, som behandlar storre
teoribildningar och ramverk inom matematikdidaktisk forskning samt urval av aktuell dmnesdidaktisk
forskning (artiklar, avhandlingar eller rapporter). Dessutom genomfors en faltstudie med kurslitteratur som
underlag, som behandlar olika perspektiv och metoder kring att observera, beskriva, analysera och
problematisera larares praktik och kunskaper samt kompetensutveckling, dar teoretiska verktyg berors
tillsammans med larares konkreta arbete och erfarenheter. Examination bestar av seminarium da varje
student fatt ansvar for en vetenskaplig rapport att redovisa och leda diskussion kring, avseende
forskningsproblem och de metoder som anvands for att underséka dessa, samt muntlig och skriftlig
redovisning av faltstudien, avseende problematiska situationer i yrkesutévning och hur dessa kan angripas
utifran vetenskaplig teori och beprovad erfarenhet. Detta majliggdr och sakerstéller darmed férdjupad
formaga att kritiskt och sjalvstandigt tillvarata, systematisera och reflektera 6ver egna och andras
erfarenheter samt relevanta forskningsresultat for att darigenom bidra till utvecklingen av
yrkesverksamheten. Faltstudien mojliggor fordjupat fokus pa andras erfarenheter, vilket kombineras med
egna erfarenheter fran de tva VFU-kurser som genomforts innan denna matematikdidaktikkurs.

For vidare diskussion om examensmalet, se del 1.



Utformning, genomfdrande och resultat

Maluppfyllelse — fardighet och férmaga

Beddmningsgrund:

Utbildningen maéjliggdr genom utformning och genomférande samt sdkerstéller genom examination att
studenten, nér examen utfdrdas, kan uppna de utvalda mélen inom kunskapsformen férdighet och

férmdga i examensordningen.

Mmal

4. Visa férmdga att tillimpa sadan didaktik och dmnesdidaktik inklusive metodik som krdvs for
undervisning och ldrande inom det eller de imnen som utbildningen avser och fér den verksamhet
i évrigt som utbildningen avser.

| de tva matematikdidaktiska kurserna finns speciellt tre larandemal som avser utveckling i relation till ovan
namnda examensmal:

e Larandemal i forsta didaktikkursen: utveckla elevers problemlésningsférmaga, med stod i didaktisk
teori samt anvdnda strategier for planering av undervisningsformer utifran didaktisk teori
Undervisningen genomfdrs med seminarier kring kurslitteratur om didaktiska teorier, som behandlar
specifika teorier kring matematiklarande med kopplingar till mer generella larandeteorier, och om
didaktiska strategier och metoder for planering av undervisning samt évningar kring att utifran specifikt
matematiskt innehall och kurslitteratur om &amnesdidaktiska teorier kring detta innehdll planera
elevaktiviteter som utvecklar olika aspekter av problemlésningsformagan samt andra matematiska
formagor. Examination bestar av muntlig och skriftlig redovisning utifran att varje student far ett visst
matematikbegrepp och ska sedan planera en aktivitet som utvecklar nagon angiven aspekt av
problemlosningsférmagan eller nagon annan angiven formaga i forhallande till detta begrepp, med explicit
anvandning av matematikdidaktisk teori. Detta maojliggér och sdkerstiller darmed formaga att tillampa

didaktik och amnesdidaktik, inkl. metodik, fér undervisning och ldarande inom matematik.

e Larandemal i andra didaktikkursen: sjdlvstédndigt planera och genomféra matematiska aktiviteter i
pedagogisk verksamhet

Undervisningen genomfors med seminarier kring kurslitteratur om didaktiska teorier, som behandlar storre
teoribildningar och ramverk inom matematikdidaktisk forskning, samt évningar kring att utifran specifikt
matematiskt innehall och kurslitteratur om amnesdidaktiska teorier kring detta innehall planera och
genomfora elevaktiviteter som utvecklar olika formagor. Examination bestar av att varje student far ett
visst matematikbegrepp och ska sedan planera en aktivitet som utvecklar nagon matematisk formaga i
forhallande till detta begrepp, med explicit anvandning av matematikdidaktisk teori, samt genomfora
aktiviteten inom annan kurs i matematik/matematikdidaktik pa larosatet, alternativt i skolverksamheten,
beroende pa tillganglighet. Detta mojliggdr och sakerstéller dirmed formaga att tillampa didaktik och
amnesdidaktik, inkl. metodik, for undervisning och larande inom matematik.

De tva didaktikkurserna tillsammans mojliggdr och sakerstéller darmed bade bredd och djup avseende
tillampning av didaktik och amnesdidaktik. Sarskilt ingar fokus bade pa planering och genomférande av
undervisning samt att det ingar bade bredare perspektiv pa larande, avseende olika matematiska formagor,
och fordjupning avseende specifikt matematiskt innehall samt problemlésning, som &r centralt for
matematikamnet.
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VFU-kurser genomfors i undervisningsamnet matematik, vilket innebar att studenten far mojlighet att
utveckla sin didaktiska och amnesdidaktiska formaga. Nedan redovisas lankningen fér de VFU-mal som
tydligast ansluter till mal 4, dar progressionen 6ver de tre kurserna ocksa synliggors.

VFU 1

VFU 2

VFU 3

beskriva och reflektera over
gjorda erfarenheter under den
verksamhetsforlagda

utbildningen, koppla dem till
den egna professions-

beskriva och reflektera oGver
gjorda erfarenheter under den
verksamhetsforlagda

utbildningen, relatera dem till de
teoretiska kunskaper som erhallits

utvardera den egna insatsen och
ge fordjupande perspektiv pa de
erfarenheter som erhallits under
den verksamhetsforlagda
utbildningen genom att relatera

i amnesstudierna och inom den
utbildningsvetenskapliga kadrnan
och pd sa satt visa formaga till
integrering av teori och praktik
samt sjalvreflektion kring det egna
larandet och yrkesutvecklingen

utvecklingen och pa sa satt
visa formaga till sjalvreflektion
kring det egna larandet och
yrkesutvecklingen

den till kunskaper som erhallits i
amnesstudier och studier inom
den utbildningsvetenskapliga
kdrnan

Under den verksamhetsforlagda utbildningen dokumenterar studenten sin undervisningspraktik i en
portfolio och reflekterar éver sina erfarenheter. Portfolion féljer studenten genom alla tre VFU-kurserna.
Reflektionerna ror dels integrering av praktik och teori, dels den undervisning som studenten planerar,
genomfér och utvarderar, men ocksa Ovriga aktiviteter som sker i klass, arbetslag och kollegiet. | portfolion
dokumenterar och utvarderar studenten kontinuerligt sin egen utveckling av formagor som ar relaterade
till yrkesrollen, exempelvis samarbetsférmaga och ledarskapsformaga. Dokumentationen utgor underlag i
handledningssamtalen mellan VFU-handledare och student. | VFU 2 skriver studenten ocksa en
amnesdidaktisk rapport med reflekterande inslag. Har beskrivs till exempel planering, genomférande och
utvardering av studentens olika aktiviteter under den verksamhetsférlagda utbildningen. Laraktiviteterna
motiveras utifran teorier och den kurslitteratur studenten last i dmnes- och @mnesdidaktiska kurser.
Portfolion och VFU-rapporten utgdr underlag fér examination av kursen.

For vidare diskussion om examensmalet, se del 1.
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Utformning, genomfdrande och resultat

Maluppfyllelse — fardighet och férmaga

Beddmningsgrund:

Utbildningen maéjliggdr genom utformning och genomférande samt sdkerstéller genom examination att
studenten, nér examen utfdrdas, kan uppna de utvalda mélen inom kunskapsformen férdighet och

férmdga i examensordningen.

Mmal

5. Visa férmdga att sjélvstdndigt och tillsammans med andra planera, genomféra, utvirdera och
utveckla undervisning och den pedagogiska verksamheten i 6vrigt i syfte att pd bdsta scitt
stimulera varje elevs ldrande och utveckling.

| de tva matematikdidaktiska kurserna finns speciellt tre larandemal som avser utveckling i relation till ovan
namnda examensmal:

e Larandemal i forsta didaktikkursen: anvédnda strategier for planering av undervisningsformer
utifran didaktisk teori

Undervisningen genomfors med dvningar kring att utifran specifikt matematiskt innehall och kurslitteratur
om amnesdidaktiska teorier kring detta innehall planera elevaktiviteter som utvecklar olika matematiska
formagor. Examination bestar av skriftlig redovisning utifran att varje student far ett visst
matematikbegrepp och ska sedan planera en aktivitet som utvecklar nagon aspekt av
problemlosningsférmagan eller nadgon annan formaga i forhallande till detta begrepp, med explicit
anvandning av matematikdidaktisk teori, och att darefter tillsammans med annan student integrera deras
olika planer till en helhet for en lektion, som redovisas muntligen. Detta mojliggdr och sakerstaller darmed
formaga att sjalvstandigt och tillsammans med andra planera undervisning.

e Larandemal i andra didaktikkursen: sjdlvstédndigt planera och genomféra matematiska aktiviteter i
pedagogisk verksamhet

Undervisningen genomfors med dvningar kring att utifran specifikt matematiskt innehall och kurslitteratur
om amnesdidaktiska teorier kring detta innehall planera och genomfora elevaktiviteter som utvecklar olika
matematiska férmagor. Examination bestar av att varje student far ett visst matematikbegrepp och ska
sedan planera en aktivitet som utvecklar nagon matematisk férmaga i forhallande till detta begrepp, med
explicit anvandning av matematikdidaktisk teori, samt genomféra aktiviteten inom annan kurs i
matematik/matematikdidaktik pa larosatet, alternativt i skolverksamheten, beroende pa tillgdnglighet.
Detta mojliggor och sakerstaller darmed férmaga att sjalvstandigt planera och genomféra undervisning.

e Larandemal i andra didaktikkursen: kritiskt granska och utvdrdera undervisningsformer, sdrskilt
avseende anvéndning av IKT, ldromedia och laborativt material

Undervisningen genomfors med seminarium kring kurslitteratur om utvardering av undervisning, som
behandlar specifika perspektiv pa matematikundervisningen avseende historik kring utvardering
tillsammans med perspektiv och verktyg kring syfte, egenskaper, innehall och komplexitet, effekter och
former, samt att i ovan ndmnda 6vningar utvardera varandras planerade elevaktiviteter. Examination
bestar av muntlig och skriftlig “opponering” pa varandras planerade undervisningsaktiviteter. Detta
moijliggdr och sakerstdller darmed formaga att sjalvstandigt och tillsammans med andra utvardera
undervisning.
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Inom bada didaktikkurserna behandlas strategier for planering av undervisning som kan stimulera varje
elevs larande, eftersom det traditionellt sett &r en central del i matematikens didaktik och metodik. Det
finns inkluderat i kurslitteraturen utformning av metoder och tester for att kartlagga enskilda elevers
kunskaper i relation till teorier kring kunskapsutveckling inom specifika d@mnesomraden, for att
individualisera undervisningen, t.ex. specifikt avseende geometri. Kurslitteraturen behandlar ocksa mer
generella perspektiv pa larande och undervisning, sasom avseende kommunikation i klassrummet, vilket
inkluderar teorier och strategier kring att ge feedback till elever utifran elevernas tankande. Dessutom finns
ett sarskilt kapitel i kurslitteraturen om undervisning av elever med sarskilda behov.

Under VFU-kurserna far studenterna dessutom mojlighet att visa formaga som ocksa handlar om
utvardering och utveckling av undervisning och den pedagogiska verksamheten for att stimulera varje elevs
larande och utveckling. Foljande larandemal under VFU-kurserna synliggor detta, tillsammans med
progressionen mellan de tre kurserna.

didaktiska teorier

amnesdidaktisk forskning i syfte
att framja varje elevs larande och
utveckling

VFU 1 VFU 2 VFU 3

planera och genomféra viss | under handledning utveckla, | med sjalvstandighet utveckla,
undervisning med utgangspunkt | planera och genomfora | planera och genomféra under-
i skolans styrdokument och | undervisning med utgangspunkt | visning med utgangspunkt i
relevanta kunskaper i amnet och | i skolans styrdokument samt | skolans styrdokument samt
i pedagogiska och dmnes- | amnesteoretiska kunskaper och | @mnesteoretiska kunskaper och

amnesdidaktisk forskning i syfte
att framja varje elevs larande och
utveckling

VFU-kurs 2 och 3 infargas av undervisningsamnet matematik, da studenter planerar, genomfér och
utvarderar undervisningsaktiviteter pa sin VFU-plats, mot bakgrund av damnesdidaktiska teorier som de
tillagnat sig i dmnes- och dmnesdidaktiska kurser. Studenten ska utifran laroplanen och kursplanen for
gymnasieskolans mal arbeta utifran didaktiska fragestallningar i syfte att hjalpa eleverna att na dessa mal.
Aktiviteterna planeras och genomférs med VFU-handledarnas stdd med storre sjalvstandighet hos
studenten som mal. Handledningssamtalen stottar studentens didaktiska medvetenhet och
reflektionsformaga. | kursen uppmanas studenten ocksa att underséka hur lérare arbetar med
dokumentation av de laraktiviteter som genomfors och de individuella utvecklingsplaner som uppréattas for
varje elevs ldrande och utveckling. Aven detta skrivs ned och visas/redovisas i grupp vid VFU-uppfdljningen.
Uppgiften examineras i form av en VFU-rapport dar studenten redogor for planering och genomférande
samt utvarderar, reflekterar kring och diskuterar aktiviteterna. Forutom den skriftliga rapporten
presenteras rapporten muntligt infor ovriga studenter och larare i kursen. De bedémningskriterier som
anvands utgar fran: innehall, teoretisk anknytning, amnesdidaktisk relevans samt struktur, sprak och stil.

| examinationen utvecklar studenten sin muntliga och skriftliga kompetens samt sin kompetens for att
kritiskt utvardera det egna arbetet och att diskutera och kritiskt utvardera andras arbeten. Den muntliga
redovisningen ger studenten ytterligare mojlighet att reflektera over sin och sina medstuderandes
planering, genomfdrande och utvardering av uppgiften. Genom att forsvara sitt eget arbete och opponera
pa en annans students arbete utvecklar studenten ytterligare sin formaga att utvardera och tolka sina egna
och andras arbeten.

For vidare diskussion om examensmalet, se del 1.
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Utformning, genomfdrande och resultat

Maluppfyllelse — virderingsformaga och férhallningssatt

Beddmningsgrund:

Utbildningen maéjliggdr genom utformning och genomférande samt sdkerstéller genom examination att
studenten, nédr examen utfdrdas, kan uppné de utvalda mélen inom kunskapsformen vérderingsférmaga
och férhdllningssdétt i examensordningen.

Mal
6. Visa formdga att i det pedagogiska arbetet géra bedémningar utifran relevanta vetenskapliga,
samhdlleliga och etiska aspekter med sdrskilt beaktande av de ménskliga réttigheterna, i
synnerhet barnets rdttigheter enligt barnkonventionen, samt en hdllbar utveckling.
| kurslitteraturen i matematikdidaktikkurserna inkluderas diskussioner kring matematikamnets

existensberattigande, sarskilt ur ett samhalleligt perspektiv men ocksa kopplat till ett individperspektiv,
speciellt med fokus pa om och hur matematiken kan ge ett kritiskt-demokratiskt bidrag. | nulaget finns inget
explicit larandemal avseende specifikt detta, men fragor om beddémningar utifran samhalleliga aspekter
med fokus pa demokrati kommer att ingd i de delar av kurserna som utgar fran denna litteratur, dvs. bade
avseende undervisning och examination. En utveckling kan darfor vara att ange ett specifikt [arandemal om
denna del av kurslitteraturen, for att tydliggéra och sdkerstalla inkluderingen av denna del.

For en utforligare diskussion om examensmalet, se del 1.
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Utformning, genomfdrande och resultat

Jamstalldhet

Beddmningsgrund:

Ett jdmstdlldhetsperspektiv beaktas, kommuniceras och férankras i utbildningens innehdll, utformning och
genomférande.

Redogor for hur det sdkerstalls att studenterna uppnar den del av examensordningens mal som galler
jamstalldhet, dvs. visa férmaga att beakta, kommunicera och forankra ett jamstalldhetsperspektiv i den
pedagogiska verksamheten.

Matematikdmnet ses ofta som en manlig doman. Detta kan ocksd ses i kurslitteraturen for
matematikkurserna, dar det totalt finns 17 forfattare representerade, varav 12 % &r kvinnor. Vid
Mittuniversitetet finns dock god kvinnlig representation bland matematiker, som ocksa ingar i lararresurser
for amneslararutbildningen, dar det bland 8 larare i matematik finns 3 kvinnor, inkl. 1 kvinnlig (och 1 manlig)
professor. Matematikdidaktik som @mnesomrade har vanligen god blandning av méan och kvinnor, bade
nationellt och internationellt, vilket galler ocksa vid Mittuniversitetet. Denna blandning syns &ven i
kurslitteraturen dar 39% av totalt 41 forfattare ar kvinnor. Det finns alltsd gott med bade manliga och
kvinnliga férebilder inom bade matematikdmnet och matematikdidaktiken, vilket &r en central
forutsattning for att jamstalldhetsperspektiv forankras i utbildningens utformning och genomférande,
avseende larare och kurslitteratur.

| kurslitteraturen i matematikdidaktikkurserna behandlas kdnsskillnader i prestationer i matematik, som ar
ett stort forskningsomrade i matematikdidaktik. Dar diskuteras hur skillnader ser ut och forsok att forklara
och férhalla sig till dessa utifran aspekter av genus. | planering av kurser dar forskningslitteratur ingar anges
att vélja ut empirisk forskning som berér aspekter av genus, vilket det finns omfattande, sdsom avseende
likheter eller skillnader i elevers prestationer utifrdn uppdelning pd kon, analyser av laromedel ur
genusperspektiv, studier kring larares forvantningar och bemotande av elever utifran kon, t.ex. avseende
matematiska resonemang. Darmed kommer fragor om jamstalldhet att integreras i de delar av kurser som
utgar fran denna typ av forskningslitteratur, dvs. bade avseende undervisning och examination, for
studenters formaga att beakta, kommunicera och férankra ett jamstéalldhetsperspektiv i
matematikundervisningen. En utveckling kan vara att lyfta upp detta mer explicit i larandemal i
matematikdidaktikkurs, for att tydliggora, specificera och sidkerstalla inkludering av detta perspektiv.

For vidare diskussion om jamstalldhetsperspektivet, se del 1.
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Utformning, genomfdrande och resultat

Uppfodljning, atgarder och aterkoppling

BedOmningsgrunder:

Utbildningens innehdll, utformning, genomférande och examination féljs systematiskt upp.
Resultaten av uppféljiningen omsditts vid behov i dtgdrder for kvalitetsutveckling, och dterkoppling
sker till relevanta intressenter.

Ldrosdtet verkar for att studenten genomfér utbildningen inom planerad studietid.

Utbildning och forskning vid Mittuniversitetet organiseras inom ramen fér @mnen. For varje amne eller
grupp av narliggande dmnen finns ett amneskollegium, bestaende av samtliga anstallda som undervisar
eller forskar inom kollegiets ansvarsomrade, och som har regelbundna moten dar @mnets innehall och
avgransningar diskuteras, beskrivs och utvecklas. Amneskollegiet har ett dvergripande uppféljnings- och
kvalitetsansvar for sitt amnesomrade, vilket inkluderar utbildningens innehall, utformning, genomforande
och examination. | relation till &mneslararutbildning i matematik finns tva amneskollegier, ett i matematik
och ett i amnesdidaktik i matematik och naturvetenskap. Tidigare har matematikdidaktik endast varit
representerat inom matematikkollegiet, men det andra @mneskollegiet, som har fokus pa amnesdidaktik i
matematik och naturvetenskap, har nu utvecklats som en del i den satsning som skett inom @mnesdidaktik,
for att tydliggéra en fokusering pa amnesdidaktiska fragor, vilket i grundutbildning sarskilt avser
lararutbildning. Samverkan sker mellan dessa kollegier, vilket forenklas av att flera personer ingar i bada
kollegier samt att de flesta inom bada kollegier arbetar inom samma avdelning.

Arbete kring genomstromning i specifika kurser kan tas som ett exempel pa pagaende arbete inom
Matematikkollegiet avseende uppfoljning och atgarder, vilket sarskilt lyfter hur &mneskollegiet arbetar for
att studenten genomfor utbildningen inom planerad studietid. | borjan av hosten 2018 tillsatte kollegiet en
arbetsgrupp som skulle sammanfatta vad kollegiet redan gjort samt ta fram idéer for olika vagar att ga
vidare. En aktuell sammanstallning inkluderar olika problem som upplevs i kurser, forandringar som gjorts
i kurser, potentiella férandringar som har diskuterats samt olika omstandigheter som eventuellt kan utgéra
hinder for olika typer av fordndringar. Exempel pa sadant som har genomforts eller diskuterats ar att
dokumentera studenters deltagande i undervisningen, vilka typer av dnskvarda férkunskaper som verkar
brista, upplagg med behdrighetskrav for att ldsa senare kurser, hur larare/assistentresurser finns och kan
anvandas for att erbjuda mer kontinuerlig examination med mer individuell aterkoppling, mojligheter att
producera stédmaterial for studenter som behover detta, forandring av examinationsformer, inférande av
workshops eller andra undervisningsformer samt uppldgg med duggor som kan ge bonuspoang for att
studenterna ska aktiveras tidigt under kurser och majligheter till mer formativ bedémning innan slutlig
examination av kursen.

For vidare diskussion om uppfdljning, atgarder och aterkoppling, se del 1.
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Studentperspektiv

BedOmningsgrund:

Studenten ges mdjlighet att ta en aktiv roll i arbetet med att utveckla utbildningens innehdll och
genomférande.

Se uppféljning, dtgdrder och dterkoppling for beskrivning av amneskollegier och deras ansvar. Inom varje
amneskollegium finns en representant for studenterna som utses av studentkarerna. | det amneskollegium
som just nu formeras kring amnesdidaktik i matematik och naturvetenskap planeras for att en lararstudent
ingar som representant for studenterna. Studenten inom damneslararutbildning i matematik ges ddarmed
goda mojligheter att ta aktiv roll i arbetet med att utveckla utbildningens innehall och genomférande
specifikt for matematikamnet.

For vidare diskussion om studentperspektivet, se del 1.
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Arbetsliv och samverkan

Beddmningsgrund:

Utbildningen dr utformad och genomférs pd sddant sdtt att den dr anvdndbar och utvecklar
studentens beredskap att méta férdndringar i arbetslivet. Relevant samverkan sker med det

omgivande samhiillet.

| de matematikdidaktiska kurserna fokuseras pa generella kunskaper och férmagor kring didaktik och
metodik, som sedan kan konkretiseras och exemplifieras i kursernas specifika innehall. T.ex. finns
larandemal avseende strategier for planering av undervisning och inte endast metoder for planering. Detta
ger en anvandbar utbildning for framtiden, med en utformning som utvecklar studentens beredskap for att
mota forandringar i arbetslivet.

Mittuniversitetets forskare i amnesdidaktik ar aktiva med popularvetenskapliga aktiviteter och fortbildning
av larare, t.ex. genom Skolverkets satsning pa "handleda vidare”, samt med praktiknara forskning som utgar
fran symmetri avseende behov i skolverksamheten och i forskning. Det sistnamnda ar ocksa ett
utvecklingsomrade som den d@mnesdidaktiska forskningsmiljon i matematik och naturvetenskap satsar pa,
med sikte pa ansokningar for fler sddana projekt och utokad verksamhet av denna typ. Bland larare i
matematikdidaktik finns en adjunkt som arbetar deltid inom lararutbildning och deltid som gymnasielarare,
dvs. som har kontinuerlig samverkan med studenternas kommande arbetsliv. Som helhet finns ddarmed en

god samverkan med det omgivande samhallet av direkt relevans for &mneslararutbildningen i matematik.

For vidare diskussion om arbetslivsperspektivet, se del 1.
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