Universitetskanslersambetets utbildningsutvarderingar

Sjalvvardering
Del 1. Utbildningsvetenskaplig kdrna

Larosate: Kungliga Tekniska hogskolan

Yrkesexamen: Amneslidrarexamen med inriktning mot arbete i gymnasieskolan i

undervisningsdmnet matematik.

Skriv en sjalvvardering for den utbildning som leder fram till den examen som utvarderas. Larosdtet ombeds att
gora en sa reflekterande sjdlvvardering som mojligt genom att identifiera styrkor och utvecklingsomraden samt
beskriva och vardera hur dessa hanteras for att sdkra att hog kvalitet nas i utbildningen. Tyngdpunkten pa
sjdlvvarderingen ska ligga mer pa vardering dn pa beskrivning. Larosatet ombeds belysa med exempel.
Observera att sjalvvarderingen ska utga fran utbildningens aktuella forhallanden vid tidpunkten for
sjalvvarderingens inlamnande. Utga fran Vdgledning for utbildningsutvdrderingar pd grundniva och avancerad
nivé och basera sjalvvarderingen pa de bedomningsgrunder som ingar inom féljande bedémningsomraden:

forutsattningar
utformning, genomférande och resultat
studentperspektiv

arbetsliv och samverkan

Sjalvvarderingen bestar av en del 1 som dr gemensam for ldrosatets amneslararutbildningar och den delen ska
inledas med en beskrivning av hur @mneslararutbildningarna organiseras pa en 6vergripande niva, se nedan.
Redogor darefter for amneslararutbildningens utbildningsvetenskapliga karna (UVK) utifran
bedémningsomradena.

Sjalvvarderingen har dven en eller flera del 2. Redogér i del 2 for utbildningens &mnes- och amnesdidaktiska
studier utifrdn bedémningsomradena. Larosatet ska inkomma med en del 2 f6r varje undervisningsimne! som
omfattas av utvarderingen vid det aktuella larosatet.

Observera att det i UKA:s beslut om urvalet av examensmal finns rekommendationer avseende i vilken del mélen
bor beskrivas. Den verksamhetsforlagda delen av utbildningen (VFU) kan beskrivas bade i del 1 och del 2.
Redogor for VFU dar det ar relevant for larosatets amneslararutbildning.

Sjalvvarderingens olika delar ska tillsammans ge bedomargruppen en helhetsbild av amneslararutbildningen vid
larosatet, utan lankar till ytterligare information. Som bilaga till sjalvvarderingens delar ifylls dven en larartabell.
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Matematik, svenska, samhallskunskap, idrott och hélsa, bild, dans och musik.



Om larosatet anser att kursplaner eller utbildningsplaner krévs for att styrka ndgot kan dessa laddas upp i UKA
Direkt. UKA ber ldrositena att vara uppmarksamma p3 att:

e Sjalvvarderingen ska indelas i enlighet med angivna rubriker. Rubrikerna inklusive
bedémningsgrunderna i mallarna far inte tas bort. Eventuella underrubriker kan larosatet lagga till.
Andra inte mallarnas utformning sdsom marginaler.

e Del 1 ska inte overstiga 20 sidor med teckenstorlek 10,5 punkter, exklusive larartabellen. Tillkommer gor
UKA:s instruktioner som utgér totalt 8 sidor.

e Del 2 ska inte dverstiga 15 sidor med teckenstorlek 10,5 punkter. Tillkommer gér UKA:s instruktioner
som utgor totalt 8 sidor.

e Observera att sjalvvarderingen INTE galler kompletterande pedagogisk utbildning, KPU.

0. Beskrivning

Redogér for utbildningens organisation och uppldgg pa en 6vergripande niva och motivera i relation till
examensordningen. Beskriv relationen mellan den utbildningsvetenskapliga kdrnan, den verksamhetsforlagda
delen av utbildningen, dmnes- och &mnesdidaktiska studier. Ange nér larosatet erhdll examenstillstand for
respektive undervisningsdmne och inriktning.

Utbildningsprogrammet Civilingenjor och larare, vilket brukar refereras till som CLGYM, startade 2002 som ett
samarbete mellan KTH och Lérarhgskolan i Stockholm. Programmet gjordes om fran grunden 2011, d& KTH
fick tillstdnd att utfarda dmnesldrarexamen i &mnena teknik, matematik, fysik och kemi, med inriktning mot arbete
i gymnasieskolan. CLGYM innehéller obligatoriska kurser fran alla KTH:s skolor:

Arkitektur och samhallsbyggnad (ABE), Elektroteknik och datavetenskap (EECS), Industriell teknik och
management (ITM), Kemi, bioteknologi och halsa (CBH), Teknikvetenskap (SCl)

Idag har CLGYM ett samarbete med Stockholms universitet (SU) dar tre institutioner ar involverade:
Institutionen fér pedagogik och didaktik, Institutionen for matematikdmnets och naturvetenskapsdmnenas
didaktik och Specialpedagogiska institutionen.

En examen vid programmet ger en kompetensprofil som 6ppnar for en arbetsmarknad inom gymnasieskolan,
science centers och utbildningsforetag samt inom teknisk industri.

Nér programmet skapades var ambitionen att ge studenterna bittre &mneskunskaper 4n i de davarande traditionella
amneslédrarutbildningarna, sérskilt i matematik. P& KTH fanns sedan slutet av 90-talet en oro dver att de studenter
som sokte sig till de olika utbildningsprogrammen hade sdmre forkunskaper én tidigare. Tanken var att man
genom att utbilda ldrare med bra &mneskunskaper och som kunde vécka elevernas intresse for matematik,
naturvetenskap och teknik pa sikt skulle gora det lattare att utbilda bra ingenjorer pA KTH. Genom att kombinera
en dmneslararutbildning med en civilingenjorsutbildning antogs det vara mdjligt att kunna attrahera studenter med
goda forkunskaper, intresse for larande, och god studievana. Tanken var att utbildningen skulle kdnnetecknas av
amnesintegration och helhetssyn vilket skulle uppnas genom att manga kurser innehdll &mnestillimpning i ett
ingenjorsperspektiv. Larande studeras i programmet i alla fem arskurserna. Genom att varva studier i larande,
matematik, naturvetenskap, teknik, och verksamhetsforlagd utbildning, VFU, under hela utbildningen ville man
att studenterna skulle fa lang tid pé sig att utvecklas inom sina respektive &mnesinriktningar.



Programinriktningar: KTH ger CLGYM-programmet med gymnasieimneskombinationerna Matematik och fysik
(MAFY), Matematik och kemi (MAKE), Matematik och teknik, med specialisering mot informations- och
kommunikationsteknik (TIKT) samt Matematik och teknik, med specialisering mot energi- och miljéteknik
(TEMI). Alla studenter har matematik som sitt forsta undervisningsdmne, och fysik, kemi respektive teknik som
andra undervisningsdmne.

Samldsning: CLGYM samléser manga kurser med andra civilingenjorsprogram; teknisk kemi, teknisk fysik,
energi och milj6 samt datateknik/mediateknik. Dessa olika program bendmns i den fortsatta texten som
samldsningsprogrammen. KTH har valt denna modell for att lararstudenterna béttre ska kunna identifiera sig inom
sitt ingenjorsdmne och fa en tillhdrighet inom detta. Studenter fran inriktningen MAKE ska exempelvis kidnna sig
bade som blivande matematik/kemilérare och civilingenjorer i kemi. Rent praktiskt laser CLGYM-studenterna
ofta samma kurser som samlédsningsprogrammen, men ibland en modifierad version av kurserna. En utmaning
med samlédsningen &r att CLGY M-studenterna oftast utgdr en liten minoritet av studenterna i kursen. For att
paminna lararna om CLGYM-studenternas speciella behov och etablera en grund for bra dialog brukar
studenternas utbildningsbevakare, vilken ingér i studentsektionens studiendmnd, ta kontakt med kursansvarig i de
kurser dér de samléser.

Programmet har framhéllits som ett positivt exempel bade vad giller programstruktur och samarbetsformer mellan
larosdtena bland annat i betdnkandet En héllbar lararutbildning (SOU 2008:109) och Teknikdelegationens
betdnkande Vandpunkt Sverige.

Enligt en undersokning gjord 2014 av Lararforbundet sa stod CLGYM for hélften av de som tog examen i Sverige
fran en femarig lararutbildning i fysik, kemi, teknik och biologi, trots att CLGYM inte omfattar biologi.

En tredjedel av de som tar examen fran programmet jobbar som ldrare, men manga av de som jobbar inom
niringslivet uttrycker att de &r intresserade av att jobba som ldrare. Programmet forvéintas kunna bidra till en
okad rorlighet och konkurrens mellan ingenjors- och lérarjobb, och dédrigenom bidra till att skapa battre villkor
for larare. Genom att bidra till ldrarforsorjningen och genom att utbilda larare med ingenjorsperspektiv vill KTH
att ge gymnasieelever bra kunskaper i naturvetenskap och teknik och inspirera till ingenjorsstudier.

Arskurs 1 i programmet ir gemensam for alla de fyra inriktningarna och har utformats med foljande syften: Det
forsta aret innehéller en introduktion till akademiska studier och studenten far reflektera Gver det egna larandet.
Grinssnittet mellan gymnasieskolans och hogskolans matematikstudier uppmérksammas speciellt. Studenten skall
efter det forsta aret ha tilldgnat sig en bred teknisk, naturvetenskaplig och matematisk amnesgrund relevant for
samtliga amneskombinationer och inriktningar, inklusive kunskaper om programmering och héllbar utveckling.
Det forsta aret innehaller ocksa en introduktion till de kommande yrkesrollerna och en forsta VFU-period med
fokus pa matematikundervisning med en tillhérande kursdel i matematikdidaktik.

Arskurs 2 till 3. Under rskurs 2 och 3 ligger fokus pa grundliggande dmnesstudier. Studierna bedrivs till storsta
delen som samlédsning med andra civilingenjorsprogram, dér &mnesstudierna sétts 1 ett ingenjorsméssigt
sammanhang som ger perspektiv- och forklaringsmodeller. Programmet halls samman vid fortsatta studier inom
den utbildningsvetenskapliga kérnan. Under slutet av arskurs 3 méts studenterna i ett storre kursblock kring
verksamhetsutveckling, experimentell metodik och projektorienterad VFU med koppling till gymnasieskolan,
science centers och museer.

Arskurs 4 och 5. Under arskurs 4 och 5 ldses fordjupande dmneskurser, diribland programspecifika
matematikkurser, och kurser pa avancerad niva inom den utbildningsvetenskapliga kdrnan (UVK). Vidare
genomfors en lingre VFU-period i en gymnasieskola med undervisningspraktik i de bdda examensdmnena. VFU-
perioden &r inramad av @mnesdidaktik som forbereder for och bearbetar erfarenheter ifrdn VFU-perioden.
Slutligen genomfors ett sjalvstindigt examensarbete om 30 hogskolepodng. Det sjdlvstindiga arbetet innebér en
fordjupning inom matematik, teknik eller naturvetenskap och utbildningsvetenskap. Till viss del ska det vara
verksamhetsforlagt med en omfattning motsvarande 2 hdgskolepoing.

Samtliga inriktningar innehéller villkorligt valfritt utrymme (15-27 hp beroende p4 inriktning), for att stirka
studenternas fordjupning i det som de finner extra intressant att férdjupa sig i.
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Kurserna i CLGYM, Utbildningsplanen, bilaga 1, 4r valda och utformade sé att de sammantaget motsvarar
hogskoleforordningens krav for en gymnasiedmneslérarexamen vad géller &mnesstudier, utbildningsvetenskaplig
karna och verksamhetsforlagd utbildning.

Programledning: Programmet leds av programansvarig och vice programansvarig. Det finns fem
programstudierektorer som har ansvar for olika &mnen och inriktningar: matematik, fysik, kemi, informations- och
kommunikationsteknik, respektive energi och milj6. Inom ITM-skolans utbildningskansli finns studievigledare,
programhandlidggare, VFU-koordinator och internationell koordinator. Programmets ledning tréffas var tredje
vecka for programmdten. Hari ingér dven representanter fran institutionerna vid Stockholms universitet. For
strategiska fragor finns en ledningsgrupp med representanter fran samlésningsprogrammen, Stockholms
universitet, studenter, néringslivet och gymnasieskolan.

Fordelning av podng i UVK, didaktik, VFU och dmneskurser

For informationen hénvisas till bilaga 2.

Forutsattningar

1a. Personal

Beddmningsgrund:

Antalet Idrare och deras sammantagna kompetens (vetenskapliga/konstndrliga/professionsrelaterade och
pedagogiska) ér adekvat och star i proportion till utbildningens volym, innehadll och genomférande pé kort och
lang sikt.

Liararnas sammantagna vetenskapliga/konstnérliga/professionsrelaterade kompetens
KTHs lérarutbildningar bemannas med huvudsakligen disputerade ldrare som har mycket god vetenskaplig grund sévél

som pedagogisk erfarenhet inom de aktuella &mnena. Flertalet av programmets forskare och larare har ocksa
ingenjorsexamen, vilket innebér att den enskilde ldraren inte enbart har en disciplindr bas och erfarenhet utan kan ocksé
sdtta &mnet i ett ingenjorsvetenskapligt ssmmanhang. Manga av lararna har ocksé en &mnesléararexamen och erfarenhet
frdn gymnasieskolan.

Institutionen for ldrande bedriver forskning om ldrande, tex inom teknikdidaktik, matematikdidaktik och svéra
situationer i som kan uppstd under VFU. Flertalet av de som arbetar med programmet pa institutionen for larande har
dven en dmneslararexamen och erfarenhet av att arbeta som lérare i gymnasieskolan. Programstudierektorerna har
spetskompetens inom sina respektive omrdden och har genom langvarigt engagemang samlat kunskap och erfarenhet av
sina &mnen inom gymnasiet.

Det finns ldrare i programmet som sjédlva har gatt CLGYM och sedan disputerat eller blivit doktorander. De kénner vil
till programmets styrkor och utmaningar och kan bidra med relevant forskning.

Personalen pa KTH har generellt mycket goda &mneskunskaper inom matematik, fysik, kemi, och teknik men dven
inom omréden som programmering, och inom perspektiven genus och hallbar utveckling. De omraden dar KTH har
mindre kompetens ticks upp genom samarbetet med SU, som har god kompetens inom matematikdidaktik och
naturvetenskapernas didaktik. Dértill bidrar SU med kunskap inom pedagogik och specialpedagogik.

Lérarna pedagogiska kompetens
KTH har som policy att samtliga undervisande adjunkter och lektorer ska ha en hogskolepedagogisk utbildning om 15

hp. Ménga av lararna i CLGYM har detta och i de fall dar den hogskolepedagogiska kompetensen saknas arbetas den in
i det individuella programmet for personlig utveckling.
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Lérarkapaciteten i proportion till utbildningens omfattning, undervisning och examination
CLGYM forsorjs av lararkompetens fran landets storsta larosdte for utbildning av civilingenjorer och

hogskoleingenjorer samt fran ett av landets storsta 1drosédten for utbildning av ldrare. Badda dessa larositen har gott
nationellt och internationellt renommé och dr mycket attraktiva arbetsplatser for akademiker och forskare. Tillsammans
med lérosétenas storlek och mangfald av kurser som kan kombineras och samlésas av olika studentgrupper ges
déirigenom garanti for foreldsares kompetens i den kvantitet som kravs for CLGYM:s behov.

KTH har lange haft stora institutioner med en stark forskningsbas inom de naturvetenskapliga och
ingenjorsvetenskapliga &mnesomradena. Likasa har SU haft en mangérig tradition av forskning inom larande,
amnesdidaktik, pedagogik och specialpedagogik. En del av ldrarutbildningen inom SU, ndmligen utbildning av
teknikldrare och d&mnesutbildning i teknik for larare flyttades dver till KTH. Enheten for ldrande i teknikvetenskap har
under flera &r varit under uppbyggande och har nyligen stérkts genom att organiseras tillsammans med personal som
undervisar i hogskolepedagogik. Tillsammans utgdr detta en personalstyrka pa over 20 adjunkter och lektorer. Enheten
ingér i institutionen for larande inom ITM-skolan.

Vi bedomer att KTH likvél som SU har en stabil forskande och undervisande personalstyrka inom matematik,
naturvetenskap, didaktik, pedagogik och specialpedagogik och att dessa funktioner i viss utstrackning &r i varldsklass.
Har tillfredsstdlls CLGYM:s behov i mycket god utstrickning. KTH:s lararutbildning har till viss del varit under
uppbyggande och den teknikdidaktiska utbildningen har i stor utstrackning varit inriktad mot undervisning. I syfte att
stirka forskningsbasen inom ldrarutbildningen rekryteras for narvarande fem lektorer inom teknikens didaktik,
matematikens didaktik, genusvetenskap och héllbar utveckling till Institutionen for larande.

Lérarresurs med stabilitet och tillgénglighet
Inom KTH utvecklas gemensamt en strategisk plan som ska peka ut framtida utveckling och satsningsomraden. Dessa

planer 16per i cykler om sex ar. Dértill utvecklar varje institution inom KTHs olika skolor en egen strategisk plan till
vilken det kommande personalbehovet ses 6ver. Planen illustrerar personalbehovet och dess finansiering och stricker
sig over fem ér. Personalplanen pekar ocksé ut fakultetens profil och sammanséttning samt i vilket riktning denna bor
utvecklas. Liknande strategier utvecklas ocksa inom SU.

Inom exempelvis ITM-skolan pébdrjades utveckling av den strategiska planen for de kommande sex aren i januari
2018. Arbetet avslutades i augusti och planen integreras nu med KTH:s dvergripande plan. Parallellt med detta arbete
utvecklade varje institution en strategisk dversikt av fakultetssammanséttningen och dess finansiering samt pekade ut
utvecklingsplan for kommande &r.

En robust planeringsprocess dr en nddvindighet for att kunna styra en stor organisation. CLGYM f6réndras 16pande
men storre fordndringar genomfors med tva-tredrshorisonter. Att inrétta ett lektorat och rekrytera en lamplig lektor ar en
process som kan ta mellan nio och 18 manader. Det dr ytterst onskvirt att en sddan process &r robust nog for att
sdkerstilla ratt kompetens och rétt forskningsinriktning med tanke pé studenternas utbildningskvalitet och fakultetens
utveckling. Vi menar att KTH har implementerat sddana processer.

Léangsiktigt arbete med bade kontinuitet och kompetensutveckling bland ldrare pa den aktuella utbildningen
Undervisningen pa CLGYM bedrivs huvudsakligen av disputerade tillsvidare anstillda universitetslektorer och
adjunkter. Institutionens for ldrandes utvecklingsplan anvénds tillsammans med arliga medarbetarsamtal till att f6lja
upp kompetensutvecklingsbehovet och sékerstilla kontinuitet i personalstyrkan.

Samtliga undervisande adjunkter och lektorer har viss tid avsatt for administrativa mdten och egen forkovran. Egen
forkovran brukar rdra sig om tio procent vid heltidstjanstgoring. Vid det arliga utvecklingssamtalet samt vid ett
uppfoljande méte kommer den enskilde medarbetaren 6verens om ldmplig vidareutbildning och utvecklingsomraden.
Dirtill erbjuder savdl KTH, skolorna och de enskilda institutionerna féredrag och seminarier. En liknande ordning
forekommer pa SU.

Det tar lang tid att implementera ny forskning i undervisning. Strategiska beslut har tagits och rekryteringar héller pa att
genomforas. Arbete med forskning och forandring har intensifierats och det kommer att sékerstélla en stabilare miljo for
CLGYM-studenter. I det kortare perspektivet kan de nya initiativen komma att verka positivt i en miljo for
sjdlvstindiga arbeten med flera kvalificerade handledare med olika bakgrund.

Forutsittningar skapas sa att ldrare kan ta ansvar for att upprétthalla och kontinuerligt vidareutveckla bade den
vetenskapliga/konstnérliga/professionsrelaterade och den pedagogiska kompetensen, bade individuellt och kollegialt.
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Under 2018 genomfordes en omorganisation for att dels anpassa KTH mot kommande utmaningar, dels for att stirka
mojlighet till kompetensutveckling inom skolor och institutioner. Inom Institutionen for lirande uppréttades speciella
forskningskluster i syfte att fokusera pa speciella omraden som teknikdidaktik i relation till genus och hallbarhetsfragor.
Alla institutionens ldrare ingér in en etablerad och stark forsknings- och undervisningsmiljo. Genom relevant forskning
och utvecklingssatsningar pa institutionen upprétthalls en ledande milj6 for alla studenter inom programmet.
Forskningsomraden finns beskrivna pa http://kth.se/larande

Lérare pa enheten ingdr i relevanta sammanhang pa nationell niva, t. ex. SKM (Svenska kommittén for
Matematikutbildning, http://nationalkommitten.se/skm/), CETIS (Centrum for tekniken i skolan, https://liu.se/cetis/)
och i forskarskolor som exempelvis Quest (https://www.kth.se/larande/forskarutbildning/quest-1.631656). Genom
handledning av doktorander har &ven manga larare professionsrelaterade forskningsprojekt och vetenskaplig utveckling.
En aktiv forskning och undervisningsmiljo pé institutionen och basanslag for relevanta forskningsprojekt och
handledning av doktorander ger vara larare bra forutséttningar for kontinuerlig utveckling bada som lérare och forskare.

Strategier for hur personalomséttning hanteras, t.ex. vid pensionsavgéngar
En langsiktig plan for kompetensutveckling togs fram i samband personaléversynen 2018. Personalomsattning hanteras

med avsikt att starka institutionens forskningsbas, och antalet forskningsaktiva universitetslektorer. Malet &r att ge
tydligare stod for undervisning baserad pa relevant forskning och beprovad erfarenhet. Pensioneringar av tva adjunkter
vid arsskiftet 2018/19 kombineras med nya strategiska satsningar inom omradet fran KTH:s rektor. Fem nya
universitetslektorat har skapats inom den enhet vid institutionen som ansvarar for undervisning inom lararutbildning.
Genom dessa nya lektorat 6kas antalet disputerade ldrare som undervisar pa utbildningen och en 6kad handlednings-
kapacitet inom VFU och examensarbete sékras.

Institutionen har ett ndra samarbete med Stockholms Universitet kring utbildningen och tillgang till mycket kompetens
inom personalstyrkan dar. Genom nya rekryteringar har vi stirkt omrédet betydligt och 6kat var forméga att leverera en
utbildning av mycket hog kvalitet fran varen 2019.

Studenternas tillgang till handledare med adekvat kompetens vid verksamhetsforlagd utbildning
Vi har under de tvé senaste ldsaren inte alltid lyckats hitta tillrackligt mdnga VFU-platser i gymnasieskolan for den

langa praktikperiod som ligger i arskurs 4. Problemet drabbar CLGYM, men tycks vara landsomfattande och bygger
sannolikt pa att ménga ldrare med handledarutbildning gér i pension och att rorligheten pa arbetsmarknaden for lérare
har 6kat. Exempel: Bristen pA VFU-platser pa gymnasiet har lett till att vissa studenter har placerats grundskolor och
fatt genomfora sin VFU dér. Detta kan vara en acceptabel 16sning i vissa fall men inte som generell 16sning eftersom
studenterna ska bli gymnasieldrare och maste géra VFU i gymnasieskolan.

Analysera och vérdera: Samtliga larositen i Stockholmsomrédet upplever liknande problem och fragan har diskuterats
ingdende mellan ldrosédtena och mellan ldrosdtena och STORSTHLM. En handlingsplan behdver tas fram pa flera
nivaer for att 16sa problemet. Bland annat har STORSTHLM genomfort en utredning med syfte att forstd och komma
till rétta med problemet. Utredningen foreslér ett antal atgérder. Mojligheter till VFU-placering utgor ett av de storsta
hoten mot framtida lararforsorjning.

Se mer under ”1j Uppfoljning, atgirder och aterkoppling”.

Forutsattningar

1b. Utbildningsmiljo

Beddmningsgrund:

Det finns en for utbildningen vetenskaplig/konstndrlig och professionsinriktad miljé och verksamheten bedrivs sé
att det finns ett néra samband mellan forskning och utbildning.
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Generellt

Att utbildningen ar forlagd pa badde KTH och SU gor att studenterna kanner tillhdrighet till tvd campus, vilket har
flera fordelar. Studiemiljon blir varierad och det finns stora mojligheter att hitta en studieplats som passar varje
enskild student. De olika kulturerna som framtrader pA KTH och SU inom ramen for utbildningen ger ocksé
studenterna en tydlig inblick i skillnader och likheter mellan naturvetenskaplig/tekniska vetenskaper och
utbildningsvetenskap, vilket dr en central del av CLGYM-utbildningen eftersom den ger “dubbel identitet”.
Skillnaderna mellan kulturerna tydliggors inte enbart i vetenskapliga metoder och teoretiska utgdngspunkter inom
kurser utan dessutom i sjdlva kursuppldgget, examinationsuppgifter, rapportskrivning och seminarieformer.
Studenterna upplever skillnaderna bdde som utmaningar och som viktiga lardomar. I erfarenhetséterforing fran
alumner har det visats sig vara mycket vérdefullt, att som student ha fatt mojlighet att bade ta del av och verka
inom en naturvetenskaplig/teknisk kultur och en samhéllsvetenskaplig. Inom ramen for sjdlva utbildningen kan
det dock upplevas utmanande, det kan vara svart att forstd och anpassa sig till olika forhallningssatt. Det géller
framst skrivandet d& olika sétt att skriva blir aktuella i de olika kulturerna. Seminarierna kan ocksé anta olika
former, olika vikt laggs bland annat vid reflekterande och argumenterande formagor.

De kulturer som studenterna moéter ar pedagogik, specialpedagogik och matematikens- och naturvetenskapens
didaktik (MND) pa SU respektive matematik, olika naturvetenskapliga och tekniska inriktningar samt teknikens
didaktik pd KTH. P& SU och inom teknikens didaktik pA KTH moter studenterna ett mer samhillsvetenskapligt
forhéllningssitt och inom de flesta naturvetenskapliga och tekniska inriktningar samt vid matematikinstitutionen
pa KTH moter studenterna ett mer tekniskt/naturvetenskapligt.

Det vetenskapliga forhallningsséttet priglar dven den forskning som synliggdrs for studenterna inom ramen for
kurser. Inom pedagogiska och didaktiska kurser presenteras delar av miljoernas padgaende forskning. Det &r aktiva
forskningsmiljder som ansvarar for kurserna. Aktiva seniora forskare och doktorander inom MND undervisar i
didaktik- och VFU-kurser vilket ger mdjlighet att ge exempel fran egen och andras forskning. Aktiva seniora
forskare inom pedagogik och specialpedagogik har samma mojligheter och likasa den forskningsmiljo som
aterfinns inom KTH géllande teknikdidaktik. Forskningsmiljon teknikdidaktik, inom institutionen Lérande, vid
KTH ansvarar ocksé for examensarbetet. Handledare kommer fran olika forskningsmiljoer bade vid SU och KTH.
Den som far uppdraget som handledare ska ha genomfort en forskarutbildning pa minst licentiatniva. Det géller
for bada handledare som CLGYM-studenten har stdd av under sitt sjdlvstindiga arbete. En av handledarna ska
ansvara for larar-perspektivet och en annan for ingenjors-perspektivet, vilket innebar att tva forskningsomraden
mdts i handledningen av studenten.

CLGYM-sektionen har tillsammans med sektionen for Energi och Miljo en lokal som stér till férfogande for t ex
studenter som vill samarbeta kring specifika gemensamma gruppuppgifter, inlimningsuppgifter etc. Studenterna
uppmuntras att stotta varandra i studierna. Kamratstod ger framgang. Sektionslokalen har gjorts tillginglig for alla
studenter. Den har forsetts med ramp och pé annat sitt gjorts fullt tillgénglig och &r en frekvent anvdnd
studieplats. Sektionslokalen dr inte bara en studieplats utan ocksa en social motesplats for alla pa programmet och
utgdr en viktig funktion. Férutom den egna sektionens lokal finns det manga andra studieplatser, savil pA KTH
som pa SU. I biblioteken finns helt tysta omraden, platser med datorer, platser fér ensamarbete och grupprum for
samtal. Det nya U-huset pA KTH Campus har manga grupprum och andra mer 0ppna studieplatser. Detta fraimjar
en varierad studiemiljo och gor att det l4tt att sitta tillsammans och samarbeta. I biblioteken, bade pd KTH och
SU, finns mojlighet for studenterna att ldna litteratur, bestilla forskningsartiklar och fé hjilp av bibliotekets
personal att fa tillgang till databaser for att soka forskningsrelaterad och annan litteratur. Att som student kunna
sitta 1 biblioteket och studera ensam eller tillsammans och dér ha tillgang till stod for s6kning av litteratur ger
goda forutsittningar for att na relevant forskning. I biblioteket pA KTH finns dven mdjlighet for studenten att delta
vid 6ppna foreldsningar och andra forskningsrelaterade eller stottande aktiviteter. Via bade SU:s och KTH:s
hemsidor nér studenten information om intressanta projekt och tips pa aktiviteter som kan ge dem ytterligare
mdjligheter att komma i kontakt med forskning. Som stod for det akademiska skrivandet och som stdd for
skrivande rent generellt samt stod for andra behov relaterade till studierna finns en speciell funktion att tillgé for
studenterna, ARC akademiskt resurscentrum. For att kontinuerligt f6lja upp och arbeta med KTH:s fysiska och
digitala larmiljoer finns sé kallade PriU-grupper. PriU-grupper kan beskrivas som tvérorganisatoriska och
tvarfunktionella grupper inom KTH, dér utbildningsledare, larare, studieadministration och
studeranderepresentanter samlas pa frivillig basis for att engagera sig och kontinuerligt foresla forbattringar inom
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olika omréaden. I en sddan grupp sitter &ven en lokalplaneringsansvarig person med, samt en schemaléggare.
Samtliga idéer (som inte kan 16sas inom gruppen) lyfts till KTH:s Utbildningsutskott som beslutar om vidare
utredning eller beslut. For KTH:s studenter dr det exempelvis en viktig fraga att ombesorja att det finns
tillgéngliga grupprum, da en stor del av studierna sker pa vara campus tillsammans med andra studenter. Vidare dr
det viktigt att det finns méjlighet att ha kylskap och microvagsugnar. Nar det géller ldrosalar sé ar det viktigt att
tekniken fungerar, att mobleringen ar flexibel, att ventilationen fungerar och att salarna &r tillgdngliga och rymmer
dven stora studentgrupper.

Utbildningsmiljon préiglas av kreativitet och forutsdtiningar for utveckling samt ett ndra samband mellan
forskning och utbildning

Den forskningsmiljo som CLGYM-studenterna méter inom MND pa SU utgérs av en relativt stor grupp seniora
forskare inom matematikens- och naturvetenskapens didaktik. De har goda kontakter inom och utom Sverige och
bedriver omfattande forskning inom bland annat matematik-, naturvetenskaplig och hallbar utvecklings-
undervisning. Miljon bedriver forskarutbildning inom bland annat Stockholm Teaching and Learning Studies,
STLS, vilket mojliggdr en professionsinriktad forskning tillsammans med verksamma ldrare i Stockholm. Genom
att studenterna far mota verksamma forskare, doktorander m.fl i sina kurser pA SU/MND finns mdjligheten att fa
ta del av forskningsresultat fran pagéende projekt. Liknande forhallanden giller pa den pedagogiska respektive
den specialpedagogiska institutionen vid SU.

Pa KTH éterfinns programansvariga for CLGYM vid institutionen for Larande pa ITM-skolan. Inom institutionen
finns olika forskargrupper, alla med larande och utbildning som gemensamt fokus. Studenterna méter
institutionens forskarmiljoer pé olika sitt inom kurser. Inom vissa matematikkurser pa programmet behandlas
forskning som genomforts av forskargruppen for hdgre utbildning. Projekt som beforskat metoder och arbetssétt
inom matematikundervisning. Seniora forskare som kombinerar forskning inom matematik och hogre utbildning,
undervisar i matematik-kurser och ger dir studenterna mojlighet att mota didaktisk forskning. Inom institutionen
for Larande aterfinns dven en forskningsmiljo som bedriver studier om digitalt ldrande och e-ldrande bland annat
inom matematikundervisning. For de studenter som viljer att skriva ett examensarbete som kombinerar matematik
och IT/programmering finns mojligheten att erhalla handledare fran e-larande. D4 finns tillfille att sétta sig in i
aktuell forskning om digitalt 1drande, digital kompetens, programmeringens roll i matematikundervisning etc.
Institutionen for Larande bedriver forskning inom engineering education, datavetenskapens didaktik, informella
larandemiljoer inom NT och teknikdidaktik och seniora forskare frén dessa forskningsmiljoer deltar aktivt som
handledare i examensarbeten och i didaktik-kurser. Det handlar om att bade synliggora forskning som s& och hur
den kan relateras till studenternas framtida profession och olika undervisningssituationer. Eftersom
programmering och digital kompetens har blivit viktiga inslag i hela utbildningssystemet i Sverige, speciellt i
matematik och teknik-dmnena, har ett storre fokus lagt &ven inom CLGYM pa dessa aspekter. Forskning som
bedrivs inom institutionen for Larande och som behandlar teknikdidaktik, programmeringsundervisning,
datavetenskapens didaktik etc. med olika teoretiska perspektiv har i hdgre grad gjorts tillgdnglig for studenterna.
Framst inom examensarbetet men dven i andra kurser, exempelvis inom teknikdidaktik och kurser som behandlar
vetenskapsteorier och metoder. Vetenskapen hus, VH, tillhor institutionen for Larande och utgér en fristdende
miljo med syfte att utveckla intresse for naturvetenskap och teknik bland barn och unga. Verksamheten omfattar
undervisning for arligen cirka 80 000 elever och fortbildning av ldrare/forskolldrare. CLGY M-studenterna méter i
en kurs den verksamhet som VH bedriver. Studenterna fér planera och genomf6ra undervisning pé plats
tillsammans med elever. Studenterna méter dessutom forskning om ldrande i informella miljder, som bedrivs
inom ramen for VH:s verksamhet av forskare inom institutionen for Larande.

Forutom forskningsmiljéer inom Institutionen for Larande inom ITM-skolan, méter CLGY M-studenterna en
méngfald av forskningsmiljoer, inom sina respektive &mnen. Exempelvis méter de studenter som ska bli
matematik- och kemildrare samt kemiingenjorer de miljder som éaterfinns inom Kemi pd KTH. Motsvarande géller
fysik, energi- och miljo (tekniklédrare) och IT/datavetenskap (tekniklérare). Inom respektive omraden bedrivs
intressant och spannande forskning, i manga fall av virldsklass. Miljoerna forsoker synliggora aktuella och
intressanta projekt for studenterna i de amnesspecifika kurserna. Manga av KTH:s forskningsomraden och miljoer
kannetecknas av innovation och kreativitet. Forskning for hallbar utveckling har fatt stort genomslag. Det handlar
om framtidens material, transportsystem, samhéllsplanering, energiforsorjning etc.. CLGY M-studenterna har
precis som andra civilingenjorsstudenter stora mojligheter att utveckla kunskaper och férmagor inom



amnenas/ingenjorsinriktningarnas forskning. Studenterna ges dessutom mojlighet att utvecklas inom
projektledning, entreprendrskap, organisation och management.

Inom utbildningsmiljé har studenterna tillgang till den aktuella forskning som bedrivs i relation till utbildningen
Forskning kidnnetecknar alla utbildningsmiljéer pd KTH och pa SU, vilket dirigenom ger CLGYM:s studenter
tillgang till aktuell forskning som bedrivs i relation till utbildningen. Undervisningen sker i hog grad av
forskande larare, men i vissa kurser (t ex i matematik) forekommer dven att vningsassistenter, som kan vara
doktorander eller studenter i hogre arskurser, deltar i undervisningen pa ex raknestugor och dvningstillfallen.
Som nédmnts ovan aterfinns pd KTH, bade forskning i utbildningsvetenskap och i &mnen, exempelvis teknik,
matematik, naturvetenskap, hallbar utveckling, genus, programmering. Den forskning pa SU som gors
tillginglig for studenter ar forskning om matematikens-, fysikens- och kemididaktik (pa institutionen MND),
pedagogik (IPD) och specialpedagogik. Examensarbeten har ofta koppling till nagon pagaende forskning och
studenterna har mdjlighet att delta i en forskande kontext om intresse finns.

Forskande kontexter synliggors i1 didaktik-kurser, i pedagogiska kurser och i &mneskurser. I didaktik-kurser och
pedagogiska kurser relaterar lararen till pagaende forskning och ger studenter vissa uppgifter att besoka sin
VFU-skola for att intervjua eller observera med syfte att erhélla data som kan analyseras i relation till pagdende
forskning och kursens lirandemal. Amneskurser innehéller ockséd moment med forskning dir den forskande
lararen kan ge studenterna mojlighet att delta. Ett exempel pa hur forskning och utbildningen hinger samman &r
att studenter med kemi-inriktning léser en kurs kallad “Perspektivkurs forskning och innovation”. I kursen far
studenterna i grupper handledas av en doktorand och gora en mindre undersékning inom dennes
forskningsomrade. Kursen visar pa en bredd av forskningsomraden som omfattas av kemi och kemiteknik.

Inom manga kurser laser studenterna forskningsartiklar. Syftet &r olika. Ibland forvéntas studenterna utveckla sin
forstaelse for och kunskap om metoder och teoretiska perspektiv, i andra fall forvintas studenterna utveckla sin
formaga att formulera fragor och analysera data och i andra fall handlar det om att utveckla férmagan att
genomfora datainsamling. Studenterna trénar pa att utvardera resultat kritiskt sd de forstar att forskningsresultat
har olika karaktir, trovéirdighet, relevans och dverforbarhet. Studenterna forvéntas i regel dra slutsatser av den
forskning de ldser, dels for att utveckla ett vetenskapligt forhallningssitt, dels for att utveckla sin yrkesroll som
larare/ledare och som ingenjor/problemldsare/utvecklare. Genom den didaktiska forskningen som léses,
synliggdrs och behandlas samt reflekteras Gver i didaktik-kurser ges studenten mojlighet att utveckla kunskap om
och formagor rérande undervisning inom dmnet/amnena.

Studenterna har méjlighet att tilldgna sig ett forskande forhdllningssditt.

Genom det som beskrivits ovan och att manga kurser innehéller projekt med undersdokande verksamhet, ges
studenterna mojlighet att tilldgna sig ett forskande forhallningssitt. Inom examensarbetet forvintas studenterna
genomfora en undersdkning inom ldrande (utbildningsvetenskap) och ett utvecklings/utvéirderingsprojekt inom
matematik/teknik. De blir tilldelade forskare som handledare och ofta kan studenten koppla sina forskningsfragor
direkt till handledarnas forskningsomraden. I avsnitt 1d beskrivs hur studenterna ges mdjlighet att utveckla
kunskaper om vetenskapsteorier och metoder, hur de ges mojlighet att tilldgna sig ett vetenskapligt
forhallningssatt men dven att tilldgna sig ett forskande forhallningssétt. I exempelvis kursen Vetenskap, teknik och
ldrande under arskurs 3 ingér ett projekt dar studenterna i grupp genomfor undersdkning pé ett museum. Arbetet
ska planeras i samrdd med personal fran museet, studenterna ska samla empiriska data, och redovisa
undersokningen och utvecklingsforslag bade skriftligt och muntligt.

Utbildningsmiljon framjar dven vetenskapligt/konstndrligt och professionsinriktat arbete hos ldrarna.

For att KTH-lararna ska halla god kvalitet i sin undervisning &r det ett krav att alla undervisande l4rare ska
genomga hogskolepedagogisk utbildning. For att uppratthélla hog kvalitet och god forankring och legitimitet i det
hogskolepedagogiska utbildningsutbudet finns sedan 2016 ett Hogskolepedagogiskt rdd, sammankallat av KTH:s
Prodekanus med ansvar for utbildning. Rédet bestar av ldrare, studenter pa grund- , avancerad- och forskarniva
samt externa ledamoter. De hogskolepedagogiska kurserna ér utvecklade i ndra samarbete med KTH:s
institutioner och program for att fungera som relevanta bidrag i aktuell undervisning.

Till de hogskolepedagogiska kurserna knyts &ven CLGYM-studenter som ldrarassistenter, vilket d&r mycket
uppskattat av kursdeltagarna. Studenterna &r frimst engagerade i1 kursen Utveckla ldrandet med betygskriterier,




LH216V. Samarbetet dr mycket gott och studenterna utvirderas som mycket proffsiga i sin roll, och en utékning
av deras insatser planeras.

Analys och virdering

Ovan har beskrivits exempel pé hur utbildningsmiljon mdjliggdr for - och verksamheten bedrivs sé att det finns -
ett ndra samband mellan forskning och utbildning. Var bedémning &r att forskning synliggors och tillgéngliggors
for studenterna i manga kurser. Bada ldrosédtena KTH och SU ger stora mojligheter for det.

For studenterna skulle det vara vardefullt att kunna relatera &mnesforskning till undervisning om dmnesforskning
samt forskning om dmnets undervisning till amnesundervisning. Genom att ytterligare samarbeta mellan CL-
programmets inriktningar samt mellan SU och KTH skulle det vara mdjligt att finna programdvergripande
moment inom vilka studenterna ges mdjlighet att beskriva, analysera och virdera pa en metaniva hur kursinnehall
déribland forskningens innehéll kan relateras till varandra mellan kurser. For att hjélpa studenterna erhélla en
helhetsbild dver utvecklingen till tva professioner. Vi arbetar med att utveckla en programdvergripande kurs i
vilken bla. forskningen fran 6vriga kurser behandlas och relateras till de pagaende tva professionsutbildningarna.

1c. Maluppfyllelse - kunskap och forstaelse

Beddomningsgrund:

Utbildningen maojliggor genom utformning och genomférande samt sékerstdiller genom examination att
studenten, ndr examen utférdas, kan uppnd de utvalda mdlen inom kunskapsformen kunskap och forstdelse i
examensordningen.

Mal

1. Enligt UKA:s rekommendationer beskriver larosatet maluppfyllelsen fér det utvalda examensmalet
i sjdlvvarderingens del 2.

Se sjalvvarderingens del 2¢c

Utformning, genomférande och resultat

1d. Maluppfyllelse — kunskap och férstaelse

Beddmningsgrund:

Utbildningen méjliggér genom utformning och genomférande samt sékerstdéller genom examination att
studenten, nér examen utfdrdas, kan uppnd de utvalda mdlen inom kunskapsformen kunskap och forstdelse i
examensordningen.

Mmal
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2. Visa fordjupad kunskap om vetenskapsteori samt kvalitativa och kvantitativa forskningsmetoder, och
visa kunskap om relationen mellan vetenskaplig grund och beprévad erfarenhet och dess betydelse fér
yrkesutévningen.

Undervisning och examination
Undervisningen pd KTH é&r en mix av traditionella undervisningsformer, som foreldsningar och rdknedvningar i

mindre grupp med avslutande tentamen, och andra former sdsom problembaserat ldrande, projektarbeten,
grupparbeten, studentledda seminarier etc. I KTHs utvecklingsplan betonas den pedagogiska utvecklingen av
grundutbildningen, och begrepp som kursdesign och “’constructive alignment” ar viktiga komponenter i detta
arbete. Dagens studenter uppvisar béttre resultat genom att kurser struktureras sé att de uppmuntras till egenarbete
under hela ldsperioden, bland annat genom olika former av kontinuerlig examination som inldmningsuppgifter och
kontrollskrivningar.

For att stodja studenterna i kontinuerligt arbete anvands pad CL-programmet, liksom i flera andra program, sa
kallad Supplemental Instruction (SI) dir speciellt utvalda och kontrakterade dldre studenter regelbundet och i
organiserad form traffar mindre grupper av studenter for att stddja dem i problemldsning och reflektion kring
foreldsningar. Rédknestugor, dér studenter relativt fritt kan fraga och diskutera med sina lérare, ar ocksa ett
populért inslag i flera kurser, speciellt matematikkurser.

Generella fardigheter som muntlig och skriftlig presentation, arbete i grupp, projektarbete, IKT-fardigheter,
ledarskap samt yrkesroller inklusive genusaspekter byggs in i kurserna progressivt utifran det sa kallade CDIO-
konceptet (conceive design implement operate, http://www.cdio.org/). Utbildningsprogrammet utformas s, att
dessa fardigheter utgdr en naturlig del av examinationen i ett antal kurser.

Betyg som sitts pA KTH ska vara mélrelaterade och bestimmas av den studerandes enskilda prestation i
forhallande till kursens mal. Normalt anvéinds betygsskalan A, B, C, D, E, Fx, F, dir A ar det hogsta betyget och
Fx innebidr en majlighet till komplettering till hogst betyget E inom sex veckor efter det att examinationsresultatet
meddelats. For vissa kurser, exempelvis projektkurser eller dversiktskurser, kan betygsskalan godkant/underkéant
(pass/fail) anvindas och for VFU-kurser omfattande mer dn 3 hp anvinds VG, G, U.

Skriftliga tentamina efter avslutad kurs har av traditionen varit den vanligast forekommande examinationsformen
pd KTH, men i takt med att undervisningsformerna utvecklas sker numera en stor del av examinationen genom
muntliga presentationer, hemuppgifter att inlimnas regelbundet under kursen géng eller genom
kontrollskrivningar, som ger bonuspodng att anvinda till den avslutande tentamen.

Rattsikerheten och kvalitetskraven i examinationen ar av fundamental betydelse, och KTH:s lirare arbetar med
olika metoder for att sdkra detta d&ven nir andra examinationsformer an traditionella tentamina anvénds.
Exempelvis kan 16pande examination genomforas i form av kontrollskrivningar eller grupparbeten som utfors
under lektionstid med l4rare nirvarande, och skriftliga inlimningsuppgifter kan kompletteras med individuella
muntliga redovisningar.

Genom olika kurser fordelade over samtliga drskurser ges studenterna pa CL-programmet mojlighet att mota,
utveckla och slutligen visa fordjupad kunskap om vetenskapsteori samt kvalitativa och kvantitativa
forskningsmetoder, och visa kunskap om relationen mellan vetenskaplig grund och beprévad erfarenhet och dess
betydelse for yrkesutévningen.

I arskurs 1, i kursen ED1100 Ingenjorsvetenskap, ges studenten mdjlighet att Konstruera och grafiskt
representera teoretiska och empiriska modeller utifran empiriska data. Kursen har visserligen namnet
Ingenjorsvetenskap men omfattar didaktiska inslag som kopplar till ldrarrollen, frimst géllande undervisning om
skapande av modeller. Genom inldmningsuppgifter och seminarier examineras studenten pa formagan att
konstruera och analysera modeller utifran empiriska data. Det medger ett forsta introduktion i hur data kan samlas
in, hanteras och analyseras. Studenten far méta, prova och examineras pa stegen i modellgenerering
(problemidentifiering, antagande, 18sning, tolkning, verifiering och implementering) och ges tillfélle att koppla det
till forskningsmetod. Studenterna 6var och beddms dessutom pa vetenskapligt skrivande. Studenten far harigenom
mdta en vetenskaplig grund som kénnetecknar matematik och teknik-forskning.

I arskurs 1 ldses &ven UCK210 (DIK200) dér studenten far mojlighet att anvinda teoretiska begrepp frdn kursen
for analys av ldrande i olika situationer, med utgangspunkt i teoretiska begrepp i kursen analysera
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observationsdata i en vald ldrsituation och presentera resultaten. Genom béade seminarier och en skriftlig rapport
far studenten redogora for en egen vald fragestéllning av empirisk och teoretisk relevans och analys av data.
Aktiviteten medger ett tillfalle att formulera en relevant fragestillning, anvinda teoretiska begrepp for analys och
sedan presentera. Hér introduceras forskningsmetodik som anvands inom
samhillsvetenskaplig/utbildningsvetenskaplig forskning.

I arskurs 2 lases kursen UCK310 Ldraren, ledaren och skolan som visserligen fokuserar pa teoretiska traditioner
avseende ledarskap och grupprocesser, lararrollen etc. men som innehéller ett mal att studenten ska utifran
didaktiska fragestdillningar anvinda teoretiska begrepp for analys av olika lirande situationer, vilket medger en
mojlighet till fordjupning (progression) av analysmomentet i utbildningsvetenskaplig forskning. Studenten far ett
ytterligare tillfalle att anvdnda en analysmetod och diskutera relationen fragestéllning — datainsamling — analys i
relation till teori. Det examineras som en del i en skriftlig inlimningsuppgift.

I &rskurs 3 finns kursen LT1022 Vetenskap, teknik och ldrande. 1 kursen ingér ett projekt (3hp) dir studenterna i
grupp genomfor ett undersokande arbete pa ett museum. Arbetet ska planeras i samrad med personal fran museet,
studenterna ska samla empiriska data, och redovisa undersdkningen och utvecklingsforslag bade skriftligt och
muntligt.

I arskurs 3 ldser studenterna dven kursen ME2084, Verksamhetsanalys och yrkesroller. Genom att studenten ska -
beskriva principer for insamling, systematisering och analys av empiriskt material relevant for etnografisk
forskning och identifiera en fragestdillning som problematiserar en verksamhet/organisation utifrdan olika begrepp
som makt, kon/genus, etnicitet, klass, jamstdilldhet, mangfald och ledarskap samt analysera den med hjdlp av
kurslitteraturen, - ges mojlighet till att ta ytterligare ett steg i att fordjupa kunskaperna inom samhéllsvetenskaplig
forskning. I kursen moter studenterna litteratur som dels beskriver forskningsmetoder, dels beskriver hur
forskningen bedrivs. Studenterna examineras genom inldmningsuppgifter och ett projekt. Fordjupningen innebér
att studenterna far grundldggande verktyg for etnografisk forskning och far genomfora forskningen pa ett konkret
sdtt. I denna kurs genomfors en egen studie inom ramen for projektet vilket innebér en progression fran tidigare
kurser.

I arskurs 4, som inslag i kursen UMK?702, Undervisning och bedomning i matematik och teknik eller
naturvetenskap, forvantas studenten kunna beskriva olika sdtt att utvirdera undervisningen... for att det ska
kunna mdjliggoras far studenterna ldsa forskningsartiklar och litteratur som beskriver metoder att undersoka
undervisning. Hér &r syftet att analysera och virdera undervisningssituationer och studenterna kan erhélla kunskap
1 hur undersokningarna gar till. Det ger ytterligare kunskaper om forskningsmetoder inom utbildningsvetenskap,
nu med fokus pé didaktisk forskning. Studenterna ska kunna anvénda analysmetoder som ger resultat om elevers
larande och utveckling. Har sker séledes en fordjupning kring didaktiska forskningsmetoder. Studenternas
analyser examineras skriftligt och muntligt. Seminarier 4r obligatoriska. Progressionen kan beskrivas ligga i
breddningen till och foérdjupningen inom didaktisk forskning.

I arskurs 5 laser studenterna kursen AK2055, Vetenskapsteori och forskningsmetodik for ldrare. En kurs som 1 sin
helhet ska ge studenterna kunskaper om vetenskapsteori och metoder. Studenterna ska kunna redogora oversiktligt
for viktiga metoder och for olika metodologiska traditioner inom natur- och samhdllsvetenskapliga discipliner,
oversiktligt kunna diskutera olika metoders styrkor och svagheter i en given forskningssituation, kunna redogora
for metoder, tinkesdtt och strdvanden som dr gemensamma for all vetenskap, kunna redogora for vad som skiljer
vetenskap fran annan undersokande eller kunskapssammanstdllande verksamhet. Studenterna examineras i
seminarier och genom en skriftlig uppgift. Féreldsningar och seminarier utgor viktiga aktiviteter. Studenterna ldser
om olika vetenskapstraditioner och metoder, de diskuterar i seminarier. Stort fokus pé att inse skillnader mellan
samhillsvetenskapligt vetenskapsomrade och naturvetenskapligt/tekniskt. Det ger studenterna den férdjupning
som ger grund for det kommande examensarbetet som ska genomforas med béring inom béada disciplinerna.

Parallellt med AK2055 ldses kursen UMKS803, Léroplansteori och amnesdidaktik. Den har bland annat malet att
studenterna ska jadmfora och véirdera olika dmnesdidaktisk forskningsresultat rérande undervisning och ldrande,
och anvinda dmnesdidaktiska begrepp och teorier for analys av undervisning och ldrande. 1 kursen léses
forskningsartiklar som sedan studenterna behandlar i en hemtentamen, da de uppmanas ge en kritisk diskussion av
en problematik utifran forskning. Studenterna ska ocksa genomfora en analys av ett begransat datamaterial.
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Studenterna far arbeta med forskningsartiklar for att ge exempel pé olika teoretiska ansatser. Olika exempel pa
teoretiska perspektiv behandlas, och hur de relaterar till skolans verksamhet. Studenterna trénar pa att utvardera
resultat kritiskt sa de forstar att forskningsresultat har olika karaktir, trovérdighet, relevans och 6verforbarhet —
det ges en grund i vetenskapsteori eftersom ontologi och epistemologi behandlas. Genom kursens innehall ges en
ytterligare fordjupning av &mnesdidaktisk forskning.

I slutet av arskurs 5 ldser studenterna kursen LT200X, Examensarbete inom teknik och ldrande. D4 &r tanken att
studenterna ska visa kunskap om det valda dmnesomrddets vetenskapliga grund och beprévade erfarenhet,
fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete, samt fordjupad metodkunskap. De ska visa formdga
att identifiera, analysera, bedéma och hantera komplexa foreteelser, fragestdllningar och situationer dven med
begrinsad information och visa formdga att planera och med adekvata metoder genomfora kvalificerade
uppgifter inom givna tidsramar samt att utvirdera detta arbete. Inom ramen for examensarbetet far studenten en
handledare for den &mnesdidaktiska delen och en annan handledare for ingenjorsdelen. Vissa studenter véljer att
kombinera de tvé syftena, andra gor ett mer delat arbete kring ett gemensamt tema. Kursen omfattar en
seminarieserie i vilken forskningsmetoder och rapportskrivning behandlas.

Analysera och vérdera:

I beskrivningen ovan finns en progression genom programmet for det aktuella mélet. Studenternas behov av att nd
kunskaper inom vetenskapsteori och forskningsmetoder upplevs av dem sjélva som stort, nér de kommer fram till
examensarbeteskursen. CL-studenterna skriver inget arbete pa kandidatniva och ska skriva ett examensarbete med
grund i tva olika vetenskapstraditioner (utbildningsvetenskap och teknik/naturvetenskap) pa avancerad niva.
Erfarenhetsméssigt vet vi att studenterna upplever svarigheter att sérskilja exempelvis den didaktiska studien och
det ingenjorsméssiga utvecklingsarbetet i det samlade arbetet, studenterna kan i vissa fall kinna sig vilsna i
arbetets vetenskapliga grund. Vi upplever att 4ven handledare behover utbildas inom utbildningsvetenskap
eftersom alla inte &r disputerade inom didaktik. Vi anser dessutom att seminarieserien inom examensarbeteskursen
maste utvecklas ytterligare. Larandemal, aktiviteter och examinationsformer bedoms dndamalsenliga men den
brist som vi uppmérksammar ar att mélen, eller det langsiktiga malet (examensarbetet), inte alltid blir tydligt for
studenterna. Vi avser att utveckla kurserna till att i hdgre grad hinga ihop genom att man aterkopplar till mal och
aktivitet i en tidigare kurs. Att studenterna fér ta utgangspunkt i tidigare analyser nar de ska genomfora analyser i
nésta kurs. Det maste bli mojligt for studenterna att sjidlva se sin progression och att inse progressionens syfte.
Med anledning av det kommer vi att:

- Utbilda handledare inom examensarbeteskursen genom att ha workshops dér handledare och examinatorer kan
diskutera uppliagg och beddmning.

- Utveckla seminarieserien inom examensarbeteskursen genom att tex. inkludera mer etik och
vetenskapstraditioner.

Se dven ”1g Maluppfyllelse- fiardigheter och formaga”

Utformning, genomférande och resultat

1e. Maluppfyllelse — fardighet och formaga

Beddmningsgrund:

Utbildningen méjliggér genom utformning och genomférande samt sékerstdéller genom examination att
studenten, ndr examen utfdrdas, kan uppnd de utvalda madlen inom kunskapsformen férdighet och férmdga i
examensordningen.
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Mmal

3. Visa férdjupad férmdga att kritiskt och sjdlvsténdigt tillvarata, systematisera och reflektera 6ver egna
och andras erfarenheter samt relevanta forskningsresultat fér att dérigenom bidra till utvecklingen av
yrkesverksamheten och kunskapsutvecklingen inom édmnen, dmnesomrdden och dmnesdidaktik.

Niér det géller att utveckla formagan att kritiskt och sjdlvstindigt tillvarata, systematisera och reflektera over egna
och andras erfarenheter samt relevanta forskningsresultat med specifikt syfte att dirigenom bidra till
utvecklingen av yrkesverksamheten och kunskapsutvecklingen inom dmnen, amnesomraden och dmnesdidaktik,
far studenterna inom CLGYM-programmet mojlighet till det inom ett antal kurser spridda 6ver arskurserna. Da
handlar det om fardighet och formaga, alltsd inte bara att visa kunskap om hur man bedriver forskning och
analyserar andras erfarenhet utan dessutom reflektera éver hur erfarenheter och forskning kan bidra till den
egna yrkesverksamheten och kunskapsutvecklingen. Studenterna ska ges mojlighet att fa visa sina fardigheter
och visa att de utvecklar formégorna. Det sker genom skriftliga och muntliga examinationsmoment. Uppgifterna
ger studenten mdjlighet att reflektera over relationen mellan forskning (i litteraturen) och den egna yrkesrollen. I
vissa uppgifter forvintas studenten observera och diskutera med verksamma larare och dirigenom béade erhélla
egna och andras erfarenheter avseende yrkesrollen, som studenterna darefter ges mojlighet att reflektera 6ver. Det
finns dock en viss risk att kurserna i helhet inte uppvisar en tydlig progression dver aren. Vissa kurser hénger
ihop” vilket innebar att de tydligt synliggdr progressionen for studenterna. Andra kurser riskerar att uppfattas som
solitérer, och risken finns att studenter kan uppleva att kunskaper inte byggs pa. Men kurserna fungerar
breddande, att de formégor och fardigheter som studenterna ges mojlighet att utveckla breddar deras reflektioner
kring yrkesverksamheten och kunskapsutveckling.

I arskurs 1 ldser studenterna ED1100 Ingenjorsvetenskap, i vilken de bland annat far reflektera éver manliga och
kvinnliga ingenjorers roll i samhidllet. 1 ett examinerande didaktiskt moment ges studenterna mdjlighet att visa att
de kan reflektera 6ver och presentera sidant de 14st om forskning och erfarenheter kring genusfragor inom
ingenjorsvetenskaper. Genom det kan studenterna ges mojlighet att utveckla vissa perspektiv géllande synen pa
och forhéllningssitt inom sina framtida professioner, inte bara som ingenjor utan ocksé som larare inom
matematik och teknik/NO.

[ &k 1 ldses dven kursen UCK/DIK200, Larande som professionellt uppdrag. I den kursen ska studenten bland
annat anvdnda teorier om ldrande som redskap for kritisk granskning av ldrarens profession,
uppdrag/styrdokument och det pedagogiska ledarskapets villkor. 1 kursen genomfors observationer inom
undervisningsverksamhet och i den skriftliga uppgiften ska studenten visa att de kan relatera insikterna till den
egna yrkesrollen. Har fokuseras pé lararprofessionen i sig, men naturligtvis relateras till studentens aktuella
amnen.

Aven kursen UMK212, Matematikdidaktik med verksamhetsforlagd utbildning for gymnasiet, lases &k 1. Kursen
bestar av bade ett didaktikmoment och ett VFU-moment. Studenten ges inom didaktikdelen mojlighet att bland
annat reflektera kring olika sdtt att planera, organisera och genomfora undervisning for ldrande i matematik
utifran matematikdidaktisk forskning och elevers ldrande. Inom VFU-delen forvintas studenten bland annat fa
tillvara andras erfarenheter under handledning och i olika situationer bemota elever pa ett respektfullt sdtt mot
bakgrund av skolans virdegrund enligt nationella styrdokument for grundskolan, gymnasieskolan och
vuxenutbildningen, samt medvetandegéra och beskriva egna virderingar och attityder som kan ha betydelse for
bemdétandet av elever och utifrdn gjorda erfarenheter och kursens forvintade studieresultat beskriva, bedéma och
ge exempel pd egna styrkor och utvecklingsomrdden infor néista VFU-kurs. Det betyder att studenterna far
mojligheter att ldsa forskningslitteratur, observera och reflektera 6ver egna och andras erfarenheter med syfte att
utveckla sin profession. Momenten examineras genom muntliga och skriftliga uppgifter. Denna kurs utgdr den
forsta 1 en rad &mnesdidaktiska/med VFU-kurser inom utbildningen. Kurserna ger tillsammans en progression.

I &k 2 ldses kursen UCK310 Léraren, ledaren och skolan, i vilken studenterna ocksa genomfor VFU och far méta
verksamma ldrare. Studenterna far genomfora analys av olika ldrandesituationer vad géller ledarskap... Kursen
behandlar ldrarrollen, som ledare for ldrande, forutsdttningar och maojligheter vad giller ledarskap och dess
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utévande pd olika nivder inom skolan och andra utbildningsorganisationer. Fenomenet ledarskap behandlas i
relation till organisation som struktur och kultur, samt till fragor som rér demokrati och maktordning, styrning
och paverkan samt ledarskap, konflikthantering, sociala relationer och samtal. Allt detta mojliggor for studenten
att bade lasa forskningslitteratur och observera verksamma lérare. Studenten ska genomfora en observations- och
faltuppgift som examineras genom skriftlig rapport. Syftet ar att studenterna ska kunna relatera nya insikter, bade
fran litteratur och frén andras erfarenheter, till den egna professionen och rollen som ledare/larare. Inom denna
kurs relateras inte direkt till &mnet eller till dess didaktik men till yrkesverksamheten i stort. Kursen kan i vissa
delar ses som en fortsittning pa DIK200. Géllande hur studenten kan pé ett reflekterande sétt utveckla sin
yrkesroll.

I &k 2 ldses dven kursen UMK310, Ungdomars utveckling och ldrande i naturvetenskap och teknik, med ett starkt
fokus pa @mnesdidaktik. Studenten ska exempelvis ges mdjlighet att diskutera olika lirandemiljers
forutsattningar for undervisning i naturvetenskap och teknik i relation till bland annat &mnesdidaktisk forskning.
Studenterna examineras genom skriftliga och muntliga redovisningar i vilka reflekterande diskussioner ska
presenteras. Uppgifterna omfattar egna planeringar och hur larandet kan stodjas 1 undervisning, genom detta ges
studenten mojlighet att utveckla sin egen yrkesroll och maste basera sina &mnesdidaktiska stillningstaganden i
forskning. Genom kursen fortsitter det &mnesdidaktiska sparet.

I &k 3 ldser studenterna kursen LT1022, Vetenskap, teknik och ldrande. I kursen ska studenten besoka en informell
larandemiljo och dir studera och observera samt reflektera 6ver sina egna och andras erfarenheter. Ett eget
lektionsuppldgg ska planeras och genomforas i den informella ldrandemiljon tillsammans med en skolklass. Som
grund for didaktiska val och &mnesinnehall, tas litteratur som ldses inom kursen. Stor vikt ges reflekterandet dver
den undervisning som studenterna genomfor. I kursen far studenterna bade l4sa forskning beskriven i litteratur och
vara ute i verksamheter och méta verksamma pedagoger. Det ger mdjlighet att tillvarata och reflektera over
forskning och erfarenheter samt sétt det i relation till en egen undervisningssituation. Kursen har didaktiska inslag
med zoomar ut i informella 1drandemiljoer och fokuserar pa undersékande arbetssitt. Genom kursen kan en
breddad syn pa yrkesrollen utvecklas.

I &k 4 ldses en kurs MJ2612, Larande och héllbar utveckling. Kursen ger studenterna mojlighet att utifran teorier
om larande i Hallbar Utveckling planera, genomfora och utvirdera undervisning. De ska anvinda didaktisk teori
for att ta stdllning till och goéra medvetna val av innehall och undervisningsmetoder. Studenterna ska dven soka
information fran den vetenskapliga litteraturen och sammanfatta den i en skriftlig rapport samt kritiskt granska en
annan grupps arbete. Kursen ger studenterna mojlighet att genomf6ra didaktisk analys och reflektion kring
relationen undervisning, larande och Héllbar Utveckling, vilket ger dem ytterligare bidrag till och perspektiv pa
utveckling av yrkesverksamheten och kunskapsutvecklingen inom &mnen.

I &k 4 ldses dven en kurs UMK702, Undervisning och bedomning i matematik och teknik eller Naturvetenskap.
Denna kurs ger studenterna mojlighet att redogora for dmnesdidaktiska teorier om undervisning och bedémning i
matematik samt diskutera hur kunskapen om dessa kan paverka undervisningen, och beskriva olika sdtt att
utvdrdera undervisningen och synliggora elevers ldrande och utveckling i relation till undervisningens mal och
dmnesdidaktiska teorier. Med sddana mal och examinationer dir studenten skriftligt och muntligt far beskriva
bland annat hur insikterna kan relateras till den egna yrkesrollen, kan studenterna kritiskt och sjélvstindigt
tillvarata, systematisera och reflektera dver forskning med syfte att utveckla sin yrkesroll och kunskapande inom
matematikdmnet. Progressionen genom didaktikkurserna sékerstélls genom litteraturen och uppgifternas karaktar,
att komplexiteten och svarighetsgraden okar. Detta gors ocksé tydligt for studenterna genom att kursen leds av
samma person (eller i nidra samverkan med andra).

Efter UMK702 ldses UMK703, VFU med dmnesdidaktik. I en didaktisk del ges studenten mojlighet att redogora
for, diskutera och problematisera olika sétt att planera och organisera undervisning i respektive &mne, diskutera
tillimpningen av olika bedomningsformer for att utvérdera elevers kunskaper inom matematik och teknik eller de
naturvetenskapliga &mnena utifrén aktuell forskning och beprovad erfarenhet. Inom VFU-delen, som omfattar ett
flertal mal, ges studenten mojlighet att bland annat utifran gjorda erfarenheter och kursens forvéintade
studieresultat beskriva, beddma och ge exempel pa egna styrkor och utvecklingsomraden infor sitt kommande
pedagogiska arbete. Darigenom maéste studenten reflektera dver sin utveckling till ldrare och hur
kunskapsutveckling inom dmnet kan mdjliggoras for elever.
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I &rskurs 5, innan examensarbetet, ldser studenterna kursen UMK®803 Laroplansteori och amnesdidaktik. I kursen
forvintas studenterna jamfora och virdera olika d&mnesdidaktiska forskningsresultat rérande undervisning och
larande i matematik, naturvetenskap och teknik samt anvinda dmnesdidaktiska begrepp och teorier for analys av
undervisning och ldrande i olika milj6er. I denna kurs nar studenten en relativt hog niva géllande insikter i hur
forskning kan bidra till hur den egna yrkesrollen kan utvecklas och kunskaper om &mne och didaktik. Studenterna
skriver en tenta och deltar i seminarier dér de ska redovisa sina reflektioner. I tentan ska studenterna ge en kritisk
diskussion av en problematik utifrén forskning.

I CLGYM ingar ett examensarbete pa avancerad niva, omfattande 30 hogskolepodng. Det utgor ett sjilvstandigt
arbete inom teknik, naturvetenskap eller matematik och ldrande och omfattar teoretisk och/eller experimentell
verksamhet med atfoljande rapportskrivning och rapportering, inklusive opposition. I kursen ska studenten ldsa
forskningslitteratur inom &mnets didaktik och genomfora en amnesdidaktisk undersokning som en del i arbetet
och bland annat relatera resultatet till den egna professionen och kunskaper inom @mnet och &mnets undervisning.
Institutionen for Larande pa KTH har ett sérskilt uppdrag att utbilda KTHs lérare vad avser bedémning och
betygssittning av examensarbeten och har samordnat framtagandet av sirskilda bedomningsgrunder och kriterier
for examensarbetet.

Flertalet ldrare som &r handledare och examinatorer fér examensarbeten har genomgétt kursen LH219V, dér man
lar sig om examensarbetskursens struktur, handledningsformer, metodik och struktur, reflektion 6ver akademins
roll i samhillet, muntlig och skriftlig kommunikation samt plagiering samt beddmning och betygssittning.
Examensarbetena i omradet Matematik/NV/Teknik/larande spénner 6ver ett falt av &mnesdidaktiska studier,
amnesdidaktiskt utvecklingsarbete (av t ex laborationsmaterial) till studier rérande kvalitetsarbete och
kvalitetsutveckling inom teknisk utbildning.

Att kombinera ldrande och teknik i examensarbetet &r ofta en utmaning for studenterna. For att underlétta detta har
ett antal fordndringar genomforts:

1) Examensarbetet fick kursomgéngar med fasta start- och presentationstider samt att 2) kursansvarig matchar
studenter med handledare och examinator.
Kursomgdangar
Tidigare har studenter kunnat pdbdrja examensarbetet ad hoc nir som pa aret sa snart studenten uppfyller
forkunskapskraven. Detta var naturligtvis fordelaktigt ur flexibilitetssynpunkt men skapade stora problem bade ur
deltagar- och lararperspektiv eftersom det blev ohéllbart att en student nir som kunde hora av sig for att paborja
eller presentera ett arbete. Vi inforde tva kursomgangar for examensarbetskursen. Det innebér att studenten kan
genomfOra examensarbetet antingen pa varterminen eller pa hostterminen. For varje kursomgang infordes
faststillda tider for kursstart och kursslut. Vi inférde ocksé fyra presentationstillfallen dé alla som genomfor sina
examensarbeten den terminen presenterar sina arbeten och opponerar pé andras. De ordinarie tillfillena &r i maj
respektive december med extra tillfdllen i augusti och februari. Mojlighet for flexibilitet finns dock kvar vad géller
sommaren da en deltagare kan registrera att den vill ldsa under varterminen men genomfor arbetet under
sommaren for presentation pa extratillfallet i augusti.
Kursansvarig matchar studenter med handledare och examinator
Tidigare har det varit upp till den enskilde studenten att kontakta handledare och examinator. Detta var mycket
problematiskt eftersom studenten ju sillan har ett kontaktnitverk for 1dmpliga handledare och examinatorer givet
det amnet personen intresserade sig for. Ett annat problem var att de av studenten foreslagna handledare och
examinator inte kénde till de sarskiljande dragen i ett arbete som omfattar bade civilingenjors- och lirarexamen.
Detta foréndras sa att studenten istéllet limnar in ett forslag till exjobbsprojekt och sedan matchar kursansvarig
handledare och examinator till respektive student.

Analysera och vérdera: Progressionen och utvecklingen av formagorna inom examensarbetskursen dr mycket god.
Studenterna dr ofta véldigt ndjda och skriver i kursutvirderingen:

-Jag gillade processen. Att man fick ldra sig hur man skriver ett exjobb genom att faktiskt gora det. Att tilldtas
gora fel och sjilv undersoka hur man ska gora istdllet.

-Att fa arbeta intensivt inom ett fascinerande forskningsomrdde, att fd ldra sig om forskningen som pdgar pd
omrddet, att sjdlv fd underséka saker inom forskningsomrddet.

Utvecklingsomradena for exjobbskursen beskrivs mer i ”1d Maluppfyllelse — kunskap och forstaelse”
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Utformning, genomférande och resultat
1f. Maluppfyllelse — fardighet och formaga

Beddmningsgrund:

Utbildningen méjliggér genom utformning och genomférande samt sékerstdéller genom examination att
studenten, nér examen utfdrdas, kan uppnd de utvalda mdlen inom kunskapsformen firdighet och férmdga i
examensordningen.

Mmal

4. Visa férmaga att tillimpa sadan didaktik och dmnesdidaktik inklusive metodik som krévs for
undervisning och ldrande inom det eller de dmnen som utbildningen avser och fér den verksamhet i
Ovrigt som utbildningen avser.

Se sjalvvarderingens del 2f

Utformning, genomférande och resultat
1g. Maluppfyllelse - fardighet och férmaga

Beddmningsgrund:

Utbildningen méjliggér genom utformning och genomférande samt séikerstdéller genom examination att
studenten, ndr examen utférdas, kan uppnd de utvalda malen inom kunskapsformen férdighet och férmdga i
examensordningen.

Mal

5. Visa férmdga att sjélvstdndigt och tillsammans med andra planera, genomféra, utvédrdera och utveckla
undervisning och den pedagogiska verksamheten i évrigt i syfte att pd bdsta sdtt stimulera varje elevs
ldrande och utveckling.

VFU-kurser

Béade UVK-, didaktik- och VFU-kurser i programmet bidrar till detta mél i examensordningen. Det finns tre storre
VFU-kurser i arskurserna 1 (UMK212), 3 (LT1022), respektive 4 (UMK?703), och en separat didaktikkurs
(UMK?702) som fungerar som inledning till den storsta och sista VFU-kursen. I arskurs 5 ingér en kurs i
specialpedagogik (UQK701).
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I den forsta VFU-kursen UMK212 Matematikdidaktik med verksamhetsforlagd utbildning for gymnasiet, som
ligger pa hostterminen i arskurs 1 ska studenten utover att observera och reflektera sjélv undervisa minst 5
lektionspass. Forvéintade studieresultat finns i bilaga 4.

Nésta stora VFU-kurs dar LT1022 Vetenskap, teknik och larande, 11 hp. Denna kurs har fokus pa experimentets
betydelse inom naturvetenskap, teknik och undervisning, och hur informella lirandemiljéer kan anvéndas som en
resurs for att formedla naturvetenskap och teknik till skola och allménhet. I kursen ingér att utifran aktuella
styrdokument planera, genomfora och utvirdera ett lektionsupplagg som bygger pa laborationer, och att planera,
genomfora och utvirdera ett lektionsupplagg som bygger pa besok i en informell larandemiljo. Studenterna
arbetar i grupper om tva eller tre och ska i dialog med en gymnasieldrare planera dessa aktiviteter sa att de passar
in i undervisningen for en specifik klass. Studenterna utvecklar en egen laboration som genomfors pé
Vetenskapens Hus och ett besok pa Tom Tits Experiment. Laborationen respektive besoket ska foregis av en
forberedande lektion i gymnasieskolan och en lektion efter aktiviteten som uppfoljning. Studenterna ska ocksé
gora en empirisk undersdkning pé ett museum.

Virdera: LT1022 har varit i behov av att utvecklas. Vi planerar att ersitta kursen med en ny kurs LT1035
Verksamhetsforlagd utbildning II med laborationer, experiment och informella lirandemiljoer fran varen 2020.
Syftet med fordndringen dr att fa tydligare ldrandemal och betygskriterier, och tydligare riktlinjer for nér studenter
ska bli underkédnda pa VFU:n.

Studenterna uppskattar det praktiska arbetssattet och upplever kursen som anvindbar. Att fi utveckla egna
lektionsuppldgg har varit larorikt, och i de flesta fall dér kontakten med VFU-handledaren har fungerat vl har
detta gett en nyttig erfarenhet i att undervisa en klass.

I kursen UMK702 Undervisning och bedomning i matematik och teknik eller naturvetenskap ska studenterna
planera undervisning i matematik, teknik eller naturvetenskap med fokus pa kommunikation och elevers larande
utifran aktuella styrdokument. Denna kurs fungerar som inledning till den storsta VFU-kursen UMK703, dér
foljande kursmal ingér: - i samradd med andra sjdlvstdndigt skriva och motivera en lingre &mnesplanering med
tydliga mal som ér relaterade till &mnesdidaktiska teorier och nationella styrdokument for grundskolan,
gymnasieskolan och vuxenutbildningen, i syfte att pa bista sitt stimulera varje elevs ldrande och utveckling, samt
genomfora och tillsammans med andra utvirdera moment i planeringen mot malen.

I den storsta VFU-kursen UMK703 Verksamhetsforlagd utbildning III med d@mnesdidaktik, ska studenten
undervisa i bAde matematik och sitt andra undervisningsdmne. Studenten ska gora en lingre sammanhingande
planering och undervisa s& mycket som mdjligt, gdrna minst 18 undervisningstimmar per &mne. Kursens
forviantade studieresultat finns i bilaga 4.

Kursen UQK701 Specialpedagogik ingér i utbildningens UVK. Hér behandlas bland annat neuropsykiatriska
funktionsnedséttningar, delaktighet och inkluderande arbetssitt, i syfte att 14ra studenterna att stimulera varje elevs
larande och utveckling.

I VFU finns det alltsa en progression fran att i arskurs 1 planera och genomfora enstaka lektioner, i arskurs tre
planera och genomf6ra en sekvens omfattande tre undervisningstillfallen, och i UMK703 planera och genomfora
en langre sammanhdngande undervisning. Det finns dven progression i graden av sjilvstandighet och hur mycket
amneskunskaper som kravs. I UMK212 ska studenten klara de flesta malen (se ovan) "under handledning”. Da
stdlls inte s stora krav, utan syftet &r mest at studenten ska fa se och smaka p4 hur skolan fungerar fran lararens
sida.

Det stills inte s& hoga krav att studenten ska kunna klara saker sjélvstdndigt pA VFU:n 1 UMK212 i &k 1. Dels
beror det pa att studenten dnnu inte lart sig sarskilt mycket i utbildningen, och dels pé kursens syfte. Syftet &r
framfor allt att studenten ska fa se och smaka pé hur skolan fungerar frin ldrarens sida. Vi tror att det ar véldigt
viktigt att studenten tidigt i utbildningen far préva pa att vara i skolan under VFU, &dven om det bara krévs att
studenten ska gora det mesta under handledning. Dels &r det viktigt att det ar ldtt for studenten att kunna vélja att
hoppa av, om studenten upptécker att hon eller han inte passar som ldrare. Dels ger det erfarenheter, som gor att
studenten efter VFU:n béttre kan ldra sig saker i andra kurser, eftersom studenten forstar hur saker ska anvdndas
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och varfor de ar relevanta for yrket. Det kan vara ett problem att studenten d4nnu inte hunnit ldsa t ex de stora
mattekurserna, eller att ldersskillnaden gentemot eleverna &r liten, men dessa problem uppfattar vi som smé
jamfort de vinster vi ser av en tidig VFU.

Kombinerad VFU och didaktik

CLGYM har inga rena VFU-kurser, utan VFU:n ar kopplad till andra delar i sammansatta kurser. De andra
delarna dr oftast dmnesdidaktik, men ibland UVK.

Ett exempel &r att pa hosten i arskurs 1 i kursen UMK212 ingér det 3 hp matematikdidaktik och 4,5 hp VFU.
Parallellt laser studenterna en UVK-kurs DIK200 Léarande som professionellt uppdrag (8,5 hp).

Vi tror detta &r en stor styrka att VFU-momentet kan kopplas till bAde matematikdidaktiken och UVK:n. Bada
kurserna kan forbereda studenterna infor VFU:n och ge dem uppgifter som de ska arbeta med pé skolan.
Dessutom blir kopplingen mellan UVK och d@mnesdidaktik bra. Larandeteorierna kopplas till konkreta
dmnesanknytna situationer vilket gor att studenterna ser hur de kan tillimpas. Detta ir till nytta i bAde UVK och
dmnesdidaktik. Amnesdidaktiken kan bli teoretiskt grundad. Dessutom har DIK200 ett tydligare fokus pa enskilda
elevers olika forutséttningar, medan UMK212 fokuserar pa val av @mnesinnehéll. Bada aspekterna behovs vid
planering av undervisning. Matematikdidaktikldrarna konstaterar att nivan pa studenternas diskussioner dkar
genom att CLGYM har VFU i arskurs 1.

Didaktik utan VFU liknas vid torrsim Vi har den situationen i en teknik/naturvetenskapsdidaktikkurs UMK310 i
arskurs 2, dd CLGYM:s studenter ldser de stora mattekurserna tillsammans med andra civilingenjorsprogram.
Mattekurserna &r sa intensiva att det inte gar att 1agga in nagon VFU under denna tid. Det skulle inte bli bra for
samldsningsprogrammen att ha ett uppehéll. Samlidsningen ar viktig for att utveckla ingenjorsrollen och for att
programmet ska vara ekonomiskt rimligt.

Bedomningen av studenternas prestationer i VFU-momenten i UMK212 och UMK?703 bygger till stor del pa
handledaren. I LT1022 bedoms bade utvecklingsarbetet, klassbeséken och muntliga presentationer och skriftliga
rapporter av larare i kursen, och handledarens beddmning paverkar ocksa.

Det ar viktigt att ha bra VFU handledare, och en stor fordel om handledarna har varit involverade manga ganger.
Da vet de bittre vad de ska beddma. Om man kan placera flera studenter pa samma skola sé kan bade studenterna
och handledarna stdtta varandra.

Ge exempel: Sdrskild begévning dr en utmaning att hantera. Dessa elever far sillan samma uppméarksamhet som
de som har svart att forsta eller f6lja undervisningen. Dessa elevers behov tas upp pa nagra stéllen i utbildningen.
Institutionen for matematikdmnets och naturvetenskapsdmnenas didaktik pa Stockholms universitet har flera
doktorander som har som dgnat sig at begdvade elever. Hur man kan stimulera och hantera dessa elever kommer
upp till diskussion i sdvil UMK212, UMK702 och UMK?703. Studenterna har ofta egna beréttelser med egna bade
bra och déliga erfarenheter. Det finns inget obligatoriskt moment som nédvéndigtvis inkluderar sérskild
begévning, och vi har inte haft ndgon obligatorisk litteratur om detta. Daremot dyker flera resurser upp pa olika
sétt, t ex olika problembanker och olika sétt att utmana elever och komma at differentiering. Det som framforallt
knyter an till omréadet i kurslitteraturen ar avsnitten om begreppsuppfattningar eller om kognitiva krav i
undervisningen.

Vi skulle vilja ha med nagot obligatoriskt moment om sérskild begdvning i programmet, och vi arbetar for att
framdver hitta plats.

Utformning, genomférande och resultat

1h. Maluppfyllelse — virderingsformaga och férhallningssatt
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Beddmningsgrund:

Utbildningen méjliggér genom utformning och genomférande samt séikerstdéller genom examination att
studenten, ndr examen utfdrdas, kan uppnd de utvalda mdlen inom kunskapsformen vérderingsférmdaga och
férhdllningssdtt i examensordningen.

Mal

6. Visa férmdga att i det pedagogiska arbetet géra bedémningar utifrdn relevanta vetenskapliga,
sambhidilleliga och etiska aspekter med sdrskilt beaktande av de mdnskliga rittigheterna, i synnerhet
barnets rdttigheter enligt barnkonventionen, samt en hdllbar utveckling.

Relevanta kurser och kursmal:

Kursen "DIK200 Léirande som professionellt uppdrag” &r en introduktion till &mnet pedagogik och till begreppet
larande. I kursen studeras begreppet larande ur ett antal olika teoretiska perspektiv, dess mojligheter och
begrinsningar, savil inom pedagogisk/didaktisk tillimpning som i stod for pedagogisk analys och forklaring av
larandesituationer. I kursen behandlas lararens uppdrag och skolans styrdokument. Kursen ger ocksa inblick i
skolvésendets historia, organisation och villkor samt skolans virdegrund, innefattande de grundliggande
demokratiska vérderingarna och de ménskliga rattigheterna.

I kursen studeras begreppet ldrande ur ett antal centrala teoretiska perspektiv men dven hur ldrande kan komma till
uttryck i savil formella som informella sammanhang. Olika metaforer for lirande som exempelvis
beteendefordandring, kunskapskonstruktion, forédndrat deltagande, handlande och kommunikation bearbetas och
diskuteras. Kursen ger mdjligheter att analysera larande i relation till dagens padgaende digitalisering och
teknikutveckling samt med stod av olika teoretiska perspektiv beskriva och forklara larande som process. I kursen
ingar att diskutera hur begreppet larande pé olika sitt och ur olika perspektiv anvénts for att beskriva och forklara
kunskapsbildning, fordndring eller identitet. Sarskild uppmérksamhet ldggs pa att diskutera utvecklingen av en
etisk medvetenhet med utgangspunkt i konventionen om de ménskliga rittigheterna med fokus pa barnets
rattigheter enligt barnkonventionen. Ett antal etiska dilemman diskuteras i samband med att lararens yrkesetiska
principer behandlas. Dessa fallstudier problematiserar pa ett bra sitt komplexiteten i att verka som lédrare savél
som att lyfta fram det samhéllsuppdrag som det uttrycks i skolans styrdokument. Vad betyder t ex, "att alltid sétta
eleven och elevens ldrande i centrum"? I denna kurs ligger fokus pa eleven och elevens larande, att utveckla en
kunskap om en central del av lararyrket.

Kursen UMK&802 Matematik-, teknik- och naturvetenskapsdidaktik innehéller fordjupade studier av planering,
organisering och utvérdering av undervisning och elevers ldrande i respektive dmne utifran géllande
styrdokument. Studenten introduceras till skolans verksamhet och organisation, samt medverkar i den dagliga
skolverksamheten pa relevant stadium. Kursen fokuserar pa ldrarens yrkesroll och skolan som pedagogisk miljo.
Studierna innebdr att utifrén gjorda erfarenheter, relevanta &mneskunskaper och systematisk reflektion integrera
teori och praktik. Innehallet i kursen utformas med utgangspunkt i forvéntade studieresultat och verksamheten i
skolan (kursmaél finns i bilaga 4).

Hallbar utveckling:
Programmet innehéller tva obligatoriska kurser med tydligt fokus pa hallbar utveckling: MJ1530 Fysik, Kemi,

Energi och Miljo i arskurs 1, och MJ2612 Larande och héllbar utveckling i drskurs 4. Den forstndmnda kursen
har specifikt fokus pé energi och miljo.

Lérare har sannolikt en mycket viktig roll nar det géller att verka for hallbar utveckling, eftersom léraren ér
avgorande for vilken undervisning elever kommer att méta i skolan. Dessa tva kurser i programmet har samma
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kursansvariga ldrare, vilket gor att progressionen mellan kurserna blir s& bra som mojligt. For att ytterligare stérka
betoningen av hallbar utveckling funderar vi pa att introducera héllbar utveckling och ingenjorens etiska och
samhilleliga ansvar en tredje kurs, som &r en av de forsta kurserna i programmet. Detta skulle gora att de
nyantagna skulle méta héllbar utveckling i sitt forsta intryck av programmet.

Kursen MJ1530 Fysik, Kemi, Energi och Miljo (ak 1) utgor en introduktion till hallbar utveckling. Kursen
omfattar framfor allt ekologisk och social hallbarhet. Ett grupparbete behandlar hallbarhetsaspekter kring
energislag, men dven hur man arbetar i projekt, t ex att man behdver ta hinsyn till varandra, och kunna 16sa
konflikter. Kursen introducerar dven begreppet livscykelanalys. Fokus ligger pa vaxthuseffekt och klimat, enligt
de svenska miljomalen. Den ekonomiska héllbarheten behandlas bara pa ett grundlaggade sétt.

I fortséttningskursen MJ2612 Lérande och héllbar utveckling (&k 4) finns en tydlig progression fran MJ1530
utifrdn Blooms taxonomi. Studenterna jobbar med hur foretag kommunicerar om hallbar utveckling och vilka
verktyg som anvinds (ISO14000). Kursen tar upp skillnaden mellan inre och yttre atgirder (t ex kaffe eller
kallsortering och aspekter som har med produktionen att géra) och problematiserar begreppet hallbarhet.
Studenterna gor en rapport om forslag till forbattringar utifran ett didaktiskt perspektiv. Tva larare frin MND pa
Stockholms universitet medverkar i kursen.

Aven examensarbetet LT200X innehaller lirandemal om héllbar utveckling. Vi tror att vi skulle behdva se dver
hur detta hanteras genom att medvetandegora handledare och examinatorer om hur de kan arbeta med héllbar
utveckling.

MJ1530 kommer att uppdateras eftersom dagens studenter har 6kade forkunskaper fran gymnasiet, vi kommer
ocksa se dver progressionen for de etiska aspekterna och forsoka ldgga in dessa i exjobbskursen.

Mainskliga réttigheter

Under kursen UCK300: ”Léraren, ledaren och skolan” ges mdjligheter till ett kritiskt granskande av det
pedagogiska ledarskapet, sett ur flera olika perspektiv som makt, kon, kultur, etc. och med hinsyn till andra
kontextuella egenskaper. I kursen studeras forutséttningar och mojligheter for ledarskap med sérskilt fokus pa
larande- och utbildningsorganisationer, dér det professionella pedagogiska ledarskapets utmaningar diskuteras i
forhallande till pedagogiska och/eller etiska dilemman, konflikthantering, professionella samtal och sociala
relationer.

Sérskild uppmérksamhet ldggs pa att diskutera utvecklingen av en yrkesetisk medvetenhet med utgédngspunkt i
konventionen om de ménskliga réittigheterna med fokus pa barnets réttigheter enligt barnkonventionen. Ett antal
etiska dilemman diskuteras i samband med att ldrarens yrkesetiska principer behandlas. Dessa fallstudier
problematiserar pa ett bra sitt komplexiteten i att verka som léarare savil som att lyfta fram det samhallsuppdrag
som det uttrycks i skolans styrdokument. I denna kurs arbetar vi med fall som sdrskilt ror férhallandet mellan
etiska dilemman, styrdokument och identifierade virdekonflikter. Genom att diskutera olika handlingsalternativ
med stdd av etisk teori kan olika véirdekonflikter och etiska dilemman bli synliga och kan bidra till att synliggora
den annars sa illusoriska yrkesetik som ligger bakom lérares handlingar och val. Att exempelvis diskutera hur
man bor bemota elever och vardnadshavare vid ett utvecklingssamtal med utgangspunkt i ett antal autentiska
samtal bidrar till en viktig reflektion 6ver yrkets komplexitet. Hur kan eller bor ldrare forhélla sig till dnskemal,
fragor, hdndelser, som uppstar i ett organiserat samtal i forhallande till regler, styrdokument, yrkesetiska
principer? Hur kan man utveckla sin yrkesetiska medvetenhet?

Exempel: Under kursen kommer studenten enskilt att arbeta med en fallstudie: studenten genomfor en observation
som kommer att bilda underlag for en studie av lararens yrke ur flera perspektiv. Med stod av framfor allt Fangen
(2005), byggs en fallstudie dér flera olika fragor relaterade till lararyrket stills och bearbetas. Fragor om
exempelvis ldrarens ledarskap, samspel med omgivning, genomforande och planering av undervisning, m.m. stélls
och diskuteras med stdd av kursens litteratur. Fallstudien utmynnar i en slutgiltig skriftlig rapport som utgér
examinationsuppgift i kursen.
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Utformning, genomférande och resultat

1i. Jamstélldhet

Beddmningsgrund:

Ett jimstdlldhetsperspektiv beaktas, kommuniceras och férankras i utbildningens innehdll, utformning och
genomférande.

Jamstalldhetsperspektiv beaktas, kommuniceras och forankras i utbildningens innehall, utformning och

genomférande.
P& KTH pagar pa regeringens uppdrag ett arbete med att forstarka jimstédlldhetsintegrationen i utbildningarna och

i larmiljoerna. I ljuset av detta utvecklingsarbete sker ett omfattande arbete pa organisatorisk,
kompetensforsorjande och utbildningsniva. En vice rektor i jamstélldhet och vardegrund, professor Anna Wahl,
tillsattes av rektor under 2016. Till henne &r knutet ett Equality Office, med bade administrativ och akademisk
personal, som foljer upp, atgérdar och kompetensutvecklar for jimstélldhetsintegration. For KTH:s alla ldrare
kommer ocksa en Hogskolepedagogisk kurs, Genusforskning och jamstilldhet i teknisk hogre utbildning,
LH235V, 4,5hp erbjudas inom en snar framtid. Denna kurs ska béde bidra med forskning och teorier kring genus
och jamstélldhet, samt ge grunder hur detta pa olika sétt kan anvidndas for det hogskolepedagogiska arbetet, bade i
klassrummet, i programutvecklingen samt i larmiljoer och organisatoriskt utvecklingsarbete av hogre
utbildningsinstitutioner.

Programmet har en jamn konsfordelning och jamstélldhetsperspektiv ingar i ett flertal kurser. De tva viktigaste
kurserna &r ME2084 Verksamhetsanalys och yrkesroller 4,0 hp och UQK701 Specialpedagogik 5 hp, men JML
behandlas ocksd it ex ED1100, DIK200, UMK212, UCK300, UMK?703, och EH2070.

I CLGYM finns en specialdesignad kurs som behandlar jamstélldhet, ME2084 Verksamhetsanalys och yrkesroller
(se dven del 1d). I denna behandlas genusperspektivet med fokus pé organisation och kén dvs hur man kan forsta
organisationer med ett kultur-/konsperspektiv. Kursen innehaller ménga foreldsningar i borjan sa studenterna ska
samla pa sig s mycket fakta som mdjligt. Under seminarierna diskuteras mycket jimstélldhetspolitik &
kvotering. Kursen ger de kvinnliga studenterna mycket motivation och inspiration, men vi behéver utveckla
former for att 6ka intresset hos de manliga studenterna.

Bland studenterna pa sektionen har det hosten 2018 startats en arbetsgrupp som jobbar med fragor rorande
jamstilldhet, mangfald och likabehandling (JML). Fokus har under hdsten varit att ta fram en tydlig och konkret
JML-plan som ska fungera som stdd for hur sektionen kan frimja arbetet med jamstélldhet samt forebygga
trakasserier och annan kriankande behandling.

Arbetet dr en viktig del i hur jadmstélldhet kommuniceras bland de programstuderande, och detta studentinitiativ
visar ocksé pa hur viljan finns bland studenterna att lyfta fram och belysa dessa fragor ytterligare. VFU kan
innebéra utsatta situationer och det &r viktigt att programmet kan erbjuda ett relevant stod som kénner till de
speciella forhallanden som VFU innebér och kan mobiliseras snabbt nir det behovs.

For utbildningar som leder till yrkesexamen innehéller examensordningen mél som beror jimstilldhet. Laroséitet
ska i dessa fall redogora for hur det sdkerstélls att studenten uppnatt detta mal nir examen utférdas.

Kursen ME2084 Verksamhetsanalys och yrkesroller har kursmal enligt bilaga 4. Dessa uppnés genom
examination med tva inlimningsuppgifter.
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Utformning, genomférande och resultat

1j. Uppfoljning, atgiarder och aterkoppling

Beddomningsgrunder:

Utbildningens innehdll, utformning, genomférande och examination foljs systematiskt upp.
Resultaten av uppféljningen omsdtts vid behov i dtgdrder for kvalitetsutveckling, och dterkoppling
sker till relevanta intressenter.

Ldrosdtet verkar for att studenten genomfor utbildningen inom planerad studietid.

Utbildningens innehdll, utformning, genomforande och examination f6ljs systematiskt upp

Programmet innehéller obligatoriska kurser fran alla KTH:s skolor och tre institutioner pa Stockholms universitet.
Manga personer som representerar olika kompetenser och parter i programmet &r darfor involverade i ledningen
av programmet.

Det finns tva programansvariga och fem programstudierektorer med huvudansvar for de fyra olika inriktningarna
respektive matematikdmnet inom programmet.

Ge exempel: Uppfo6ljning gors i manga olika sammanhang:

Programmoten

Programansvariga, programstudierektorer, representanter for Institutionen for pedagogik och didaktik (Hans
Melkersson) och Institutionen for matematikimnets och naturvetenskapsdmnenas didaktik (Carl-Johan Rundgren),
programhandliggare, studievigledare och VFU-samordnare moéts var tredje vecka. Denna grupp arbetar med
operativa fragor. Genom att gruppen innehéller representanter for de viktigaste aktdrerna i programmet kan vi
tidigt upptécka saker som inte fungerar och diskutera atgirder. Det kan handla t ex om problem i kurser, fel i
schemat, felaktiga studentlistor etc. Det dr tyvirr inte alltid l4tt att dtgdrda felen &ven om man upptéicker dem. Vi
har t ex under hosten 2018 haft problem med Ladok3, och vi har ménga nya pé olika poster pa den administrativa
sidan, inte bara pa KTH utan &ven pa Stockholms universitet.

Vi har ocksa sedan négra ar tillbaka sett sjunkande resultat i envariabel, flervariabel och algebra pa
fysikinriktningen. Andelen som klarat kursen sjonk under fyra ar (frdn 2013 till 2016) fran att ha legat kring 80%
till 15%. Atgirder diskuteras nedan.

Informella méten med sektionen

For att gynna en god kommunikation med studenterna &ter vi lunch med sektionsstyrelsen ca en gang per méanad.
Programmet brukar da representeras av PA, vice PA, studievégledare, programhandldggare och VFU-koordinator.
For att trdffas pa lika villkor och skapa en dppen atmosfar tar alla med sig egen mat. Vi brukar oftast inte ha nagon
forutbestdmd dagordning utan vi vill stimulera till informella samtal ddr vi hoppas att det viktiga kommer upp.

Utvecklingskonferens

Varje ar i mars arrangeras en utvecklingskonferens, dir vi fokuserar pa niagot aktuellt omrade dér det behdvs extra
insatser. Under varen 2017 handlade denna konferens om att vi gjorde en stor tabell i excel dér programmets
obligatoriska kurser som dr gemensamma pa alla inriktningar mappades mot examensmalen 1
hogskoleforordningen for &mneslararutbildningen. Under varen 2018 blev konferensen instilld pga sjukdom och
omorganisation.

Utvdrderingsdag
I slutet av varje véartermin har vi en utvirderingsdag da hela programmet utvérderas. Vi talar d& om alla arskurser

och alla inriktningar, med sérskilt fokus pa aktuella problemomraden. I juni 2018 var fokus pa de stora VFU-
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kurserna i programmet och pé arskurs 2 ddr det huvudsakligen handlade om problem i mattekurserna envariabel,
flervariabel och algebra. Fem av 23 deltagare var studentrepresentanter.

Programanalys

Varje ar gors en programanalys utifran riktlinjer som ges av KTH centralt.

Ledningsgrupp for programmet

For strategiska fragor finns det en ledningsgrupp med representanter fran samlésningsprogrammen, Stockholms
universitet, studenter, niringslivet och gymnasieskolan. Gruppen ses tre ganger per ar. Bade svérigheterna att hitta
VFU-platser i teknik och i matematik och de daliga resultaten i envariabelanalys pé fysikinriktningen har tagits
upp 1 ledningsgruppen.

Vi tror att vi snabbt fAngar upp problem som dyker upp. Pa utvirderingsdagen varje var blickar vi tillbaka 6ver det
senaste aret och far virdefull 6verblick och helhetssyn pa programmet. Ménga olika perspektiv kan synliggoras
och vi kan vilja inriktning pa utvérderingen utifran aktuella behov.

Resultaten av uppfoliningen omsditts vid behov i dtgdrder for kvalitetsutveckling, och dterkoppling sker till
relevanta intressenter.

Det ar tyvirr ofta svéart att hitta effektiva atgarder pa de problem som vi ser. Problemet med de sjunkande
resultaten i envariabel har diskuterats i ledningsgruppen, pa programmoten, pa utvirderingsdagen, i en
arbetsgrupp med uppgift att dndra, byta, eller utveckla nya kurser, med enskilda ldrare mm. Trots ménga forsok
under négra ars tid har vi sdvitt vi vet dnnu inte lyckats vidnda trenden. Programmets upplédgg bygger pa
samlédsning med andra civilingenjorsprogram pa KTH, vi vill dérfor hellre hjélpa studenterna att klara den kurs
som de har problem med, istéllet for att andra eller byta ut den. Risken &r stor att om vi byter ut kursen mot en
lattare sa flyttar vi bara problemen till ddrpa f6ljande kurs. For att stotta studenterna har vi 1 ar traffat dem
gruppvis och pratat om envariabeln och erbjudit stod. Vi har ocksé dndrat lite pa kursinnehéllet i den foregaende
kursen SF1661 Perspektiv p4 matematik som ska forbereda for envariabeln men effekten av forandringen ser vi
forst nésta ar. Vi planerar ocksé att nésta ar infora Supplemental Instruction som stdd dven for envariabelkursen.

Ett annat problem som vi inte har lyckats 16sa &r bristen pa relevanta VFU-platser. Forsta gangen som vi inte
lyckades placera studenter var varterminen 2017. Vi anvédnder nu parplaceringar, vi kontaktar friskolor, vi
uppmuntrar studenter att soka platser pa sina hemorter och pa svenska skolor i utlandet, men det blir hela tiden
svarare att hitta platser for varje ar som gar. Vi tror att den allt storre l4rarbristen i teknik &r huvudorsaken till att
problemet forvérras. Problemen har lett till att en arbetsgrupp sedan i varas arbetat med att producera en film som
ska svara pa de vanligaste fragorna om VFU som studenterna har. Filmen ska ocksé tydligt informera om
mdjligheten att géra VFU pé sin hemort, vilket kanske kan minska platsbristen.

Bristen pd VFU-platser &r ett allvarligt problem. Huvudménnen for gymnasieskolorna har en nyckelroll nér det
géller att skapa VFU-platser. Enskilda gymnasieldrare méaste fa forutsittningar som gor att de orkar och vill ta
emot VFU-studenter. Vi har lyft dessa fragor i en utredning nyligen som gors av STORSTHLM, pa
samverkansmdten, och pa ldrarutbildningskonventet. Vi kommer att fa ett nytt VFU-avtal fran varen 2019 och
forhoppningsvis kan det leda till ndgon forbéattring. Fragan ér till stor del utanfor véar kontroll, men vi méste hitta
l6sningar. Som nodatgarder placerar vi studenter pa hogstadiet, trots att utbildningen &r inriktad mot gymnasiet.

Nir det géller problemen med resultaten i kursen envariabelanalys tror vi att samldsningen med
civilingenjorsprogrammet Teknisk Fysik kan gora vara studenter pé fysikinriktningen till en marginaliserad grupp.
De kan kiinna sig exkluderade och mindre virda da liraren i huvudsak adresserar fysikstudenter. A andra sidan
har detta uppldgg fungerat i manga ar och vi har haft 70-80% av studenterna som har klarat envariabeln, och nu
har det fungerat riktigt déligt i tre ar. Det kan hdnga ihop med ldrarbyten i envariabelkursen, men statistiken fran
samlédsningsprogrammet Teknisk fysik ar tvetydig. Eftersom det handlar om fa studenter 4r det svart att fa
ekonomi for att skapa egna kurser for dessa studenter, och eftersom de senare i utbildningen ska ldsa fysikkurser
tillsammans sa behdver de ha i stort sett lika avancerad matematik som Teknisk Fysik.

Ldrosdtet verkar for att studenten genomfor utbildningen inom planerad studietid.
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Programmet startade 2002 med en annan utformning &n idag. Det hade under de forsta aren dalig
genomstromning. 2010-01-01 hade till exempel bara 16 studenter tagit examen. Till de forsta fyra kullarna (som
skulle kunna ha slutfort programmet till detta datum) antogs 35, 61, 54 respektive 68 studenter, dvs totalt 218
studenter.

Sedan 2011 har genomstromningen forbéttrats avsevéart. Den forsta kull som borjade pa det nya programmet 46
registrerade studenter, och av dessa har 7 gjort avbrott och 21 tagit examen. Kull HT2012 inneholl 51 registrerade
studenter, varav 5 har gjort avbrott och 24 tagit examen. Av kull HT2013 med 52 registrerade studenter, som
skulle ha tagit examen varen 2018 om de hallit den nominella studietiden pa fem ar, har 7 gjort avbrott och 12
tagit examen.

Analysera och vérdera: Genomstrdmningen i programmet dr jimforbar med andra civilingenjorsutbildningar pa
KTH, vilket vi tror ska betraktas som god i detta sammanhang. Vi har f avbrott (ca 12% av registrerade
studenter). Examensarbetet drar ibland ut pa tiden, och studenterna borjar jobba innan de &r klara. Antalet
studenter som nar sista arskursen har dkat under de senaste aren, vilket kan forklara att antalet som tar examen &r
firre &n antalet som paborjar examensarbetet. Ur senaste arskullen som kan ha gétt igenom hela programmet har i
skrivande stund (november 2018) 23% tagit examen. For foregdende arskull &r siffran 47%. Dessa siffror ska ses
mot bakgrund att en del férseningar uppstéar pa grund av utbytesstudier eller engagemang i karen, vilket vi ser som
positivt. De studenter som véljer att &ka pa internationellt utbyte (5-10 i varje arskull) blir ofta forsenade i sina
studier eftersom de har ofta svart att hitta kurser som kan ersétta de obligatoriska kurserna i programmet. Ménga
studenter engagerar sig genom studentkaren for utbildningsfragor pA KTH, och kan arbeta med sédant pa olika
poster i flera ar. Studenter frén detta program &r kraftigt 6verrepresenterade som fortroendevalda i studentkéaren, t
ex har det suttit en CLGYM-student pa posten som Chef for utbildningsinflytande alla &r utom ett.

Uppf6ljning, genomférande och resultat

Pé sektionen finns en ndmnd kallad Studienimnden som jobbar med utbildningsbevakning, studiestdd &t studenter
samt utveckling av programmet. Namnden drivs helt av studenter. Det nimnden konkret jobbar med &r att till
exempel se till att studenter finns representerade i relevanta beslutande organ, fungera som en mellanhand mellan
studenter och ldrare (om exempelvis ett problem uppstér som studenten sjélv inte kénner sig bekvam med att
driva), samla in och folja upp kursanalyser, frimja synligheten av CL-studenterna genom att skicka forberedande
mail till lrare som ska ha kurser diar CL-studenter utgdr minoritet, ndtverka och samarbeta med andra sektioner
for att fa inspiration och kunna utveckla arbetet med utbildningsbevakning ytterligare etc. Studiendmnden féar
bidrag fran ITM-skolan pd KTH for att kunna bedriva sitt arbete.

Denna typ av studentengagemang ar viktigt for programmet och genomsyrar kulturen bland studenterna. Det visar
pa att finns en stor vilja att vara med och péverka sin utbildning. Det dr ocksa studenterna sjélva som vet vad som
upplevs fungera och inte fungera med utbildningen. Studiendmnden har en unik mdjlighet att na ut till en stor
méngd av de programstuderande, vilket alltid forsoker utnyttjas.

1k. Studentperspektiv

Beddmningsgrund:

Studenten ges mdéjlighet att ta en aktiv roll i arbetet med att utveckla utbildningens innehdll och
genomférande.

Se sjdlvvarderingen del 2k
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1m. Arbetsliv och samverkan

Beddmningsgrund:

Utbildningen dr utformad och genomfors pd sadant sdtt att den dr anvédndbar och utvecklar
studentens beredskap att méta fordndringar i arbetslivet. Relevant samverkan sker med det
omgivande samhdillet.

Utbildningen ar anvidndbar pa arbetsmarknaden och forbereder studenten for ett foréinderligt arbetsliv.
Beskriv: Bade fran ingenjors- och lararperspektiv betonas att CLGYM ska vara en mangsidigt anvindbar

utbildning. Den ska fungera bade idag och i framtiden, bade i Sverige och i andra lédnder. Vi ser kopplingen till
civilingenjorsrollen som en garant for detta. En civilingenjor och ldrare ska inte bara kunna utveckla
morgondagens teknik utan ocksé bidra till framtidens undervisning och skolutveckling.

Exempel: Det finnas ett stort intresse for att CLGYM-studenterna deltar i internationellt utbyte. Det ger
erfarenheter for livet och ger insikt i andra kulturer, andra virderingar och andra skolsystem. Ur varje arskull
brukar 5-10 studenter &ka utomlands och vara borta minst en termin. Vissa studenter genomfér VFU pé svenska
skolor i utlandet. En del goér en Minor Field Study i examensarbetet. For ndrvarande pagar ett arbete med att hitta
en 16sning som ska mdjliggora att studenterna ska kunna gora en del av sin VFU i arskurs 4 i andra landers
skolsystem. Tanken 4r att studenterna ska kunna jamfora det utlindska skolsystem med det vi har i Sverige.

Analysera och vérdera: Det dr svart for studenterna att hoja blicken bortom det svenska skolsystemet. De har av
forklarliga skél, sdrskilt infor den langa VFU:n i ak 4, fokus pa att kunna agera i det svenska systemet.
Utbytesstudierna &r inte helt oproblematiska eftersom det &r svart att matcha terminer i Sverige med
terminspanering utomlands. Studenterna brukar dessutom inte kunna tillgodordkna sig all studietid utomlands
beroende pa avvikande kursinnehéll fran de kurser studenten skulle ldst hemma. For ndrvarande 4r det bara under
hostterminen i arskurs 3 som det ar lampligt att resa ut.

Utbildningen ar uppdaterad och anpassad till arbetslivet

Beskriv: Civilingenjor och ldrare har nu funnits i 16 &r och &r det forsta programmet av denna typ som startats i
Sverige. Detta innebér att det gar att studera hur det har gétt for studenterna efter examen. Vi har studerat
utbildningens anvéndbarhet pa arbetsmarknaden genom enkétundersokningar och intervjuer med alumner.
Resultaten av dessa studier presenterades 2017 och finns publicerade som tva konferensbidrag, se bilaga 5 och 6.

Exempel: Studierna visar att ca 30% arbetar som lérare efter examen och cirka 20% arbetar med utbildning i andra
sammanhang. Totalt uppger ca 85% att de under karridren har arbetat som lérare, som utbildare, eller som
civilingenjor och har haft arbetsuppgifter med pedagogiskt innehall.

34% av alumnerna uppger att de uppfattar sig som definitivt gynnade av sin utbildning pa arbetsmarknaden, 20%
som sannolikt gynnade, 27% varken missgynnade eller gynnade, 10% bade missgynnade och gynnade, och 7 %
sannolikt missgynnade, och 2% som definitivt missgynnade. Den enda respondent som uppfattar sig som
definitivt missgynnad uppger att utbildningen inte racker for att bli anstélld inom ett par dnskade tekniska
branscher. En som uttrycker blandade omdomen anser att man blir flexibel genom utbildningen, men ocksé Jack
of all trades — master of none. En student som uppfattar sig gynnad skriver: Ndr man sédger vilken utbildning man

gatt vid en intervju sd kdnner de flesta rektorer till den och de har bra erfarenheter av att anstdlla studenter fran
CLGYM.
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Analysera och vérdera: Vi &r glada att dver 50% av alumnerna uppfattar sig gynnade av att ha gétt denna
utbildning, och mindre dn 10% uppfattar sig som missgynnade. Vi tolkar det som ett starkt argument for att
utbildningen goér dem gott rustade for arbetslivets krav, bade som larare och som civilingenjorer.

Vi har uppfattningen att studenternas intresse av att arbeta som lérare sjunker under utbildningens géng. Vi tror att
detta hinder sérskilt i samband med VFU. Manga studenter uppger att VFU ger dem erfarenhet och inblick i vad
det innebdr att arbeta som ldrare, och att de tycker att det gér bra och ar roligt att undervisa. Men vi tror att VFU-
handledarnas arbetsforhallanden och vad studenterna far hora av andra ldrare under VFU avskriacker — manga
uttrycker att de inte har tid att gora ett bra jobb, och saknar tid till egen utveckling. Det hinder att ldrare avrader
CLGYM-studenter frén att borja arbeta som lérare och sédger att de hellre ska jobba som civilingenjorer, men vi
vet inte hur vanligt det ar.

Maénga studenter och alumner uttrycker att de vill borja arbeta som ingenjorer, men att de i ett senare skede
antagligen kommer vilja arbeta som lérare. De séger att VFU har givit dem inblick i hur det &r att arbeta som
larare, men de ar nyfikna pa vad det innebér att arbeta som civilingenjor. De vill ha erfarenhet av bada yrken
innan de vill bestimma sig. Den statistik som vi har visar bara en marginell h6jning av andelen som jobbar som
larare négra ar efter examen. Vi tinker att det dr virdefullt att programmet producerar ldrare som ar uppskattade,
dven om inte alla arbetar som ldrare. Enligt vara studier uppfattar sig alumnerna vara mycket uppskattade bade
som lérare och civilingenjorer, och behovet av pedagogiska ingenjorer verkar vara stort.

Relevant samverkan sker med det omgivande samhaéllet

Beskrivning: Det finns svérigheter med att hitta tillrackligt manga VFU-platser for vara studenter. I teknik ar det
ont om VFU-handledare och en del av dem som kan vara handledare vill inte stilla upp pa grund av hog
arbetsbelastning. Manga studenter far sena besked om sina VFU-placeringar, i vissa fall bara nagon dag innan

VFU:n ska borja eller kanske till och med nagon dag for sent. For vissa studenter lyckas vi inte hitta relevanta
platser. For att sékerstdlla kompetens i lararrollen krdvs en bred samverkan mellan KTH och andra ldroséten, bade
svenska och utldndska samt kommuners utbildningsforvaltningar och skolor.

Exempel: VFU3 (arskurs 4) som borjade 17 januari 2017: Samma dag som kursen startade var fortfarande 6
studenter utan plats. Till slut blev tre studenter utan VFU-plats, och de laste andra kurser i stéllet. I januari 2018
fick fem studenter platser pa hogstadiet i stillet (som en ny nddldsning) och en student tackade nej till en plats pga
lang resvdg. Skillnaden mellan teknikdmnet pa hogstadiet och gymnasiet &r mycket stor. Vara studenter laser
inriktningar mot teknik med energi och miljo (TEMI) respektive teknik med informations- och
kommunikationsteknik (TIKT).

Hosten 2018 hade dven svart att hitta platser till den VFU som ingar i UMK212 Matematikdidaktik med
verksamhetsforlagd utbildning for gymnasiet. P4 onsdagen fore veckan som VFU:n skulle borja saknade
fortfarande 16 av 50 studenter placering, trots att vi anvénder parplacering, placering pa &k 7-9 och friskolor. Till
slut blev totalt blev 13 studenter placerade pa hogstadiet.

Analys och virdering: Vi tror att VFU &r mycket viktigt for utbildningens kvalitet, och svarigheten att hitta bra
platser dr mycket oroande. Vi tror att KTH behover stirka banden till skolorna. En svérighet med att fokusera pa
vissa skolor och bygga upp starkare relationer till dem &r att platserna inte racker. Vi behdver alla platser vi kan
f4, 1 synnerhet i teknik. Vi vet inte om vi genom starkare relationer till vissa skolor skulle kunna 6ka antalet
platser hos dem.

Relevant samverkan i samband med sjilvstindigt arbete

Beskriv: I exjobbskursen kan representanter fran skolan och industri delta som sk. uppdragsgivare, och en del
studenter gor stor del av sina examensarbeten dér. Det sjélvstindiga arbetet omfattar en
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teknik/matematik/kemi/fysik-del och en del som handlar om ldrande, den sistndmnda sker ofta i samarbete med
gymnasieskolan.

Ge exempel: Vetenskapens hus, tekniska museet, olika teknikforetag och ldiromedelsforetag dr uppdragsgivare.
Analysera och vérdera: Det dr viktigt att studenterna kan arbeta med stimulerande och verklighetsnéra uppgifter,
samt komma i kontakt med framtida arbetsgivare.

Samverkan sker avseende pa den verksamhetsforlagda utbildningen
Beskriv: En bred samverkan mellan ldrosdten och kommuner &r en forutséttning for att sdkerstidlla VFU-platser

Ge exempel: Sedan manga ar tillbaka har det funnits ett forum for samverkan dér laroséten i stockholmregionen
och kommuner, foretrddda av samverkansorganet STORSTHLM, tréftas for att diskutera och avtala om
mdjligheter till VFU-platser. Forumet leds av SU och KTH har aktivt medverkat i detta sedan 2017. En
samverskans konferens halls varje &r och riktar sig till forvaltningschefer, huvudmén, VFU-samordnare, ldrare och
ledning for utbildningsforvaltning hos larosatena. Under 2018 slots ett fornyat avtal om VFU-samarbete. En portal
for att synliggora och avropa VFU-platser har uppréttats. Portalen forvaltas av SU.

Analysera och virdera: Tusentals studenter far platser via portalen och via kommunernas VFU-samordnare varje
ar. Det finns emellertid brist pa platser inom vissa &mnen. Teknikdmnet &r ett sdidant &mne. Under 2018 har det
dven uppstatt platsbrist betrdffande matematik-dmnesplatser. Trots manga anstringningar aterstar manga problem
att 16sa. | STORSTHLM:s regi har nyligen en utredning genomf6rts och forslag till systematiska atgéarder har
lamnats. Forslagen diskuteras for ndrvarande mellan ldrositena och STORSTHLM som ocksa forankrar
utredningens resultat hos medlemskommunerna. Det dr ett tidskrdvande arbete och det tar lang tid att dstadkomma
resultat. Tills vidare kravs mycket arbete och manuella kontakter for att sikerstilla VFU-platser.
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