Universitetskanslersambetets utbildningsutvarderingar

Sjalvvardering

Del 2. Amnes- och amnesdidaktiska studier

Larosate: Chalmers tekniska hogskola

Yrkesexamen: Amneslidrarexamen med inriktning mot arbete i gymnasieskolan i

undervisningsamnet matematik

Skriv en sjalvvardering for den utbildning som leder fram till den examen som utvarderas. Larosatet
ombeds att gora en sa reflekterande sjalvvardering som mojligt genom att identifiera styrkor och
utvecklingsomraden samt beskriva och vardera hur dessa hanteras for att sdkra att hog kvalitet nas i
utbildningen. Tyngdpunkten pa sjalvvarderingen ska ligga mer pa vardering an pa beskrivning. Larosatet
ombeds belysa med exempel. Observera att sjalvvarderingen ska utga fran utbildningens aktuella
forhallanden vid tidpunkten for sjalvvarderingens inlamnande. Utga fran Vidgledning for
utbildningsutvdrderingar pd grundniva och avancerad nivé och basera sjalvvarderingen pa de
bedémningsgrunder som ingar inom féljande bedomningsomraden:

forutsattningar

utformning, genomférande och resultat
studentperspektiv

arbetsliv och samverkan

Sjalvvarderingen bestar av en del 1 som ar gemensam for larosatets dmneslararutbildningar och den
delen ska inledas med en beskrivning av hur @mneslararutbildningarna organiseras pa en dvergripande
niva, se del 1. Redogor i del 1 for &mneslararutbildningens utbildningsvetenskapliga kdrna (UVK) utifran
bedémningsomradena.

Sjalvvarderingen har dven en eller flera del 2. Har redogors for utbildningens @mnes- och amnesdidaktiska
studier utifran bedémningsomradena. Lirosatet ska inkomma med en del 2 for varje undervisningsamne?
som omfattas av utvarderingen vid det aktuella larosatet.

Observera att det i UKA:s beslut om urvalet av examensmal finns rekommendationer avseende i vilken del
malen bor beskrivas. Den verksamhetsforlagda delen av utbildningen (VFU) kan beskrivas bade i del 1 och
del 2. Redogor for VFU dar det &r relevant for larosatets amneslararutbildning.

Sjalvvarderingens olika delar ska tillsammans ge bedémargruppen en helhetsbild av
amneslararutbildningen vid larosatet, utan lankar till ytterligare information. Som bilaga till
sjalvvarderingens delar ifylls dven en larartabell. Om larosatet anser att kursplaner eller utbildningsplaner

1 Matematik, svenska, samhallskunskap, idrott och hilsa, bild, dans och musik.
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kravs for att styrka ndgot kan dessa laddas upp i UKA Direkt. UKA ber ldrosétena att vara uppmarksamma
pa att:

e Sjalvvarderingen ska indelas i enlighet med angivna rubriker. Rubrikerna inklusive
bedomningsgrunderna i mallarna far inte tas bort. Eventuella underrubriker kan larosatet lagga
till. Andra inte mallarna utformning sdsom marginaler.

e Del 1ska inte 6verstiga 20 sidor med teckenstorlek 10,5 punkter, exklusive larartabellen.
Tillkommer gér UKA:s instruktioner som utgér totalt 8 sidor.

e Del 2 ska inte dverstiga 15 sidor med teckenstorlek 10,5 punkter. Tillkommer gér UKA:s
instruktioner som utgor totalt 8 sidor.

e Observera att sjalvvarderingen INTE galler kompletterande pedagogisk utbildning, KPU.



Forutsattningar

Personal

Beddmningsgrund:

Antalet ldrare och deras sammantagna kompetens (vetenskapliga/konstndrliga/professionsrelaterade och
pedagogiska) ér adekvat och stdr i proportion till utbildningens volym, innehdll och genomférande pd kort
och Idng sikt.

Beskriv, analysera och vardera. Redogor for styrkor och utvecklingsomraden samt hur dessa hanteras for att
sakra att en hog kvalitet nas i utbildningen. Belys med hjalp av exempel. Relatera till ifylld och bilagd larartabell.

Huvuddelen av studenternas matematikstudier sker under kandidatstudierna. Som beskrivits kort pa
sidan 4 i Del 1 s3 laser inte Chalmers lararstudenter denna del samlat utan dessa studier sker pa ett av de
12 ackrediterande civilingenjorsprogrammen, eller eventuellt via motsvarande hogskoleingenjérsprogram
med kompletteringskurser. For att ge en rattvis bild av matematiklararna presenteras darfor bade en bred
bild av Chalmers larare i matematik och exempel med personal fran nagra av de kurser som flest av
lararstudenterna studerar.

Overgripande om personal som undervisar i matematik

Kurser i matematik pa Chalmers ges av institutionen fér Matematiska vetenskaper, som ar gemensam for
Chalmers och Goteborgs universitet. Institutionen ar norra Europas storsta matematikinstitution med ca
170 anstallda. P4 institutionen finns en framgangsrik forskningsverksamhet. Arligen produceras ca 200
vetenskapliga artiklar, ett tiotal doktorer och nagot farre licentiater. Alla larare pa Matematiska
vetenskaper har 10% av heltid avsatt for kompetensutveckling.

Institutionens undervisning motsvarar ca 1800 helarsstudenter. Grundutbildning ar en mycket viktig och
prioriterad verksamhet vid institutionen och utgér en betydande del av institutionens verksamhet. Att
personalen pa institutionen dr mana om sin undervisning syns bland annat genom den studentndjdhet
som aterspeglas i det stora antal pedagogiska priser som tillfaller larare pa Matematiska vetenskaper.

Pa institutionen finns ocksa ett livaktigt pedagogiskt utvecklingsarbete for att forbattra undervisningen
och larandet, med t.ex. flippade klassrum, kryssfragor, elevaktiviteter under foreldsningar, grupparbeten
m.m. Ett projekt som fatt stor spridning ar anvdandning av automatrattade duggor, som ett satt att
motivera studenterna till att arbeta kontinuerligt och fa automatisk aterkoppling. Vid institutionen har
man ocksa utvecklat en forberedande sommarkurs pa natet som lockar tusentals studenter varje ar och
som har lett till ett forbattrat resultat i de forsta ordinarie matematikkurserna pa Chalmers. P3a
institutionen finns en valbesokt pedagogisk seminarieserie. Den vanligaste formen av inslag under dessa
seminarier ar att en av institutionens larare beskriver sin undervisning eller sitt undervisningsexperiment,
och diskuterar vilka slutsatser som dragit. Talare fran andra hogskolor férekommer ocksa.

Exempel pa larare i matematik

Nedan presenteras exempel pa larare fran tva av de kandidatstudier som &r allra vanligast bland
studenter som gar Chalmers lararutbildning, ndmligen Bioteknikprogrammet och Teknisk fysik.

Pa Bioteknikprogrammet undervisar Philip Gerlee som ar forskarassistent och forskar inom biomatematik,
med fokus pa modeller for cancertillvaxt. Han ar ocksa intresserad av matematiska aspekter av evolution
och ekologi, sdsom evolution av bakteriella konsortier och tillampningar av spelteori inom biologi. Philip
har samarbeten med H. Lee Moffitt Cancer Center, ETH Zirich, Wolfson Centre for Mathematical Biology
och Rudbecklaboratoriet vid Uppsala Universitet. Philip undervisar ocksa lararstudenter pa Goteborgs
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universitet. Nasta larare ar Alexey Geynts, bitradande professor i tilldmpad matematik. Hans
forskningsomrade ar kinetisk teori av masstransport, speciellt i heterogena material. Han forskar ocksa
kring geometrisk dynamik av ytor med tillampningar pa biologiska membraner. Han ar verksam inom
SUMO biomaterials — ett forskningscenter vid Chalmers i samverkar med Astra Zeneca, Technical
University, Dortmund, Tyskland och Chalmers styrkeomraden Materials Science och Nanoscience and
Nanotechnology. Slutligen har vi Thomas Wernstal som ar universitetslektor i matematik. Han ar
studierektor vid Matematiska vetenskaper. Thomas har fatt ett flertal pedagogiska priser fran Chalmers
utbildningsprogram.

Det nést vanligaste kandidatstudierna ar Teknisk fysik. Dar undervisar t.ex. Jana Madjarova som ar
bitradande professor samt programansvarig for Teknisk fysik. Jana har fatt ett flertal pedagogiska pris och
Chalmers pedagogiska stipendium. Nasta exempel ar Elisabeth Wulcan, bitrddande professor i matematik
och som forskar inom omradet analys i flera komplexa variabler. Hon har fatt bade Stromner-Fernska
beléningen av KVA och Wallenbergspriset av Svenska Matematikersamfundet. Sista exemplet &r Peter
Hegarty som ar bitradande professor och hans forskning tacker ett brett spektrum av diskret matematik,
sarskilt diskret sannolikhetsteori, kombinatorisk talteori och dndlig gruppteori. Peter har av studenter fatt
engagemangspris for sin undervisning.

Amnesdidaktik och larande

De ldrare som undervisar om dmnesdidaktik och ldrande ar en delméngd av ldrarna pa mastersdelen i
Chalmers lararutbildning. Speciellt sker amnesdidaktisk undervisning i kurser som ges av bitr. professor
Samuel Bengmark, bitr. professor Sheila Galt, och universitetslektor Jens Kabo dven om det i flera av de
andra kurserna finns mindre moment om dmnesdidaktik och larande. Mycket viktiga for de
amnesdidaktiska inslagen ar de bidrag som ges av mastarlararna, doktor Linda Gunnarsson och licentiat
Anders Nimmermark, som ar en del av institutionen Vetenskapens kommunikation och larande. Lararna
finns beskrivna under Personal pa sid 8-9 i Del 1 av denna sjalvvardering varfor det inte aterges har.

Lararna pa Chalmers lararutbildning kommer fran tva olika institutioner, Vetenskapens kommunikation
och Ildrande och Matematiska vetenskaper, vilka beskrivs under Utbildningsmiljo nedan.

Styrkor

Den dmnesmassiga kompetensen ar stor bland matematiklararna, vars kompetens kontinuerligt starks
genom forskningsverksamhet och tid for kompetensutveckling. Antalet tillgangliga larare ar stort. Bland
lararna i matematik finns dessutom ett intresse fér undervisningsfragor som bland annat manifesteras i
en valbesokt pedagogisk seminarieverksamhet pa institutionen.

Utmaningar

Under Utbildningsmiljé nedan beskrivs miljderna for amnesdidaktik. Dessa miljoer bor utdkas for att
sakerstalla framtida behov av amnesdidaktisk kompetens. | Matematiska vetenskapers ledning planeras
for att i kommande rekryteringar sdka larare som kan bidra i VFU-kurser, bidra med amnesdidaktiska
inslag och handleda examensarbeten, bade vid Chalmers och Géteborgs universitets lararutbildning.



Forutsattningar

Utbildningsmiljo

Beddmningsgrund:

Det finns en foér utbildningen vetenskaplig/konstndrlig och professionsinriktad miljé och verksamheten
bedrivs sa att det finns ett ndra samband mellan forskning och utbildning.

Beskriv, analysera och vardera. Redogor for styrkor och utvecklingsomraden samt hur dessa hanteras for att
sakra att en hog kvalitet nas i utbildningen. Belys med hjalp av exempel.

Undervisningsamnet matematik

Kurser i matematik ges av institutionen Matematiska vetenskaper, en institution med livlig
forskningsverksamhet. Lararstudenternas insyn i denna forskningsverksamhet ar dock liten. Avstandet
mellan forskningsfronten i matematik och de kurser som studenterna laser under sina grundstudier ar
betydande. Det ar orimligt att forvanta sig att studenterna som del i sina studier skall Idsa en sentida
matematisk artikel. Normalfallet &r att lararens egen forskning inte ar relaterad till studenternas kurser.
Daremot innebar den aktiva forskningen vid institutionen bade att lararna standigt fortbildas och har
aktuella matematiska kunskaper och att lararna ar val medvetna om hur matematiska framsteg leder till
viktiga landvinningar och till teknisk utveckling, vilket ibland aterspeglas i undervisningen.

| sina kandidatarbeten gor studenterna ett vetenskapligt arbete av ingenjorsmassig karaktar och relativt
ofta med matematiska inslag. Dock ar dven har avstandet mellan det studenterna gor och
forskningsfronten i matematik mycket stort.

Pa Matematiska vetenskaper finns en hel del didaktiskt intresserade ldrare som agnar sig at att ingdende
studera sin egen undervisning utifran ett forskande forhallningssatt utan att direkt betrakta sig som
forskare i amnesdidaktik. P4 Chalmers arliga konferens om undervisning och larande, KUL, samlas
personer fran Chalmers alla institutioner for presentationer, rundabordsdiskussioner, workshops och
posterutstallningar. Manga av de studier som presenteras ar av aktionsforskningskaraktar.
Urvalsprocessen till konferensen ar noggrann. Innan de utvalda interna granskarna tar sig an de
inskickade bidragen bedémer de forst bidrag fran tidigare ar for att jamfora och kalibrera sina
beddmningar. Processen innehaller inslag av feedback och skrivarverkstad for att hjalpa de som skickar in
bidrag att hoja kvalitén pa sina arbeten.

Amnesdidaktik

Pa institutionen Matematiska vetenskaper finns en grupp som bedriver forskning i matematikdidaktik
benamnd Undervisning och ldrande i matematik. Gruppen har en aktiv seminarieverksamhet, bedriver
forskning i matematikdidaktik, matematikhistoria och handledning av doktorander. Avstandet mellan
denna forskning och det studenterna studerar ar kort varfor den ofta integreras i utbildningen.
Exempelvis bedrivs det vid institutionen forskning om undervisningskompetenser, om lararstudenters
kunskap om elevers missuppfattningar och om problemldsningsstrategier och undervisning av dessa. Alla
dessa teman finns inbakade i Chalmers lararutbildning varfér denna forskning direkt kommer studenterna
till del genom artiklar. | ar fick t.ex. studenterna dven diskutera en av doktorandernas texter om
funktionsbegreppets didaktiska utmaningar och lararstudenters kunskaper om detta (eller mer precist
lararstudenters Knowledge of content and student som ar en del av modellen fér Mathematical
Knowledge for Teaching).



Pa sida 11 i Del 2 beskrivs hur det pa institutionen Vetenskapens kommunikation och ldrande bedrivs
utbildningsvetenskaplig forskning inom exempelvis larande for hallbar utveckling, autentiska larmiljGer,
IKT i undervisningen, sprak och kommunikativ kunskap (sarskilt inom akademiskt och vetenskapligt
skrivande), inlarningsprocesser som sjalvreglering och metakognition samt tekniskt forstarkt larande.
Detta innebar att litteraturen som dessa larare véljer till sina kurser har en stark vetenskaplig forankring
och relevans. Dessutom bidrar méastarlararna med en starkt professionsinriktad kompetens till denna
institution.

| de &mnesdidaktiska delarna av Chalmers lararutbildning anvands forskningsartiklar frekvent, allt fran
metastudier till enskilda studier. Studenterna far 6va pa att bade tolka och forsta dessa texter men ocksa
att i rollspel applicera resultaten i undervisningsaktivitet (se langst ner pa sidan 15). | slutet av sina
studier, i mastersexamensarbetet, genomfor studenterna en vetenskaplig studie som normalt ar av
samhéllsvetenskaplig och didaktisk karaktar. Deras arbete skall da baseras pa tidigare forskning.
Masterexamensarbetet ar oftast kopplat till studenternas férstadmne, vilket oftast ar teknik, kemi eller
fysik med matematik som andradmne. Detta innebar att fa studenter gér examensarbeten med
matematik/matematikdidaktik som huvudamne, varfér det tyvérr bara finns ett examensarbete fran
|dsaret 17/18 att redovisa for denna utvardering.

Chalmers 6vningsskolor utgor en vasentlig del av Chalmers lararutbildningsmiljon, vilket beskrivs mer
under Utbildningsmiljo i Del 1 (sid 12 i Del 1).

Styrkor

Pa Matematiska vetenskaper finns en levande forskningsmiljo och pagaende kompetensutveckling av
personalen. Dér finns ocksa ett starkt undervisningsintresse.

Att studenterna laser matematik som del i ingenj6rsstudier gor att de far kdnnedom om hur matematik
tillampas i ingenjorsamnen. Detta starker dem nar det galler Kompetens 2.2 Tillimpningar, relevans,
pdverkan (sid 6 i Del 1) och ger dem fler svar pa fragan: Vad anvands detta till?

Den dmnesdidaktiska undervisningen ar direkt forskningsanknuten genom litteratur och larare, samtidigt
som relevansen for praktiken sdkras genom att mastarldrarna involveras i design och genomférande av
undervisning.

Utmaningar

Antalet antagna studenter pa mastersdelen av Chalmers lararutbildning har sedan start vuxit langsamt for
att 2018 omfatta 26 studenter. Det 6kade undervisningsomfanget har hittills hanterats utan att namnvart
Oka antalet larare i amnesdidaktik. Eftersom programmet férvantas fortsatta att expandera de kommande
aren, krdvs en utdkning av antalet larare. Okande antal studenter ger nu ekonomiska férutsattningar att
starka lararkaren. Framforallt ar féljande tva grupperingar i fokus:

Forskargruppen Undervisning och Idrande i matematik ar liten vilket 6kar personberoendet. Om nagon
skulle lamna far den vakans som uppstar patagliga konsekvenser. Att utvidga gruppen med ytterligare
nagra medlemmar skulle trygga mojligheten att leverera bada i Chalmers och Goteborgs universitets
lararutbildningar. Som namnts planerar Matematiska vetenskaper att beakta detta behov i kommande
rekryteringar.

Institutionen for Vetenskapens kommunikation och larande ar under uppbyggnad. Programmet ser att en
forstarkning av denna institution skulle innebéara en starkare bas for Chalmers @mnesdidaktiska
kompetens. Planer for hur detta skall skapas inkluderar att soka externa forskningsmedel och bygga
intresse och kompetens hos befintlig personal (se sid 10 i Del 1).



utformning, genomforande och resultat

Maluppfyllelse — kunskap och forstaelse

Beddmningsgrund:

Utbildningen maéjliggdr genom utformning och genomférande samt sékerstéller genom examination att
studenten, ndr examen utférdas, kan uppnd de utvalda malen inom kunskapsformen kunskap och
forstaelse i examensordningen.

Mal

1. Fér dmnesldrarexamen med inriktning mot arbete i gymnasieskolan ska studenten
- visa sadana dmneskunskaper som krdvs fér yrkesutévningen, inbegripet savdl brett kunnande
inom dmnesstudiernas huvudomrdade som vdsentligt fordjupade kunskaper inom vissa delar av
detta omrade och fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete.

Beskriv, analysera och vardera. Redogor for styrkor och utvecklingsomraden samt hur dessa hanteras for att
sakra att en hog kvalitet nas i utbildningen. Belys med hjalp av exempel.

Amneskompetens (Programmal 1.1.1)

Studenten borjar sina studier genom att ldsa tre ar pa nagot av Chalmers civilingenjorsprogram. Dessa tre
forsta ar bendamns kandidatprogrammet eller kandidatdelen. For att veta vad varje student har med sig
fran dessa studier finns en process i tva steg:

1. Varje aktuellt kandidatprogram har analyserats av den ansvarige for Chalmers lararutbildning
tillsammans med programansvarig for aktuellt civilingenjérsprogram. Kurser har da
amnesklassificerats enligt vilka dmneskunskaper som utvecklas under kursen. | denna process kan
vissa tekniska eller naturvetenskapliga kurser delvis klassificeras som matematik. Exempel pa sadana
kurser ar stromningsmekanik och transportprocesser. Argumentationen ar att dessa kurser tillfor
kunskap i matematik inom minst tva av de @mnesmadssiga kompetenserna som beskrivs i
utbildningens kompetensmodell (se sid 6 i Del 1). Dels bygger det kompetens om matematikens
anvandning och relevans (Kompetens 1.2. Tilldimpningar, relevans och paverkan). Vidare ger det
procedurféormaga da man i dessa kurser 6var pa berakningar (Kompetens 1.1. Processer, begrepp och
dmnesspecifik problemlésning).

Denna klassificering géller alla obligatoriska kurser under kandidatprogrammen. Valfritt utrymme i
kursutbudet behandlas enligt punkt 2 nedan. Slutresultatet av denna amnesklassificering innebar att
studenter pa Chalmers civilingenjorsprogram normalt behdver komplettera med tva till tre kurser
matematik for att fa ihop @mnespodngen till amneslararexamen, dock mindre &n sa for matematiskt
tunga program som Teknisk fysik, Teknisk matematik och Kemiteknik med fysik. Det har for varje
aktuellt kandidatprogram tillsammans med programansvarig for civilingenjorsprogrammet tagits fram
forslag pa kurser som studenten kan valja bland sina valbara kurser for att fullgéra denna
komplettering. Denna information finns tillgdnglig pa Chalmers hemsidor.

Motsvarande treariga hdgskoleingenjorsprogram har ocksa analyserats. Normalt behéver
hogskoleingenjorsstudenter komplettera med tre kurser (22,5 hp) fér att anses ha samma
amneskompetens som motsvarande civilingenjorsstudenter. Darefter behéver dessa studenter, likt
civilingenjorsstudenterna, komplettera med de tva till tre kurser matematik for att fa ihop tillrackligt
med dmnespodng for amneslararexamen.
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2. Ansvarig person for Chalmers lararutbildning gér en genomgang av varje enskild students
amnespodng. Denna genomgang omfattar obligatoriska kurser, vars klassificering redan gjorts enligt
ovan, men ocksa valbara kurser, d.v.s. kurser som studenten last utéver obligatoriet. Genom att
studera kursplaner, ibland genomforda tentamina och genom samtal med kurs- och
programansvariga, gors en bedémning av hur stor andel av poangen som skall anses bygga
matematisk dmneskompetens. Vid klassificeringen sker aldrig ndgon dubbelrdkning, varken for
obligatoriska eller valbara kurser.

Resultatet av bedomningen dokumenteras. En forsta version av denna sammanstallning skapas under
studentens forsta termin pd masterprogrammet och diskuteras med studenten i syfte att klargora
vilka kompletteringar i matematik som studenten behover gora for att i slutandan fa ihop tillrackligt
antal amnespoang for amnesldararexamen i matematik. Vid avslutade studier, nar studenten ansoker
om amneslararexamen, skickar Chalmers examensenhet en férfragan till ansvarige fér Chalmers
lararutbildning om en sammanstallning pa hur studenten uppfyller examenskraven for amnespoang.
Ansvarige skickar da in en undertecknad version av studentens individuella @mnessammanstallning.
En process har utvecklats for att sékra @amneskompetens. Processen kraver en del arbete men innebar
att Chalmers har tankt igenom och skapat underlag for beslut for varje enskild students amnespoadng.

Ifall man bortser fran podng och istéllet tittar pa reell kompetens for att undervisa i amnet finns det inslag
under masterprogrammet for att sdkra att studenterna har aktuella och anvandbara kunskaper for
undervisning i matematik. Programmal 1.1.1 (figur 3, sid 7 i Del 1) pekar ut tre kurser dar detta sker.

Kursen Matematik, undervisning och bedémning gar i forsta lasperioden i mastersprogrammet och har
bland annat som syfte att foérbereda studenterna fér VFU i lasperiod 2. Kursen har en bred och
fardighetsinriktad ansats och ar mycket uppskattad av studenterna for hur den konkret forbereder for
undervisning. Den innehaller inslag om alla tre kompetensomraden; amne, ldrande och ledarskap och
innehaller ménga praktiknira inslag. Amnesinslagen i kursen utgdr frdn gymnasiets matematikkurser,
d.v.s. Matematik 1 till och med Matematik 5, och for varje sadan gymnasiekurs genomfors féljande steg.
1. Studenterna I6ser sjdlvstandigt minst 80% av uppgifterna i ett nationellt prov som férberedelse till en
schemalagd lektion.

2. Studenterna delas in i grupper om hogst 10 studenter som tillsammans med en larare far en egen sal.
Efter lottning far studenter i uppgift att presentera sin l6sning av en uppgift pa tavlan for de andra.
Ovriga studenter och nirvarande ldrare kommenterar presentationen savil ur en dmnesméssig som
en didaktisk synvinkel. | kursens ledarskapsinslag har studenterna last om feedback och man utnyttjar
nu dessa presentationstillfallen som en 6vning i att anvanda denna kunskap for at ge utvecklande och
starkande aterkoppling. Pa detta satt blir dessa tillfdllen ocksa en tréning i att ge feedback till
kommande elever. Medverkan vid dessa presentationer ar examinerande moment i kursen.

3. Forvar och en av de fem gymnasiekurserna ovan har en relevant matematisk temaférdjupning valts
ut som finns behandlad i ett kompendium. Temana ar: algebra, funktioner, analys (derivata och
integraler), trigonometri och diskret matematik. Innehallet ar tankt att ge studenten 6verblick och
forstaelse for matematikens uppbyggnad. T. ex. infors ringbegreppet i kapitlet om algebra for att
skapa en bas for algebraiska rakneregler. | avsnittet om trigonometri jamfors tre satt att definiera de
trigonometriska funktionerna; med ratvinkliga trianglar, med enhetscirkel och med potensserier. Till
en lektion férbereder sig studenterna genom att ldsa ett av dessa avsnitt. Korta filmer kring innehallet
finns tillgangliga for studenterna. De svarar ocksa pa en quiz online.

4. Studenterna samlas i en sal for aktivt [arande. Under ledning av en matematiker fors en diskussion
utifran studenternas forstaelse av filmerna och den lasning de gjort.

Pa detta satt far studenterna bade aktualiserat amneskunskaperna som kravs for undervisning i gymnasiet

samtidigt som man 6var sig pa att undervisa vid tavla och lyfter blicken for att fa perspektiv for hur &mnet
ar uppbyggt och hdanger samman. Fragor kring detta innehall finns pa sluttentamen i kursen.
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Kursen Problemlésning och ldrande handlar om problemldsning, bade som mal och som medel for
larande. Problemldsningsformaga ar ju en av de sju formagorna i matematik, enligt amnesplanerna, och
darmed ett mal i sig. Dock &r det ovanligt, bade pa hogskolan och pa gymnasiet, att man undervisar direkt
om problemldsning utan man hoppas att denna kunskap skall komma indirekt, genom att man 6var sig att
I6sa uppgifter i matematik. Men hur kan problemlésningsférmaga utvecklas mer fokuserat? Vad finns det
t.ex. for delar i problemlosningsprocessen? | &mnesplanerna ingar problemlésningsstrategier, men vad
innebar det? Hur hjalper man andra att utveckla sin problemlésningsformaga? Fragor som dessa
behandlas i kursen i syfte att utveckla studenternas &mneskompetens i matematik. Dessutom sker
problemlésning i utvalda delar av matematik, framforallt i geometri, vilket leder till att dessa kunskaper
starks och provas. Slutligen introduceras Python-programmering i denna kurs, genom att studenterna lar
sig loopar och villkors-satser som de skall anvanda for problemlésning. Problemldsning ar ocksa ett medel
for larande och kan anvédndas som ett didaktiskt verktyg i matematik. Kursen syftar darfor ocksa till att
forbereda studenterna for detta. | den skriftliga examinationen i kursen skall studenten visa pa kunskap
om problemldsningsprocessen, formaga till att anvanda den i egen problemlésning, insikter om hur
problemldsning kan anvandas i undervisning samt dven grundldaggande kunskaper i programmering.

| kursen Modeller for férstdelse ar begreppet vetenskaplig modell en ryggrad. Detta begrepp utvecklas och
beskrivs fran manga olika perspektiv. Dartill studeras vetenskapliga modeller inom tva olika vetenskapliga
sfarer, inom de naturvetenskapliga och tekniska @mnena, och inom utbildningsvetenskap. | den
naturvetenskapliga och tekniska delen, som ar relevant i detta avsnitt, far studenterna betrakta
matematikens betydelse i modellering inom d@mnen som fysik, kemi och teknik. Studenterna far begrunda
kdnda modeller i dessa @mnen men far dven sjalva modellera. Detta sker dels i form av sa kallad speed-
consulting, dar de i grupper far en avgransad tid under lektionstid for att skapa en modell av ett verkligt
fenomen och pa sa satt fa tillgang till valda delar av verkligheten. Modellering sker ocksa i ett projekt dar
de under langre tid i grupper skapar en modell och varderar dess tillampbarhet. Bada dessa former av
modellering ingar i kursens examination. Eftersom modellkompetens numer ar en av formagorna i
gymnasiets dmnesplaner i matematik ser vi att studenterna i denna kurs bygger kunskaper i matematik.

Ovanstaende éar inslag som beror alla studenter pa programmet. | tillagg till detta sa uppmuntras
studenterna att anvanda statistik i sina examensuppsatser nar det passar. De erbjuds bihandledare med
statistisk kompetens for att bista dem i att planera sin datainsamling och for att géra vetenskapligt sunda
statistiska analyser av utfallen. Det ar dock en minoritet av studenterna som valjer detta.

Styrkor

Studenterna laser kravande matematikkurser tillsammans med andra ingenjérsstudenter. Pa masterniva
finns det sedan gemensamma moment for alla lararstudenter som sakerstaller kunskaper om
matematikinnehallet pa gymnasiet. Dartill ingar fordjupningspass kring gymnasiematematiken samt inslag
for att hoja studenternas problemldsnings- och modelleringskompetenser.

Utmaningar

Att inte bara rdkna rena matematikkurser som matematik lamnar utrymme for tolkning. Programmet vill
absolut inte att det skall leda till en urvattning av vad amneskompetens betyder. | klassificeringsarbetet av
amnespodngen har darfor bade amnesexperter och ansvariga for Chalmers lararutbildning involverats.
Utgadende fran programmets kompetensmodell fér undervisning i matematik har en bedémning av alla
obligatoriska kurser gjorts. Darefter gérs en noggrann sammanstallning for varje student. Denna
sammanstallning skapar transparens bade for studenten sjalv och fér Chalmers examensenhet.

Det ar svart att na malet "fordjupade insikter om aktuell forskning och utvecklingsarbete” i matematik.
Forskning i matematik ar mer otillgénglig an forskning inom mer direkt verklighetskopplade amnen.
Inslagen om modellering ses dock som ett satt att fa en glimt av hur matematik anvands i allt fler &mnen
och omraden for utveckling och 6kad forstaelse. Dar studeras t. ex. moderna matematiska modeller inom
exempelvis biomatematik.



utformning, genomforande och resultat

Maluppfyllelse — kunskap och forstaelse

Beddmningsgrund:

Utbildningen maéjliggdr genom utformning och genomférande samt sékerstéller genom examination att
studenten, ndr examen utfdrdas, kan uppnd de utvalda mdlen inom kunskapsformen kunskap och
forstdelse i examensordningen.

mal

2. Visa férdjupad kunskap om vetenskapsteori samt kvalitativa och kvantitativa forskningsmetoder,
och visa kunskap om relationen mellan vetenskaplig grund och beprévad erfarenhet och dess
betydelse for yrkesutévningen.

Beskriv, analysera och vardera. Redogor for styrkor och utvecklingsomraden samt hur dessa hanteras for att
sakra att en hog kvalitet nas i utbildningen. Belys med hjalp av exempel. Om detta redogors for i del 1 gor en
hanvisning.

Vetenskapsteori och forskningsmetoder (Programmal 2.2.3)

| slutet av sina kandidatstudier genomfor alla studenter ett kandidatarbete om 15 hp. Syftet med
kandidatarbetet ar foljande:

"I kandidatarbetet skall studenten integrera, férdjupa och utveckla sina kunskaper och férdigheter
inom ett begrdnsat omrdde av det som behandlats inom tidigare genomférda kurser inom
programmet. Kandidatarbetet syftar ocksa till att ge kunskaper och férdigheter i ingenjérsmdssigt och
vetenskapligt arbetssdtt."

Arbetet sker pa halvfart under varen i en gemensam process for alla Chalmers civilingenjérsprogram.
Detta innebar att studenter fran olika ingenjorsprogram, d.v.s. med olika @mnesbakgrund, kan samverka i
samma kandidatarbete. Varje grupp har en vetenskaplig handledare. Dartill erbjuds I6pande handledning i
skrivarbetet av en person fran avdelningen Facksprak vid institutionen Vetenskapens kommunikation och
larande. Arbetet sammanstalls i en rapport och presenteras. Varje grupps arbete opponeras av en annan
grupp, vilket innebar att varje grupp far aterkoppling fran bade examinator och studiekamrater, och att
alla studenter far trana sitt kritiska forhallningssatt i sin opponering.

Nar studenterna borjar masterprogrammet pabérjas en gemensam sekvens om vetenskaplig metod och
vetenskapsteori. | denna ingar moment i kurserna Utbildningens uppgifter och ramar, Modeller for
forstaelse, Utvecklingsprojekt i praktiken, Naturvetenskapligt och tekniskt Idrande 2, Ldrande och
ledarskap i praktiken — breddning och avslutas med Mastersexamensarbete vid Ldrande och ledarskap.
Det finns en kursbok om vetenskaplig metod som foljer studenterna genom masterstudierna,
Metodpraktikan (Esaiasson et al, 2017).

Chalmersstudenterna har genom inldmningar och kandidatarbetet vana att argumentera enligt normer
som galler inom naturvetenskap och teknik. Under forsta lasperioden leds darfor studenterna direkt in i
samhdllsvetenskaplig analys och problemformulering da detta ar grunden fér kunskapsskapande inom
bade larande och ledarskap. | kursen Utbildningens uppgifter och ramar far studenterna en introduktion
till att argumentera samhallsvetenskapligt. Karakteristika for fragor, argumentation, texters uppbyggnad,
hur man anvander litteraturen och relationen mellan tyckande och argumentation. Dessa karakteristika
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anvands sedan for att bedéma studenternas inlamningar i kursen. Tre av de inledande kapitlen i
Metodpraktikan behandlas i denna kurs.

| kursen Modeller fér férstaelse studerar studenterna bland annat boken Vetenskapliga modeller, svarta
Iador, réda atomer och vita I6gner (Gerlee, Lundh, 2012) som bland annat jamfor hur man ser pa
vetenskapliga modeller inom olika kunskapsfalt, som t.ex. naturvetenskap, utbildningsvetenskap och
medicin. Detta ger en variation som synliggor vetenskapsteoretiska utgangspunkter inom dessa olika
domaner. Som del i sin examination skall studenterna bland annat skapa egna modeller inom
naturvetenskap och teknik men ocksa inom utbildningsvetenskap. Pa detta satt far studenterna visa sina
kunskaper om vetenskaplig metod, visa sitt kritiska forhallningssatt och kunskaper om olika vetenskapliga
paradigm.

Kursen Naturvetenskapligt och teknisk ldrande 2 behandlar naturvetenskap och teknik via en serie
humanvetenskapliga perspektiv, sasom historiska, vetenskapsteoretiska och teknikfilosofiska. En del av
kursens examination bestar av att studenterna tar fram forslag pa hur nagra av dessa perspektiv kan
tillampas i en dmneslektion for gymnasiet.

| kursen Utvecklingsprojekt i praktiken skall studenterna i grupp genomfora ett utvecklingsprojekt i grupp
pa en praktikplats. Ett av kursens syften ar att studenten skall utveckla sin férmaga att leda och delta i
utvecklingsprojekt med fokus pa larande eller ledarskap inom ramen for verksamheter kopplade till fysik,
kemi, teknik eller matematik. Som stod for detta laser studenterna delar ur Metodpraktikan som
behandlar datainsamling. Ett av kursmalen anger att studenten efter fullgjord kurs skall kunna "vélja och
anvanda lamplig datainsamlingsmetod for att utvdrdera en befintlig eller omarbetad produkt eller
process”. Examinationen bestar av en rapport och en presentation av utvecklingsprojektet dar
studenterna bland annat skall férsvara sina val av metod.

Senare, i kursen Ldrande och ledarskap i praktiken — breddning, ar en av de examinerande delarna en
mindre vetenskaplig undersdkning. Dar bygger man vidare pa det som gjorts om vetenskapligt
tillvagagangsatt, men lagger 6ver mer pa studenten nar det galler sjdlva problemformuleringen. For detta
skall studenterna lasa boken Problemformulering (Rienecker, 2016). Fragan for deras vetenskapliga
undersokning skall utvecklas tillsammans med handledare pa praktikplatsen och i samrad med kursens
examinator for att bade sdkerstélla fragans relevans och att den ar rimlig att undersoka vetenskapligt.
Som examination for denna vetenskapliga undersékning skall studenten skriva en kortfattad rapport pa ca
5 sidor som dnda skall innehaller alla de vdntade delarna: introduktion, metod, resultat och diskussion av
slutsatser. Det andra examinerande momentet i denna kurs ar en blogg i vilken studenten skall syntetisera
sina kunskaper fran studierna och koppla dessa till den praktik de deltar i.

Avslutningsvis genomfor studenten kursen Masterexamensarbete vid Ldrande och ledarskap. Nagra
manader innan kursstart samlas studenterna till information dar kursens syfte och utformning beskrivs.
Studenterna uppmanas att soka efter lampliga projekt i skolor eller naringsliv. Arbetet kan genomforas
individuellt eller i par och handleds alltid av en person fran hogskolan. Kursen inleds sedan med ett
uppstartsmote for att sdkerstalla att alla studenter férstar kraven. | mitten av kursen halls en presentation
dar alla projekt far presentera for varandra och for examinator for att fa aterkoppling. Mot slutet av
kursen halls gemensamma dagar fér presentationer och opponering. Varje projekt far aterkoppling fran
bade utsedda studentopponenter och fran examinator. Studenterna har tidigt uppmanats att avsatta
minst tva veckor efter presentationen for att revidera sin rapport utifran den skriftliga aterkopplingen fran
opponenter och examinator. Varje projekt skall sedan [dmna in bade en reviderad rapport och en
andringslogg dar samtliga kommentarer fran opponenter och examinator skall bemé6tas med hénvisningar
till var andringar i texten genomforts alternativt ges en motivering om varfor andring inte gjorts.

Enligt kursplanen utgér féljande 11 kvalitetskriterier grunden for bedémning av examensarbetena:
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1. Ar malen med arbetet tydliga? Ar relevansen for dessa mal vil férsvarade?

2. Arforskningsfrdgorna objektiva, relevanta, avgransade och méjliga att besvara p3
ett vetenskapligt satt?

3. Arforskningsfrdgorna formulerade p3 ett tydligt och klart satt?
Ar bakgrunden och kontexten tydlig och komplett? Ar det klargjort vilka kunskaper och vilken
forskning som &r utgdngspunkten for att kunna svara pa forskningsfrdgorna? Ar det klargjort
varfor dessa tidigare resultat valts ut och andra forkastats?

4. Ar metoden vilvald, inklusive val av data, for att kunna svara pa forskningsfrdgorna? Ar metodens
validitet redogjord och dess relevans forsvarad?

5. Ar data tillrdcklig i omfattning, relevant och komplett? Ar data insamlad pa ett hederligt och
etiskt satt som inte paverkar utfallet?

6. Aranalysmetoden etablerad eller validerad p3 annat sitt? Ar analysen noggrant genomférd och i
enlighet med praxis?

7. Ar de utpekade resultaten underbyggda av data? Ar detta synliggjort i rapporten s att ldsaren
sjalv kan avgdra om de utpekade resultaten ar den rimliga beskrivningen av insamlade data?

8. Artolkningar av resultaten falsifierbara och vél férsvarade? Ar alternativa tolkningar diskuterade
och avforda?

9. Ar det tydliggjort hur denna undersokning tillfér nya perspektiv eller kunskap i relation till det
som tagits upp som bakgrund, och ar dessa resonemang val forsvarade?

10. Ar praktiska implikationer av resultaten diskuterade och férsvarade?

11. Ar rapporten komplett, med allt som behévs fér att ovanstdende skall bli synligt? Ar rapporten
vilskriven, logiskt uppbyggd och med klart och otvetydigt sprak? Ar rapporten estetiskt
sammanstalld, for att oka lasbarheten?

Har laggs stort fokus pa vetenskaplighet i bedomningen eftersom malet ar att studenten nu, i slutet av sin
utbildning, skall visa pa god kompetens inom vetenskapligt tillvdgagangsatt och vetenskaplig metod.

Styrkor

Genom ett kandidatarbete inom naturvetenskaplig/teknisk tradition och ett masterexamensarbete inom
samhallsvetenskaplig tradition far studenterna insikter, praktisk kunskap och erfarenhet fran tva for dem
relevanta vetenskapliga paradigm. Som larare i matematik, teknik och naturvetenskapliga @mnen har man
behov av forstaelse av bada dessa perspektiv.

Utveckl ingsomraden

Examensarbetena i denna utbildning ar for de flesta studenter bade ett examensarbete for
amneslararexamen och civilingenjorsexamen. En utmaning ar att hitta projekt som passar. Det sker en
standig utveckling i hur programmet arbetar med detta och i dagslaget tillats en ganska stor bredd i
examensarbeten. Vissa arbeten har amnesfragor i centrum och de didaktiska aspekterna som tillagg.
Andra har didaktiska fragor i centrum och med en mindre direkt amneskoppling. Vissa arbeten genomfors
i samverkan med skola och andra med naringslivet. Att studenterna hittar arbete som intresserar dem ar
viktigt. Att de har en fragestallning som kan bearbetas vetenskapligt ar helt essentiellt. Under 2015
utvecklades programmets mal och process for examensarbeten for att battre sakerstalla kvalité och 6ka
fardigstallandegraden. Det &r nu dags att samla lararna och studera de arbeten som gjorts och se vilka
lardomar som kan dras i syfte att identifiera vilka typer av fragor och fokusomraden som leder till arbeten
av hog kvalité. Lararlaget har beslutat att inleda detta arbete under varen.
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Utformning, genomfdorande och resultat

Maluppfyllelse — fardighet och formaga

Beddmningsgrund:

Utbildningen maéjliggdr genom utformning och genomférande samt sékerstéller genom examination att
studenten, ndr examen utfdrdas, kan uppnd de utvalda malen inom kunskapsformen férdighet och
férmdga i examensordningen.

Mal

3. Visa fordjupad férmaga att kritiskt och sjélvstédndigt tillvarata, systematisera och reflektera 6ver egna
och andras erfarenheter samt relevanta forskningsresultat fér att ddrigenom bidra till utvecklingen av
yrkesverksamheten och kunskapsutvecklingen inom dmnen, dmnesomrdden och dmnesdidaktik.

Beskriv, analysera och vardera. Redogor for styrkor och utvecklingsomraden samt hur dessa hanteras for att
sakra att en hog kvalitet nas i utbildningen. Belys med hjalp av exempel. Om detta redogors for i del 1 gor en
hanvisning.

Mal 3 handlar delvis om metod, att man skall std pa andras axlar och kunna anvianda egna data. Detta
anses ha behandlats i mal 2 ovan. Istéllet fokuseras har pa paletten av omraden som studenten skall
kunna bidra till utvecklingen inom, namligen yrkesverksamheten och kunskapsutvecklingen inom
matematikdidaktik (Kompetens 4.2. Professionens utveckling, se sid 6 i Del 1) samt kunskapsutvecklingen
inom émnet och dmnesomrdden (Kompetens 4.3. Amnets utveckling)

Utveckla amnet eller anvandningen av amnet (Programmal 4.3.1)

| kandidatarbetet skall studenten integrera, férdjupa och utveckla sina kunskaper och fardigheter inom ett
begrdansat omrade av det som behandlats under tidigare studier inom programmet. Kandidatarbetet
syftar ocksa till att ge kunskaper och fardigheter i ingenjorsmassigt och vetenskapligt arbetssatt. Detta ar
nog den del i deras utbildning da de narmar sig mojligheten att medverka till att bidra till
kunskapsutvecklingen i eller anvindningen av amnet matematik. Aven om dessa kandidatarbeten séllan
handlar om utveckling av matematikdmnet i sig sa anvands ofta matematiska verktyg for att studera och
utveckla kunskap inom andra @mnen. | arbetet skall man utga ifran nagon fragestallning och forst
undersoka var kunskapsfaltet star idag. Darefter skall man integrera och utveckla ny kunskap inom det
valda dmnesomradet.

Under masterstudierna moéter studenten tva kurser som hanterar detta mal fér amnet matematik och
matematikdidaktik (och ytterligare nagra kurser for deras ingenjérsamne och dess didaktik, se figur 3 pa
sid 7 i Del 1). Den forsta kursen &r ProblemlGsning och ldrande som enligt beskrivningen i mal 1 (sid 9) har
fokus pa problemlésning. Relevant i detta sammanhang ar att man i denna kurs tittar pa
problemldsningskompetens som mal, en kompetens som behdvs sa fort man skall utveckla det som annu
inte finns, ma det vara tekniska produkter eller ldrandesituationer. Pa detta satt forbereds studenten
bade for att kunna utveckla elevers problemldsningsformaga men ocksa att sjalv bli en battre
problemldsare for att effektivt kunna bidra till utveckling av yrket samt @mnet och dessa
anvandningsomraden.

| kursen Modeller for forstdelse studeras vetenskaplig modell. Pa sid 9 ovan beskrivs hur studenterna far
Ova pa att finna tillampningar av matematik genom matematisk modellering. Pa sid 16 beskrivs hur
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studenterna far studera etablerade modeller for larande. Efter detta far de Gva pa att utveckla egna
modeller om ldrande. Detta skall ge studenterna férmagan att identifiera det vasentliga och soka efter
samband med forklaringskraft som kan utgora grund for att utveckla bade @mnesdidaktik och
anvandningen av matematik.

Utveckla yrkesverksamheten (Programmal 4.2.1)

Programmet innehaller en sekvens av fyra kurser med syftet att studenterna skall férberedas for
utvecklingsarbete. Detta inbegriper kunskapsutveckling om processer for detta, som t.ex.
projektmodeller, men ocksa genom att lara sig dela med sig av insikter till andra pa ett klart och
overtygande satt och att kunna samverka med andra for att tillsammans bygga professionalismen och den
kollektiva kompetensen.

| kursen Ledande och Ildrande i dysfunktionella organisationer tas ett organisationsperspektiv, och kursen
inkluderar studier om organisatoriskt larande. Har betraktar man t.ex. Argyris och Schéns modell for
Double Loop Learning som visar pa att nar resultatet inte ar det 6nskade har man inte bara mojligheten
att ga tillbaka till att betrakta malen och processerna/teknikerna utan att man kan behéva ga tillbaka och
undersoka underliggande antaganden.

Som ndmnts ovan (sid 11) skall studenterna i kursen Utvecklingsprojekt i praktiken genomfora ett
utvecklingsprojekt i grupp pa en praktikplats med syfte att utveckla verksamhetens larande eller
ledarskap. Som exempel namns har tva projekt genomférda pa Science centret Universeum i Géteborg.
Ett projekt handlade om att géra en monter mobil sa att den kunde anvandas mer flexibelt och na fler
besokare men anda leda till samma larande. Ett annat exempel hade som syfte att soka efter
nyckelfaktorer for engagemang vid monterbesdk. | detta projektarbete skall man félja en projektmodell
inklusive att planera, satta deadlines, identifiera hot och avrapportera till uppdragsgivare.

Den vetenskapliga undersékning som ingar i kursen Ldrande och ledarskap i praktiken — breddning, som

beskrivs ovan (sid 11), gors individuellt. Studenten skall tillsammans med handledaren pa praktikplatsen
identifiera ett utvecklingsomrade, genomféra en undersokning och rapportera utfallet. Detta skall sedan
avrapporteras till uppdragsgivare.

Slutligen genomfor studenterna en storre vetenskaplig studie i kursen Masterexamensarbete vid Ldrande
och ledarskap. Detta kan innebara att man utvecklar verksamhet och analyserar utfallet, eller att man
undersoker dagens situation och sdker efter kriterier for verksamhetsutveckling. Bland annat finns det
exempel pa examensarbeten genomforda i naringslivet som handlar om hur kunskap som genereras i ett
projekt tas tillvara i kommande projekt. Detta ar ett mycket svarldst problem och de s.k. Lessons Learned-
systemen som anvdnds ser ofta ut att bli bankar med information som alltfér sallan leder till Iarande och
anvandbar kunskap for medarbetarna. Andra exempel pa examensarbeten har varit designstudier for
klassrumsundervisning, t.ex. om att anvénda hypotesprovning i fysikundervisning eller bildinstruktioner
for laborationer i kemi.

Utmaningar

Det ar latt att som lararutbildare att bli entusiastisk for vidareutveckling och underskatta vardet av
undervisningsskicklighet, av hantverk och att kunna hantera larares "best practice”. Balansen mellan
undervisningskompetens och vidareutvecklingskompetens ar nagot som fortsatt maste hallas 6gonen pa i
bade lararlaget och programradet sa att inte fokus skiftar for mycket mot teori och framtida utveckling.
Ett verktyg for detta &r den uppdelning som anvands i programmets kompetensmodell (sid 6 i Del 1) som
innebar att vidareutvecklingskompetens (Kompetens 4.) inte ar inkluderad i undervisningskompetens
(Kompetens 1. tom 3.). Genom att se undervisningskompetens, d.v.s. det som har direkt effekt pa
eleverna, som det priméra kan det i utveckling av utbildningen behallas fokus pa detta och dartill l1agga
kompetenser som hjalper lararen att vidareutvecklas for att bli allt skickligare under sitt yrkesliv.
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utformning, genomforande och resultat

Maluppfyllelse — fardighet och formaga

Beddmningsgrund:

Utbildningen maéjliggdr genom utformning och genomférande samt sékerstéller genom examination att
studenten, ndr examen utfdrdas, kan uppnd de utvalda mdlen inom kunskapsformen firdighet och

férmdga i examensordningen.

mal

4. Visa férmdga att tillimpa sddan didaktik och dmnesdidaktik inklusive metodik som krévs for
undervisning och Ildrande inom det eller de émnen som utbildningen avser och fér den verksamhet i
ovrigt som utbildningen avser.

Beskriv, analysera och vardera. Redogor for styrkor och utvecklingsomraden samt hur dessa hanteras for att
sdkra att en hog kvalitet nas i utbildningen. Belys med hjalp av exempel. Om detta redogors for i del 1 gor en
hanvisning.

Didaktik, amnesdidaktik och metodik (Programmal 2.2.2d)

| enlighet med programmets programdesignmatris sker detta i foljande sekvens.

| kursen Matematik, undervisning och bedémning ingar fem temaférdjupningar i matematik (se sid 8).
Inom varje sadan laser studenterna en relevant och praktiknara forskningsartikel inom matematikdidaktik.
Bland artiklarna finner man t.ex. en studie om effekten av att introducera trigonometriska funktioner med
hjalp av ratvinkliga trianglar jamfort med att utga fran enhetscirkeln (Kendel, Stacey 1996), samt en artikel
om textbockers introduktion av derivatabegreppet t.ex. med gransvarde eller med inzoomning (Kajander,
Lovric 2009). Dessa artiklar diskuteras pa ett seminarium och examineras i en avslutande skriftlig
tentamen.

| kursen Naturvetenskapligt och tekniskt ldrande 1 ingar amnesdidaktiska delar som &r relevanta for alla
studenter och fér amnet matematik. Det ingar ocksa andra delar som ar mer amnesspecifika. For dessa
delas studenterna upp efter ingenjorsamne, d.v.s. fysik, kemi eller teknik. Bland de delar som ocksa ar
relevanta for matematik ingar exempelvis texten A Guide to Teaching and Learning Practices fran Florida
State University och flera texter fran Skolverket om bland annat beddmning. Kunskaperna examineras
genom att studenterna gor en planering av ett arbetsomrade, d.v.s. en sammanhdngande del av en
gymnasiekurs.

| kursen Modeller fér férstaelse ges studenterna utgangspunkter for sin undervisningsplanering och sitt
utvecklingsarbete i form av modeller for larande. Dessa modeller inkluderar t.ex. behaviorism,
kognitivism, sociokulturell kognitivism, neurodidaktik och variationsteori. Varje modell diskuteras pa ett
seminarium varefter studenterna i grupp skall planera en undervisningsaktivitet som bygger pa denna
larandemodell. Syftet med detta ar att modellen inte bara skall bli begriplig pa ett intellektuellt plan utan
ocksa tillampbar. Ett exempel kan vara att anvanda variationsteori dar vissa parametrar halls invarianta
for att sedan variera andra parametrar sa att larandeobjektet skall framtrada. Ett annat exempel ar att
anvanda kunskaper om hur hjarnan fungerar for att skapa 6nskvarda svarigheter som effektivt bygger
varaktiga minnen. Studenterna skall sedan realisera detta i ovan néamnda undervisningsaktivitet i form av
ett rollspel som spelas upp vid nasta lektion.
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Nar det géller att applicera sina didaktiska-, &mnesdidaktiska kunskaper, och fa metodkunskaper i
autentisk klassrumssituation, finns de tva VFU-kurserna Ldrande och ledarskap i praktiken 1 och Ldrande
och ledarskap i praktiken 2 som alltid genomfors pa en av Chalmers sex évningsskolor. Chalmers ingar i
den nationella forsoksverksamheten med 6vningsskolor. Eftersom ett syfte med
ovningsskolverksamheten ar 6kad narvaro av VFU-studenter pa évningsskolorna ar alla vara évningsskolor
storre vdlorganiserade skolor i Goteborg med kranskommuner som kan hantera stérre studentgrupper
samtidigt. Ett par av skolorna ar privata gymnasier (NTI-gymnasiet och Klara teoretiska gymnasium) och
tre 4r kommunala gymnasieskolor (Polhemsgymnasiet, Aranasgymnasiet, Hulebdcksgymnasiet) och en ar
samagd av kommun och foretag (Goteborgsregionens tekniska gymnasium). Chalmers har ett avtal med
var och en av dessa skolor som innebar att samverkan ska efterstravas, att gymnasieskolan skall prioritera
Chalmers studenter och att deras handledare forvantas ga den handledarutbildning Chalmers erbjuder.
Kursen syftar till att forbereda handledarna for att pa basta satt kunna hjélpa varje individuell student att
utvecklas till en bra larare. Genom denna kurs far handledarna ocksa inblick i de specifika omstéandigheter
som géller for Chalmers VFU-studenter och vad studenterna har med sig for kunskaper, inte minst
gallande didaktik, amnesdidaktik och metodik.

Studenten skall under var och en av dessa tva kurser forbereda och undervisa minst 25 timmar, auskultera
minst 15 tillfallen, skriva en loggbok som kommenteras av méstarlarare och delta vid en rad andra
aktiviteter som ingar i lararjobbet, enligt en checklista de far. Det gors tva platsbesok per VFU-student och
kurs. Det forsta besoket gors av en mastarlarare, som ocksa ar den som lopande laser och kommenterar
den loggbok som studenten skriver. Genom denna standigt pagaende dialog mellan mastarlarare och
lararstudent kan studenten fa stdd och hjalp att utveckla sin didaktiska fardighet. Senare i kursen gér
examinator sitt besok. Vid besdken anvands ett auskultationsprotokoll som har utvecklats for att
observera undervisningskompetenser, och bestket avslutas med ett trepartssamtal. VFU-handledaren
lamnar ocksa in en bedomning. | samrad med maéstarldrarna satter examinator ett graderat betyg som
sedan diskuteras med lararstudenten vid ett betygssamtal i slutet av kursen.

Kurserna pagar pa halvtid i atta veckor samtidigt som studenterna laser en kurs pa Chalmers som ar
schemalagd enbart en dag i veckan. Detta ger studenterna 6kad flexibilitet att, trots att VFU:n bara ar pa
halvtid, kunna forlagga arbetet pa skolan sa att det passar undervisningsschemat de 6vriga fyra dagarna.

Styrkor

Programmets representanter ar mycket glada for det fina samarbete programmet har med
ovningsskolorna. Att VFU-handledarna &r val inforstadda med studenternas didaktiska studiebakgrund
innebér att de kan stddja och utmana studenterna pa ett informerat och traffsdkert satt.

Utmaningar

Organisationen av Chalmers lararutbildning innebér att de grundlaggande matematikstudierna sker
tillsammans med andra ingenjorsstudenter varfor amnesdidaktik inte kan integreras i
matematikstudierna. Detta kompenseras for genom att hjalpa studenten att sammanlanka kunskaperna i
matematik med kunskaperna i amnesdidaktik i kursen Matematik, undervisning och bedémning och VFU-
kurserna Ldrande och ledarskap i praktiken 1 och Lérande och ledarskap i praktiken 2.
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utformning, genomforande och resultat

Maluppfyllelse — fardighet och formaga

Beddmningsgrund:

Utbildningen maéjliggdr genom utformning och genomférande samt sékerstéller genom examination att
studenten, ndr examen utfdrdas, kan uppnd de utvalda mdlen inom kunskapsformen firdighet och

férmdga i examensordningen.

mal

5. Visa férmdga att sjdlvstédndigt och tillsammans med andra planera, genomféra, utvdrdera och
utveckla undervisning och den pedagogiska verksamheten i évrigt i syfte att pd bdsta sdtt stimulera
varje elevs ldrande och utveckling.

Beskriv, analysera och vardera. Redogor for styrkor och utvecklingsomraden samt hur dessa hanteras for att
sakra att en hog kvalitet nas i utbildningen. Belys med hjalp av exempel. Om detta redogors for i del 1 gor en
hanvisning.

Planera och genomfora undervisning (Programmal 2.2.1a)

| kursen Matematik, undervisning och bedémning inleder studenterna med att 6va pa presentation vid
tavla. Studenterna presenterar aterkommande |6sningar pa nationella prov for varandra (se sid 8) och ges
aterkoppling av studentkollegor och larare. Alla tankbara aspekter av instruktiv matematikundervisning
berors sa som hjalpmedelsanvandning, variabelnamn, kontakt med ahorarna, rost, elevaktiviteter,
engagemang med mera. Vid forsta tillfallet far studenterna komma in i denna metodik. Har satts ocksa
nivan for en respektfull och utvecklingsinriktad aterkoppling. Vid kommande tillfallen skall
presentationerna successivt inkludera elevaktiviteter, hantering av kranglande elever (roller spelade av
andra studenter), utmana egna utvecklingsomrade som identifierats. Vid nagot tillfalle filmas
presentationerna sa att studenten kan fa ge sig sjalv aterkoppling. Kursen innehaller vidare praktiknara
moment om lektionsplanering. | detta ska studenterna utga fran @mnesplanerna och relevant
kurslitteratur i gymnasiematematik for att skapa och genomféra en lektionsplanering. Har far de lara
kdnna lektionsplaneringsmodellen 5E. Deras lektionsplaneringar presenteras i halvklass och lamnas in
skriftligt for att fa aterkoppling av méstarlarare. Fragor om lektionsplanering ingar ocksa i avslutande
skriftlig tentamen.

| kursen Naturvetenskapligt och tekniskt Idrande 1 6vergar man fran att bara planera lektioner och delar
av lektioner till att planera en hel kurs och delar av en kurs, som bendamns arbetsomraden. Ett av de
examinerande momenten &ar att studenterna skall skapa en genomtankt sekvens av sammanhangande
lektioner inom arbetsomradet. | detta arbete har studenterna mycket kontakt med maéstarlararna.
Mastarlararna spelar en viktig roll da de bade undervisar i amnesdidaktik och om etablerade metoder. De
ger ocksa aterkoppling och stod i utvecklingen av studenternas valda arbetsomrade.

Ovanstaende kurser kan ses som en forberedelse for den verkligt vasentliga delen av studenternas
skolning om planering och genomfdérande av undervisning, VFU-kurserna Ldrande och ledarskap i
praktiken 1 och Ldrande och ledarskap i praktiken 2. Som beskrivs i Mal 4 har studenterna under dessa
kurser stod av bade VFU-handledare och mastarlarare.

Att utvardera utfallet av undervisning ar ett aterkommande tema som bérjar med att ge aterkoppling pa
varandras presentationer i Matematik, undervisning och bedémning samt pa varandras planer for
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undervisning av arbetsomraden i Naturvetenskapligt och tekniskt Idrande 1. Inslag om exit-tickets och
liknande metoder ingar ocksa. | kursen Utvecklingsprojekt i praktiken har studenterna i grupp i uppgift att
utveckla verksamhet relaterat till larande och ledarskap. Dar far de 6va pa datainsamling och vardering av
utfall. Detta ar ocksa en del av den vetenskapsmetodiska utbildningen som beskrivs i mal 2.

Verktyg for att efter utvardering vidareutveckla kursers didaktiska upplagg far studenternai flera
amnesdidaktiska kurser, inte minst i kursen Modeller for forstdelse som bidrar med didaktiska och
amnesdidaktiska kunskaper som kan bli underlag for forbattrad design.

Om man nu fokuserar pa malet att stimulera varje elev betraktas nu Kompetens 2.1. Bedéma kunskaper
(Se sid 6 i del 1). | kursen Matematik, undervisning och bedémning ingar inslag om att bedéma elevsvar
och ge olika tolkningar for vad forklaringen till felen kan vara. En aterkommande typ av fraga pa tentamen
utgar fran ett givet elevsvar som studenten skall analysera samt ge tankbara forklaringar till
kunskapsluckor, missuppfattningar och annat som kan ligga bakom elevens tankefel. | kursen ingar ocksa
inslag om interkulturell kommunikation och skillnader som harror till sprak och kultur.

De specialpedagogiska inslag man finner i kursen Utbildningen uppgifter och ramar och Lédrande och
ledarskap i praktiken 1, har som syfte att hjalpa studenterna att fa kunskap om elever med sarskilda
behov och utmaningar, olika férutsattningar och elevhalsa, samt hur man kan agera i samverkan med
andra funktioner pa skolan och i det egna arbetet. | det bedomningsprotokoll som anvands vid VFU-besok
finns speciellt ett tema som handlar om elevperspektiv och att identifiera och anpassa efter olikheter, sa
att alla elever stimuleras. For studenter med sarskilda behov i form av ytterligare stimulans finns inslag
om gruppen sarbegavade elever i kursen Problemldsning och Idrande.

Ur ett ledarskapsperspektiv finns ocksa aspekter som berér individuella behov. | kursen Leda individ och
grupp ingar inslag om gruppdynamik och hur olika behov paverkar hur grupper fungerar. Aven om kursen
Ledande och ldrande i dysfunktionella organisationer handlar om den organisatoriska nivan sa diskuteras
t.ex. har olika ledarskapsstilar och vad de betyder for manniskor olikheter.

I lararrollen ingar uppgifter vid sidan av undervisning, som ocksa hanteras i utbildningen. Exempel ar den
checklista som namnts i mal 4 och de utvecklingssamtal som genomfors med programmets studenter (sid
25 i Del 1) med syfte att ocksa forbereda dem for att halla sadana samtal.

Styrkor

Att studenterna ges verktyg att undervisa enligt god praxis ses som en styrka da det hjalper studenterna
komma in i fungerande undervisning. Mastarlararna bidrar med professionsinriktade insikter och
sdkerstaller att undervisningen ar relevant for lararens vardag.

Utmaningar

Att forbereda programmets larare for att kunna mota varje enskild elev efter deras behov ar ett
utvecklingsomrade. Att hantera ett formagemassigt skiftande klassrum stéller héga krav pa ledarskapet.
Dartill behovs kunskaper om allt fran forstaelse for elever med inlarningssvarigheter till kunskap om
sarbegavning. Har sker dock en pagaende utveckling. Nya inslag planeras fér denna utmanande situation.
Nar det galler ledarskap skall nya inslag utvecklas i kursen Leda individ och grupp och nar det géller
larande skall nya inslag inforlivas genom modeller for “svaga” och “starka” elever i kursen Modeller for
forstdelse som en utgangspunkt fér designval.
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Utformning, genomforande och resultat

Maluppfyllelse — virderingsférmaga och forhallningssatt

BedOmningsgrund:

Utbildningen méjliggér genom utformning och genomférande samt sdkerstdller genom examination att
studenten, ndr examen utfdrdas, kan uppnd de utvalda malen inom kunskapsformen virderingsférmdaga
och férhdllningssdtt i examensordningen.

mal

6. Enligt UKA:s rekommendationer beskriver larosatet maluppfyllelsen fér det utvalda examensmalet i
sjalvvarderingens del 1.

Beskrivs i Del 1.
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utformning, genomforande och resultat

Jamstiélldhet

Beddmningsgrund:

Ett jamstdlldhetsperspektiv beaktas, kommuniceras och férankras i utbildningens innehdll, utformning och
genomférande.

Redogor for hur det sékerstalls att studenterna uppnar den del av examensordningens mal som galler
jamstalldhet, dvs. visa formaga att beakta, kommunicera och férankra ett jamstalldhetsperspektiv i den
pedagogiska verksamheten. Beskriv, analysera och vardera. Redogér for styrkor och utvecklingsomraden samt
hur dessa hanteras for att sdkra att en hog kvalitet nas i utbildningen. Belys med hjalp av exempel.

Da studenterna laser sina amnesstudier pa manga olika kandidatprogram beskrivs har jamstalldhet i
Chalmers utbildningssystem som helhet, tillsammans med nagra exempel. | Del 1 beskrivs den
gemensamma mastersdelen, d.v.s. den som alla Chalmers lararstudenter moéter nar det galler
jamstalldhet.

Jamstalldhetsarbetet fér Chalmers studenter genomfors bade av hégskolan och av studentkaren, ofta
gemensamt. Chalmers har en anstélld jamstalldhets- och mangfaldssamordnare som arbetar med dessa
fragor ur ett studentperspektiv. Jamstalldhets- och mangfaldssamordnaren kan medverka i att planera
och genomféra nédvandiga atgarder. Det ar ocksa denna person som hanterar férekommande fall av
diskriminering och trakasserier.

Studentkaren framjar jamstalldhet genom utbildningar och organisering av grupper som arbetar med
fragor om kultur och varderingar.

De nyantagna studenterna mots av ett omfattande mottagningsprogram. En del i férberedelserna bestar
av en 2%-dagarsutbildning med inslag om jamlikhet och varderingar som en central del. Alla nyantagna far
ta del av ett filmmaterial om diskrimineringsgrunderna samt information om Chalmers nolltolerans mot
alla typer av trakasserier. Pa flera utbildningsprogram har arbetet med jamstalldhetsintegrering kommit
igang, vilket bland annat inneburit genomgang av kurslitteratur ur genusperspektiv samt granskning av
konsfordelningen bland de larare studenterna moter under ett Idsar. Ocksa fragor om genus och
pedagogik uppmarksammas. Integrering ska genomforas av alla program och vara genomfért 2019. Varje
ar genomfors en studentenkat, dar fragor om jamstalldhet, jamlikhet och férekomsten av diskriminering
och trakasserier stalls. Resultatet anvands for att planera in relevanta atgarder bade pa program- och pa
Chalmersovergripande niva.

Styrkor
Det finns ett aktivt och organiserat arbete kring jamstélldhet pa Chalmers som sker i samverkan med
studentkaren.

Utveckl ingsomraden

Det finns idag en numeréar obalans i fakulteten pa Chalmers. Genom satsningen Genie, Gender Initiative
for Excellence, vaxlar Chalmers nu upp sitt jamstalldhetsarbete. Med konkreta och banbrytande
forandringar i systemet och direktrekryteringar av kvinnliga toppforskare ska Chalmers pa tio ar uppna en
betydligt jamnare kdnsbalans inom fakulteten. Chalmers stiftelse har avsatt 300 miljoner kronor férdelat
under 10 ar for detta projekt.
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utformning, genomforande och resultat

Uppfdljning, atgarder och aterkoppling

Beddmningsgrunder:

Utbildningens innehdll, utformning, genomférande och examination féljs systematiskt upp.
Resultaten av uppféliningen omsditts vid behov i dtgdrder for kvalitetsutveckling, och dterkoppling
sker till relevanta intressenter.

Ldrosdtet verkar for att studenten genomfér utbildningen inom planerad studietid.

Beskriv, analysera och vardera. Redogor for styrkor och utvecklingsomraden samt hur dessa hanteras for att
sakra att en hog kvalitet nas i utbildningen. Belys med hjalp av exempel.

Pa sid 22-23 i Del 1 beskrivs Chalmers generella kvalitetssystem. For de @mnesdidaktiska studierna, sa val
som for UVK och VFU, finns ytterligare kvalitetsaktiviteter som finns beskrivna pa sid 24 i Del 1. Det som
ar gemensamt for amnesstudierna och de @mnesdidaktiska studierna ar alltsa det Chalmersgemensamma
kvalitetssakringssystemet, varfor det ges en alternativ kortfattad beskrivning av det har.

| Chalmers vision och strategier ar Utbildning i vdrldsklass ett av fyra mal. Detta mal konkretiseras vidare i
Chalmers prioriterade verksamhetsutveckling, som utgér en rullande, arligen reviderad beskrivning av
Chalmers lednings prioriteringar som foljs upp med nyckeltal. | stravan att na detta mal ar Chalmers
utbildning pa grund- och avancerad niva sedan 2005 organiserad i en matrisorganisation med en
bestallar- och utférarorganisation. Bestallningen regleras arligen i en 6verenskommelse som sker i en
dialog dar leverans, utveckling, resurser och budget bestams mellan institutionens viceprefekt och
utbildningsomradesledaren samt mellan chefen fér verksamhetsstodet och vicerektor for utbildning pa
grund- och avancerad niva. Overenskommelsearbetet innehaller instrument fér att resultat fran
uppfoljning och kursvardering tas till vara i utvecklingen av kurser och program. Exempelvis utgor
kursvarderingsprotokoll och resultat fran kursenkéater en del av underlaget infor
overenskommelsesamtalen. | det slutliga 6verenskommelsedokumentet specificeras dessutom
kursvarderingsresultat och vilka forbattringsdtgarder som kommer att vidtas. Overenskommelsearbetet
beskrivs i sarskilda Riktlinjer for 6verenskommelse mellan bestdllare och utférare av grundutbildning pa
Chalmers. Riktlinjerna innehaller ocksa en utforlig presentation av roller och ansvar i bestallar- och
utforarorganisationen. Chalmers har ett processorienterat arbetssatt. Det finns speciellt inom
bestallarorganisationen en processledare for omradet Att utbilda. Det innebar ett strukturerat satt att
arbeta med syfte att standigt forbattra och utveckla verksamheten. Det bidrar ocksa med en tydlighet vad
galler roller och ansvar vilket ocksa utgor en aktiv grund for standigt forbattringsarbete.

Pa Chalmers foljer samtliga kurser en gemensam process for kursvarderingar som innebar att en
elektronisk enkat automatiskt skickas ut till samtliga studenter i kursens sista lasvecka. Enkaten stanger
efter genomford tentamen. Resultatet fran dessa enkater ingar sedan i det systematiska kvalitetsarbetet
pa flera nivaer. Utfallen beaktas i programrad och vid 6verenskommelsemoten. Dar féljer man
utvecklingen 6ver tid och identifierar kurser som sarskilt behoéver starkas. Med kursgivande institution kan
man da komma 6verens om sarskilda medel for att utveckla kurser. Examinator for kurs samlar ocksa en
kursnamnd med fem utsedda studeranderepresentanter och representant for utbildningsprogrammet.
Efter att ha analyserat kursenkatsvaren formuleras forslag pa vad som skall utveckla i kursen. Protokollet
fran dessa kursnamndsmoten skickas till alla studenter i kursen och gors tillgangliga sa att kommande
studenter latt kan finna dem. Andringar skall ocks3 anges i kurs-PM nista gang kursen gar. Fér utmaningar
se Uppfoljning, atgarder och aterkoppling pa sid 24 i Del 1.
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Studentperspektiv

Beddmningsgrund:

Studenten ges mdjlighet att ta en aktiv roll i arbetet med att utveckla utbildningens innehdll och
genomférande.

Beskriv, analysera och vardera. Redogor for styrkor och utvecklingsomraden samt hur dessa hanteras for att
sdkra att en hog kvalitet nas i utbildningen. Belys med hjalp av exempel.

| Del 1 beskrivs de specifika omstandigheter som géller fér studentperspektiv pa Chalmers masterdel av
Chalmers lararutbildning. | denna del lyfts darfor det som galler generellt for hela Chalmers system, d.v.s.
aven for Chalmers lararutbildning.

| enlighet med hogskoleforordningen finns pa Chalmers studentrepresentanter i beslutande och radande
organ som paverkar undervisningen, pa alla nivaer, som t.ex. styrelsen for Chalmers stiftelse, styrelsen for
Chalmers AB och i programrad for varje utbildningsprogram. Detta finns reglerat i beslutsdokumentet
Riktlinjer fér studentinflytande vid Chalmers tekniska hégskola. Att Chalmers ar en stiftelse innebar
friheter, en frihet som dock anvdands med stor forsiktighet. Man har emellertid anvant denna frihet for att
behalla karobligatoriet. Chalmers samtliga studenter ger kdren underlag och resurser att bedriva
omfattande verksamhet och utgora en stark kraft pa Chalmers.

Pa varje grundprogram finns en organiserad teknologsektion. Mottagningen av nya studenter sker i
mycket ndra samverkan mellan utbildningsprogram och teknologsektion for att sakerstalla en
introduktion som bade hjalper studenterna in i studierna och att hitta in i studiemiljo och kamratskap,
vilket ar vasentligt i 6vergangen fran gymnasiet till hogskolan. Teknologsektionens verksamheter stdds
ekonomiskt av utbildningsprogrammet och det ar teknologsektionen som ar karens lokala nod som utser
studeranderepresentanter i utbildningens programrad. Programledning och teknologsektionens styrelse
har regelbundna moéten.

Studenternas medverkan i programradet innebér en direkt insyn och paverkan pa strategiska niva. Da
programradet samlar bade avnamare, larare, studenter och programansvarig ar det en bra grupp att
paverka for att styra den 6vergripande riktningen for programmet. Finns det strategiska aspekter av
utbildningen som studenterna ar missndjda kan detta lyftas till programradet. Ar det kurser som man har
asikter om sa syns det vid genomgangar av kursutfall vid programradsmoten eller
dverenskommelsemdten med kursgivande institution. Ar det studiesociala eller ekonomiska aspekter som
studenterna har asikter om sa kommer sadant normalt fram till programledning i méten med
teknologsektionen eller genom att studenterna i programradet lyfter dessa fragor. Med karen i ryggen har
studentrepresentanterna méjlighet att ga vidare med fragor till t.ex. programansvariga,
utbildningsomradesledare, vicerektor, rektor eller tom Chalmers styrelse om man inte finner att fragan
behandlas pa ett tillfredsstallande satt.

Som beskrivs ovan har alla studenter mojlighet att komma till tals i de kursutvarderingsenkater som
genomfors efter varje kurs. Fem av studenterna utses ocksa att fanga upp studenternas tankar och asikter
genom att vara studenternas representant i samtal med lararen vid mittkursmote, och slutligen dven med
programledningen efter kursens slut. Att protokollet fran detta mote gors tillgangligt tillsammans med
enkéatsvaren, samt att utfallet fran férra kursomgangen diskuteras vid kursstart, innebar ett starkt
incitament for lararen att beakta studenternas asikter.

For utmaningar se sid 24 i Del 1.
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Arbetsliv och samverkan

Beddmningsgrund:

Utbildningen dr utformad och genomférs pd sadant sdtt att den dr anvdndbar och utvecklar
studentens beredskap att méta férdndringar i arbetslivet. Relevant samverkan sker med det
omgivande samhidillet.

Beskriv, analysera och vardera. Redogor for styrkor och utvecklingsomraden samt hur dessa hanteras for att
sdkra att en hog kvalitet nas i utbildningen. Belys med hjalp av exempel.

Samverkan med Chalmers utbildningar och larare

Pa Chalmers har man organiserat sa kallade styrkeomraden som samlar spetskompetens tvarsover
institutioner med syfte att tillsammans med Ovriga aktorer i samhallet ta sig an globala och komplexa
samhallsutmaningar. Detta ger Chalmers larare inblick i samhallets behov, naringslivets forutsattningar
och kompetens som efterfragas. Chalmers driver ocksa tva teknikparker som utgér motesplatser som
forenar kunnande och innovationslust fran naringslivet med akademisk kompetens fran Chalmers.

Chalmers har en speciell samordnare for arbetslivsamverkan inom grundutbildning som sammanstaller
den samverkan som finns och sprider goda exempel. Samordnaren ar ocksa en portal fér organisationer
som soker mojlighet att samverka kring utbildningarna pa Chalmers. Till exempel skall varje programrad
ha representanter fran avnamare for att sakerstélla att utbildningens relevans och sékerstalla att
studenterna &r attraktiva pa arbetsmarknaden. En annan majlighet att bidra ar att medverka i projektet
LONA, Lirare fér Omsesidig Nytta med Arbetsgivare. Det &r ett mangarigt program som innebdr att en
larare pa Chalmers kopplas samman med ett foretag och praktiserar dar vid ett antal tillfallen for att fa
insyn i hur det omrade som lararen undervisar om kommer till anvéndning i ett konkret sammanhang. Ett
flertal larare fran Matematiska vetenskaper har deltagit i detta program vilket kommer studenter till
gladje genom att lararna ar annu battre informerade om hur kunskaperna i matematik kan kommer till
nytta i studenternas kommande yrkesliv.

Direkt samverkan mellan student och avnamare

Hur den direkta samverkan mellan studenter och representanter for arbetslivet ser ut under
masterstudierna beskrivs pa sid 26 i Del 1. Formaten for samverkan under de férsta tre studiearen,
kandidatdelen, varierar mellan programmen. Vanligt ar att det forekommer en del gastforelasare. Flera
program, om an inte alla, har ocksa en kurs om ingenjérskompetenser som mycket direkt studerar de
kompetenser som behovs i yrkeslivet. | synnerhet i dessa kurser forekommer gott om férelasare fran
yrkeslivet. Dartill erbjuder Chalmers studentkar regelbundna lunchféreldasningar och event da Chalmers
alumner och foretagsledare med flera beskriver det kommande arbetslivet och de kompetenser som
efterfragas. Mer direkt kan studenten komma i kontakt med avnamare i samband med kandidatarbetet.

En hel del studenter som gar Chalmers lararutbildning har ocksa varit engagerade i Chalmers samverkan
med skolor eller Universeum genom Chalmers organisationer for skolsamverkan och laxhjalp.
Utmaning

Att kombinationsutbilda till bade ingenjor och larare innebar att de arbetsuppgifter som studenterna tar
efter utbildningen har en stor bredd. Hur forbereder programmet fér denna bredd? En kartlaggning av
detta pagar nu genom en alumnundersokning i syfte att identifiera kompetenser som efterfragas.
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