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Sjalvvardering
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Larosate: Uppsala universitet

Yrkesexamen: Amneslidrarexamen med inriktning mot arbete i gymnasieskolan i
undervisningsamnet matematik

Forutsattningar

Personal

Beddmningsgrund:

Antalet ldrare och deras sammantagna kompetens (vetenskapliga/konstndrliga/professionsrelaterade och
pedagogiska) ér adekvat och star i proportion till utbildningens volym, innehdll och genomférande pd kort
och lang sikt.

Personalsammansdttning

For narvarande bestar Matematiska institutionens undervisande personal av drygt hundra larare: 13
professorer, 36 universitetslektorer, 13 postdoktorer, 1 adjungerad adjunkt, 34 doktorander och 16
amanuenser. Av dessa har de allra flesta undervisat lararstudenter, da bortrdknat handledning av
sjalvstandiga arbeten. Det har sin grund i att det varje ar deltar studenter fran amneslararprogrammet pa
minst 20 olika matematikkurser. En av universitetslektorerna har sarskilt ansvar fér matematikstudierna i
dmnesldrarprogrammet (nedan kallad ALP-studierektor). | arbetsuppgifterna ingér studierektorsuppdrag
inklusive bemanning, administration, viss studievagledning, ansvar for VFU-kurs i matematik samt kurs- och
pedagogisk utveckling. Den adjungerade adjunkten &r anstalld vid institutionen pa 49 % sedan januari 2015.
Den huvudsakliga anstallningen ar vid en gymnasieskola. | den adjungerade adjunktens arbetsuppgifter
ingar undervisning pa VFU-kurs i matematik och matematikdidaktiska kurser samt i mindre utstrackning
handledning av sjalvstandiga arbeten i matematikdidaktik. Sedan 2016 ar minst tva av amanuenserna
lararstudenter, framover kallade lararstudentamanuenser (Ids mer under Studentperspektiv).

De tre senaste aren har cirka 40 lararstudenter antagits till inriktning matematik, varav 55-70 % borjar pa
hostterminen och drygt 10 till inriktning Fysik-matematik. | en kurs som ges inom nivan 1-60 hp (med niva
avses har matematikkursens position i amnesfordjupningen inom amneslararprogrammet) bestar
undervisningen vanligen av ett antal foreldasningar och halften sa manga lektioner. Féreldsningarna ges av
universitetslektorer och professorer, i enstaka fall dven av doktorander som befinner sig i slutet av sin
utbildning och som har utmarkt sig som uppskattade larare, dels via kursutvarderingar och dels for sitt
intresse for undervisning. Lektionerna ges av universitetslektorer, doktorander och amanuenser.
Beskrivningen nedan berér undervisande personal ar 2018: 13 universitetslektorer (tva ar bitradande), en
postdoktor, tre doktorander, tre amanuenser, en adjungerad adjunkt.



Personalens meriter

Alla universitetslektorer ar disputerade och har genomgatt grundldaggande kurs i hogskolepedagogik, varav
majoriteten har minst 7 veckors hégskolepedagogisk utbildning. Tva universitetslektorer har undervisat pa
gymnasieskola. Av dessa har en ettarig utldndsk pedagogisk utbildning och svensk lararlegitimation i
matematik. Denne larare erholl ar 2018 pedagogiska priser for forslag till tva olika civilingenjorsprogram.
En annan larare fick ar 2011 Uppsala teknolog- och naturvetarkars pedagogiska pris. Lararen pa kursen
Statistik fér lidrare har genomgatt en masterkurs i matematikdidaktisk forskning och ALP-studierektor har
dessutom genomgatt en kurs i damnesdidaktik for lararutbildare vid Uppsala universitet, en kurs i
matematikdidaktik for lektorer och foljer denna host en kurs i kvantitativa forskningsmetoder i
naturvetenskaps- och matematikdidaktik. Den universitetslektor som vanligen undervisar pa kurserna i
matematikens historia dr docent och har doktorerat i filosofi (efter att ha avlagt doktorsexamen i
matematik). Universitetslektorn har dven handlett doktorander i Riksbankens Jubileumsfonds forskarskola
i matematik med @mnesdidaktisk inriktning.

Bitradande universitetslektorer har hogst 40 % undervisning i sin tjanst. Den adjungerade adjunkten har
under tiden pa institutionen genomgatt tva masterkurser i matematikdidaktik och laser for ndrvarande en
kurs i amnesdidaktik for lararutbildare som ges av Fakulteten for utbildningsvetenskaper och Enheten for
universitetspedagogik.

Tva professorer ansvarar for foreldsningarna i statistikkursen innevarande ar. Professorerna finns inte
angivna i larartabellen, da deras andel verksamma i lararutbildning ar 1 %. Bada professorerna har dven
handlett lararstudenter i sjdlvstandigt arbete i matematik. Ytterligare en professor kommer att foreldsa pa
annan kurs i statistik for lararstudenter under nasta ar. Den enda professorn i algebra har tidigare forelast
for lararstudenter i kurserna Kombinatorik och Linjér algebra Il.

Doktorander har vanligen 20 % undervisning i sin tjanst. Tva doktorander har disputerat eller kommer att
disputera innevarande ar. En tredje doktorand, som har foreldst pa kursen i statistik, ar i mitten av sin
forskarutbildning, har redan visat sig som uppskattad och engagerad larare. Doktoranden har ocksa god
kontakt med Institutionen for informationsteknologi (IT-institutionen) via sitt forskningsamne. Dartill
medverkar doktoranden i tva pedagogiska utvecklingsprojekt, varav ett ror lararutbildning.

En pensionerad universitetslektor ar timanstalld for undervisning pa en vetenskapsorienterande kurs i
matematik, som ldses av bland andra gymnasieelever. Universitetslektorn har handlett doktorander i
Riksbankens Jubileumsfonds forskarskola i matematik med @mnesdidaktisk inriktning. Varje ar handleder
denna universitetslektor ett till tva sjdlvstandiga arbeten i matematik pa grundniva och lika manga arbeten
i matematikdidaktik pa avancerad niva.

Amnesdidaktisk forskarskola och émnesdidaktisk fortbildning
Fakulteten for utbildningsvetenskaper har gjort sarskilda satsningar pa amnesdidaktisk
kompetensutveckling under de senaste aren. Ett exempel pa en sadan satsning utgor initiativet med
Uppsala universitets universitetsovergripande forskarskola i amnesdidaktik, vars syfte ar att stdrka den
amnesdidaktiska forskningsbasen i bland annat lararprogrammen. Forskarskolan finansierar 16
doktorander och stracker sig over 13 institutioner och sju fakulteter. Inom forskarskolan anordnas
gemensamma seminarier med inspirerande forelasningar om olika typer av amnesdidaktik med inbjudna
svenska och internationella forskare samt forskare fran Uppsala universitets olika forskningsmiljoer i
amnesdidaktik och didaktik. | varas holl forskarskolan i tva dagskonferenser. | bada presenterade
doktorander sin pagaende dmnesdidaktiska forskning om undervisning och larande i grund-, gymnasieskola
eller pa hogskoleniva. Larare fran Matematiska institutionen deltog i den forsta konferensen som riktade
sig till forskare/handledare. Den andra konferensen var 6ppen for lararstudenter och alla larare inom hogre
utbildning. Denna satsning fortsatter dven under 2019.
Utover detta har fakulteten for utbildningsvetenskaper under 2018 erbjudit en kurs i &mnesdidaktik, dar de
universitetslarare som gar kursen far ersattning motsvarande 10 % av en heltidsanstallning. Dessa larare
aterfinns pa de institutioner som ger lararutbildningen. Denna satsning fortsatter aven under 2019.
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Styrkor och utvecklingsomrdden

All undervisande personal vid institutionen har stark forskningsanknytning i amnet matematik. Flera larare
engagerar sig i pedagogiska fragor och har efter ansdkan beviljats institutions- och fakultetsmedel, bade
fran Teknisk-Naturvetenskapliga fakulteten (TekNat) och Fakulteten for utbildningsvetenskaper, for att
driva pedagogiska projekt. Nagra av lararna har erfarenhet av att undervisa i skola eller annan pedagogisk
verksamhet med skolelever. De allra flesta har genomgatt pedagogiska kurser, och en del larare dven flera
kurser i matematikdidaktik. Den adjungerade adjunkten ar en viktig resurs, da han samtidigt undervisar i
skolan och dar kan folja aktuell utveckling. Den adjungerade adjunkten har dessutom ett sarskilt
pedagogiskt uppdrag som ledare av ett natverk fér matematiklarare i Uppsala kommun. En nara koppling
mellan lararutbildare och lararstudenter maojliggors genom lararstudentamanuenser. Den amnesdidaktiska
fortbildningen gynnas av de satsningar pa &dmnesdidaktik som genomforts pa fakultets- och
universitetsovergripande niva.

| nuldget ar det tva larare ur den tillsvidareanstéllda personalen som handleder sjalvstdndiga arbeten i
matematikdidaktik efter en pensionsavgang och en universitetslektor i statistik som i somras lamnade sin
anstdllning vid institutionen. Detta atgardas nu genom att en universitetslektor for narvarande foljer kursen
Quantitative Methods in STEM Education Research vid TekNat och kommer att genomgd en kurs i
matematikdidaktiska forskningsmetoder under kommande var. Den adjungerade adjunkten kommer att
delta i en annan variant av den sistnamnda kursen under ndsta termin. Fler undervisande larare vid
institutionen behover dock fa ndrmare insyn i ldrarutbildningen. For att uppna detta tas
dmneslararprogrammets studieplan och aktuella utmaningar (sasom nya kursplaner for sjalvstandiga
arbeten och inférande av programmering i matematik) kontinuerligt upp som informationspunkter pa
personalmoten, strategidagar och via epostutskick till personalen. Larare uppmanas att inga i projekt och
natverk, som direkt beror lararutbildningen.

Forutsattningar

Utbildningsmiljo

Bedomningsgrund:

Det finns en fér utbildningen vetenskaplig/konstndrlig och professionsinriktad miljé och verksamheten
bedrivs sa att det finns ett ndra samband mellan forskning och utbildning.

Institutionsnivd

Institutionen har en stark internationell forskningsanknytning i matematik, vilket avspeglas genom aktiv
forskning som bedrivs av undervisande personal, men ocksd genom vissa nyckelpositioner i matematik-
samhallet. Exempelvis ar professor Tobias Ekholm numera direktor for det beromda forskningsinstitutet
Mittag-Leffler, professor Warwick Tucker dr samordnare for forskarskolan i det nystartade WASP —
Wallenberg Artificial Intelligence. Professor i tillampad matematik David Sumpter, som i ar ar en av
foreldsarna pa en statistikkurs, har skrivit flera populédrvetenskapliga bocker (senast Mer dn en sport:
fotbollens matematik fran 2016) och brukar utnyttja varje tillfalle for att popularisera matematik. Denna
forskning kommer studenterna till gagn via larare, 6ppna forskningsseminarier, kollokvier och i allmanhet i
den fysiska miljon med information om pagaende forskning och projekt. Som namnts under Personal, har
manga av institutionens ldrare handlett lararstudenter i sjalvstandigt arbete i matematik: professorerna
Warwick Tucker (lararstudenten, som Tucker handledde senast, ar numera doktorand i amnesdidaktik vid
TekNat) och David Sumpter &r nagra av dessa, liksom en av de senast anstidllda bitradande
universitetslektorerna. Flera av universitetslektorerna, och de bada bitrdadande universitetslektorerna,
innehar medel for forskning i matematik, bl.a. fran Vetenskapsradet, Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse,

3



Marcus Wallenbergs Stiftelse, Ragnar Séderbergs Stiftelse. En av universitetslektorerna som foreldser inom
programinriktningen Fysik-matematik har halva sin anstéllning pa Institutionen for fysik och astronomi, och
kan darmed visa pa kopplingen mellan bada @mnena pa ett ypperligt satt.

En gang per ar anordnas en strategidag, da hela personalgruppen samlas for att diskutera utbildningsfragor.
Flera av institutionens larare har ansékt om och beviljats medel fran TekNat:s pedagogiska fond, senast i ar
for projektet Malfokuserat digitalt repetitionsmaterial med aktiv studentdterkoppling, dar ena
projektdeltagaren ar doktoranden som féreldser pa en statistikkurs for lararstudenter (se under Personal).
Forra aret fick en av lararstudenternas foreldsare medel for projektet Cooperative learning in Calculus
courses. Tidigare har medel beviljats bland annat for utveckling av datorévningarna pa kursen Statistik for
ingenjérer/ldrare.

Institutionen skickar minst en larare pa didaktiska/pedagogiska konferenser/seminarier/workshop 3-4
ganger per ar, sasom den arliga LUMA — Lararutbildare i matematik, NCM:s (Nationellt Centrum for
Matematikutbildning) seminarieserie och i ar Madif-11 (Matematikdidaktiska forskningsseminariet), PME
42" meeting (Psychology of Mathematics Education). En kort redovisning fran dessa &r ett av inslagen pa
de matematikdidaktiska kurserna.

Den timanstallde pensionerade universitetslektorn har tillsammans med en pedagogisk utvecklare fran
Enheten for universitetspedagogik och tva forskare fran forskargruppen Fysikens didaktik utvecklat en kurs
i matematikdidaktik for institutionens undervisande personal. Ett av passen pa denna kurs behandlade
gymnasieskolans amnes- och kursplaner i matematik och vad dessa kan betyda i praktiken gallande
skolelevers kunskaper och fardigheter. Kursen gavs for forsta gangen lasaret 2017-18 med manga deltagare,
och den blev dven mycket uppskattad. Materialet utvarderas och dokumenteras for att framover ges med
nagra ars mellanrum av andra larare och/eller som studiecirkel.

Fakultetsniva

Pa TekNat verkar sedan januari 2015 ett rad for lararutbildare — &@mnesldrarrad, bestaende av
lararrepresentanter (en fran vartdera &mnet: matematik, kemi, fysik, IT, biologi samt
utbildningsvetenskaplig kdrna), studievagledare (en fran vardera institution och en av de studievagledare
som arbetar centralt med lararutbildning) och studentrepresentanter. Radet traffas en gang per manad for
att diskutera utveckling av lararutbildning. Forra aret gjorde d@mneslararradet ett studiebesok i Vasa,
Finland, for att studera den finlandska lararutbildningen. En till tva ganger per termin anordnas traffar, som
lararstudenter fran hela fakulteten bjuds in till. Hittills har foéljande avhandlats pa dessa traffar:
programutvardering, Drama — klassrumsscenarion (i vartdera @mnet), “Anvandning av kroppssprak och rost
for att starka lararrollen”.

TekNat har en pedagogisk handlingsplan for aren 2017-2020, vars syfte ar ”att starka fortsatt utveckling av
den excellenta utbildningsmiljon”. TUR — TekNat:s universitetspedagogiska rad ger kontinuerligt didaktiska
kurser liksom seminarier nastan varje vecka. Bland dessa kan namnas, Verkstad fér féréndring — Vill du géra
om din lektion?, Vilka kunskapskdllor anvinder studenterna?, Den goda féreldsningen, vilka dr nagra
exempel fran denna termin.

En sarskilt utsedd arbetsgrupp vid TekNat har tagit fram forslag pd Handlingsplan fér émnesdidaktik 2018-
2023. Syftet med handlingsplanen &r att utveckla vetenskapsomradets forskning och utbildning inom
amnesdidaktik.

Styrkor och utvecklingsomrdden

Matematiska institutionens larare ar aktiva forskare, som garna engagerar sig i populdrvetenskapliga
evenemang. Intresset for utbildnings- och undervisningsfragor ar brett och val férankrat. Det halls
pedagogiska/didaktiska kurser och seminarier pa institutions-, fakultets- och universitetsniva.




Kompetensen i den del av matematikdidaktik som &r av direkt relevans for amneslararutbildningen, sdsom
exempelvis metodik, behover starkas och breddas efter pensionsavgangar och efter att den
universitetslektor som har avslutat sin anstéllning vid institutionen och som bland annat har féreldast om
kvantitativa forskningsmetoder inom matematikdidaktisk forskning. Lararna som ar mest involverade i
lararutbildningen soker darfor aktivt att fortbilda siginom matematikdidaktik genom att ga relevanta kurser
och delta i pedagogiska aktiviteter pa lokal, nationell och internationell niva (se dven Styrkor och
utvecklingsomrdden under Personal).




Utformning, genomférande och resultat

Maluppfyllelse — kunskap och forstaelse

Bedomningsgrund:

Utbildningen maéjliggdr genom utformning och genomférande samt sékerstéller genom examination att
studenten, ndr examen utfdrdas, kan uppnd de utvalda mdlen inom kunskapsformen kunskap och
forstaelse i examensordningen.

Mal

1. Fér dmnesldrarexamen med inriktning mot arbete i gymnasieskolan ska studenten

- visa sadana dmneskunskaper som krdvs for yrkesutévningen, inbegripet savdl brett kunnande
inom dmnesstudiernas huvudomrdade som vdsentligt fordjupade kunskaper inom vissa delar av
detta omrdde och fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete.

Studieqdng

Antagning till &mnesstudier i matematik sker tva ganger per ar. Studiegangen nedan géller for studenter
som paborjar &mneslararprogrammet fran och med HT2018. (Lds mer om férandringen i studiegangen for
termin 3 och 4 under Arbetsliv och samverkan — Programmering och digitalisering.) Studenter som antas
pa varterminen laser matematik 1-90 hp i en foljd med en annan statistikkurs och dar kursordningen till viss
del ar annorlunda. Inriktning fysik-matematik har en annorlunda @mnesintegrerad studiegang, som inte tas
upp har. Termin 4 lases av dem som valjer matematik som huvuddamne.

Introduktion till matematikstudier: Euklidisk geometri 2hp, Matematikdidaktik 3hp
Termin 1 Baskurs i matematik 5 hp Algebra | 5 hp
Matematik
1-30 hp Envariabelanalys 10 hp
Linjar algebra och geometri 5 hp
Termin 2 Flervariabelanalys 10 hp
Matematik | Linjar algebra Il'5 hp Matematikens historia 10 hp
31-60hp o tictik for larare 5 hp
Utbildningsvetenskapliga kdarnan och VFU 1 30 hp
) Matematikens historia Il 5 hp Examensarbete C i matematik 15 hp eller

Termin 3 _ Sjalvstandigt arbete C i matematikdidaktik 15 hp
gllla’;%rr;]atlk Programmeringsteknik | 5 hp eller valbara kurser om 15 hp

- p

Matematikundervisningens praktik 5 hp
Andradmnesstudier och Utbildningsvetenskapliga kdrnan inklusive Amnes-VFU 2, matematik, 7,5 hp
Utbildningsvetenskapliga kdrnan och VFU 3

Matematik Sjalvstandigt arbete D i matematikdidaktik, gymnasieldrare, 15 hp
91-120 hp | \Matematik D, gymnasieldrare: Komplex analys 8hp, Pedagogiskt projekt 3hp, valbar kurs 4hp

Tabell 1. Progression i grenen analys markeras i ljusorange. Progression i Skolverkets centrala omrdde
Geometri markeras i rosa. Progression i matematikdidaktik markeras i ljusblg (se Mal 4).
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Kurserna Introduktion till matematikstudier, Matematikens historia, Matematikens historia Il och
Matematikundervisningens praktik ges enbart for lararstudenter. Undervisning i de 6vriga
matematikkurserna, forutom sjalvstandiga arbeten och projekt, bestar av ett antal foreldsningar och hélften
sa manga lektioner, dar foreldsningarna samldses med andra program (ingenjérsprogram och/eller
kandidatprogram i andra TekNat-amnen), medan lektionsgrupperna bestar endast av lararstudenter.
Termin tre i amnesstudierna i matematik kan studenterna valja att skriva Examensarbete C i matematik
(som ger mojlighet att dven ta ut kandidatexamen i matematik), Sjdlvstindigt arbete C i matematikdidaktik
eller vilja att ldsa matematikkurser av relevans for ldraryrket i samrdd med ALP-studierektor och
studievagledare. Mer om innehall i samtliga finns under Mal 2 och 3.

Breda och férdjupade dmneskunskaper samt insikt i forsknings- och utvecklingsarbete

Fullgjorda amnesstudier i matematik ger sa val férdjupade som breda kunskaper inom matematikens olika
delomraden/grenar: algebra, analys och geometri. Till exempel sdkerstéller progressionen i kedjan Baskurs
i matematik — Envariabelanalys — Linjér algebra Il (dar kvadratiska former och system av linjara ordinara
differentialekvationer ingar) — Flervariabelanalys — Matematikens historia Il — Komplex analys, forutom
vasentligt fordjupade kunskaper inom grenen analys, dven foérdjupad insikt i saval den matematiska
forskningen som hur matematiken utvecklas. Specifikt inom Matematikens historia Il studerar man bland
annat differential- och integralkalkylens historiska utveckling fran fore Newton och Leibniz till 1800-talet.

Via dmnesstudierna far studenten &dven fordjupning inom matematikens centrala omraden enligt
Skolverkets styrdokument: Taluppfattning, Aritmetik och algebra, Geometri, Samband och féréndring,
Sannolikhet och statistik samt Problemlosning. Till exempel kan innehall i varje kurs i kedjan Baskurs i
matematik — Euklidisk geometri — Linjér algebra och geometri | — Matematikens historia - Linjdr algebra Il
kopplas till det centrala omradet Geometri; kopplingen ar som mest och tydligast i de férsta kurserna. |
delkursen Euklidisk geometri ligger tyngdpunkten pa geometriska konstruktioner, och ett obligatoriskt
examinationsmoment bestar av att i grupper om tre presentera en liten del av kursinnehallet infor hela
klassen. Kursmalet i Matematikens historia, som behandlar den klassiska grekiska matematiken, fokuserar
i stallet pa den rigordsa bevisforingen. Lektionsledare pa Baskurs i matematik, Linjéir algebra och geometri
I och Linjér algebra I, vilka nastan alltid ar lararstudentamanuenser (se under Personal), har i uppgift att
betona kopplingen mellan innehall i respektive kurs och Skolverkets styrdokument. Som ett annat exempel
inbegriper mal och innehall i kursen Statistik fér ldrare bland andra "typiska tillampningar av sannolikhet
och statistik i var omvarld”. Detta har en sjalvklar koppling till centrala omradet Sannolikhet och statistik,
men ocksa till Problemldsning liksom matematikdmnesplanens mal Relevansférmaga. Examination sker i
tre moment, dar alla tre moment ar obligatoriska: en skriftlig tentamen, fyra diskussionsproblem i grupp
och tre inldmningsuppgifter. Diskussionsproblem tillika inlamningsuppgifter &ar anpassade for
lararstudenter som en direkt foljd av kursvarderingar och i dialog med lararstudenter.
Diskussionsproblemen diskuteras och presenteras muntligt i grupper om 4-5 personer under pa férhand
bestamda lektionstillfallen. Inlamningsuppgifterna handlar om dataanalys med hjalp av dator och redovisas
med skriftliga rapporter, i grupper om 1-2 personer (se dven under Mal 2).

En redogorelse for progressionen inom de matematikdidaktiska kurserna och hur den sakerstalls ges under
Mmal 4.

Programmering och digitalisering med avseende pa édndringar i styrdokumenten fér matematik

Fran och med denna hosttermin 2018 galler den nya amnesplanen for matematik, dar anvandning av
digitala och symbolhanterande verktyg har forstarkts och programmering har skrivits in. For att mota
behovet av motsvarande kompetens hos lararstudenter har ett intensivt arbete pagatt pa Matematiska
institutionen sedan bérjan av detta ar. En arbetsgrupp bestdende av ALP-studierektor, den adjungerade
adjunkten (i vars uppdrag som forstelarare i Uppsala kommun ingar att bevaka den nationella IT-strategin
avseende matematik), en doktorand i tillampad matematik och statistik (vars forskning bland annat handlar
om berakningsvetenskapliga metoder och programmering och som dven forelaser pa Statistik for Iérare i
var), en lararstudentamanuens och lararstudentrepresentant. Sedermera har vi dven en representant fran
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IT (som VT 2019 ger distanskurserna Grundldggande programmering med [Gémnes]didaktisk inriktning fér
ldrare [...] 7,5 hp). Samtal pagar dven med den ansvarige fér kandidatprogrammet i matematik. Det
slutgiltiga malet ar att utveckla en kurs med gemensam programmeringskarna for bada programmen och
en matematikdidaktisk del for lararstudenter. Medan detta arbete pagar, har kursplanen for Matematikens
historia Il gjorts om fran 10 hp till 5 hp fér att kunna lagga in Programmeringsteknik | i termin tre.
Arbetsgruppen har vi tagit fram inlamningsuppgifter, dar studenter bland annat ska skapa elevuppgifter for
programmering i matematik, baserat pa kompletterande material, som ger bakgrunden till &ndringar i
styrdokumenten och exempel pa arbete med programmering i/med matematik. Forsta omgangen gavs till
ldrarstudenter VT2018 pa termin fyra (Matematik 91-120 hp), dar den valbara kursen om 4 hp bestdmdes
till Programmeringsteknik I. Detta |dsar finns tva varianter av inlamningsuppgifter, for termin tre och fyra,
for att progression ska uppnas. | termin fyra ingar de i Pedagogiskt projekt 3 hp. Under en 6vergangsperiod
erbjuds en tvadagars minikurs Programmering fér émnesldrare Ma till studenter, som &r klara med termin
tre, men som eventuellt inte kommer att vdlja matematik som huvuddamne (se dven avsnittet om Arbetsliv
och samverkan).

Styrkor och utvecklingsomrdden

Matematikkurserna som ingar i termin 1 samt Statistik fér ldrare och Matematikens historia star i direkt
relation till centrala omraden i skolans styrdokument. Progressionen som uppnas i de pafdljande kurserna
ar relevant for de centrala omradena i matematik enligt Skolverkets beskrivning, men framst ger den en
stromlinjeformad fordjupning i sjalva matematikdmnets olika grenar, inte minst en insikt i hur den
matematiska forskningen ar beskaffad. Forelasningarna i flera amneskurser samlases tillsammans med
andra programstudenter, medan lektionsgrupperna bestar av endast lararstudenter. Det finns ett varde i
samldsningen, da lararstudenter genom méten med kandidat- och ingenjorsstudenter far ta del av deras
syn pa matematik och amnets nytta ur samhallssynpunkt.

Ett utvecklingsomrade &r att gora lektionerna an mer relevanta for lararstudenter. Stora forbattringar har
redan skett tack vare anstallning av lararstudentamanuenser och terminsvisa utvirderings-/ mentorsméten
med dem. Denna verksamhet kommer att intensifieras genom att det kommer att hallas mer regelbundna
traffar for att bland annat sakerstalla kopplingen till skolans styrdokument och inféra metodikmoment, dar
det ar lampligt. | ar kommer sarskild satsning goras pa kursen Statistik for Idrare, pa vilken det tidigare inte
funnits nagon lararstudent som lektions-/datorlaborationsassistent. Diskussionsproblemen och
inlamningsuppgifterna kommer ocksa att gas igenom noggrant for att utvardera deras relevans for
matematiklarare (se dven motsvarande rubrik under Mal 4).

En ny utmaning har varit att fa in programmering i studiegdngens matematikkurser, i och med de andringar
och tillagg som gjorts i skolans styrdokument. Under aren 2018-2020 pagar ett arbete och samtidig
planering av arbetet, dialog med Institutionen foér informationsteknologi (IT) och informationsutbyte med
verksamma larare. Detta ar vidare beskrivet under Arbetsliv och samverkan.



Utformning, genomférande och resultat

Maluppfyllelse — kunskap och forstaelse

Beddmningsgrund:

Utbildningen maéjliggdr genom utformning och genomférande samt sékerstéller genom examination att
studenten, ndr examen utfdrdas, kan uppné de utvalda mdlen inom kunskapsformen kunskap och

forstaelse i examensordningen.

Mal

2. Visa fordjupad kunskap om vetenskapsteori samt kvalitativa och kvantitativa forskningsmetoder,
och visa kunskap om relationen mellan vetenskaplig grund och beprévad erfarenhet och dess
betydelse for yrkesutévningen.

Vetenskapsteori och forskningsmetoder termin 2

Studenternas forsta mote med kvantitativa forskningsmetoder sker i kursen Statistik fér Idrare. Kursen ges
i forsta hand for att ge fordjupade kunskaper i det centrala omradet sannolikhet och statistik. Med dessa
kunskaper blir studenterna aven rustade att kritiskt granska matematikdidaktiska artiklar. Som beskrivits
under Mal 1 &r ett av de tre examinationsmomenten att redovisa tre inlamningsuppgifter, dar studenten
bland annat ska gora en beskrivande analys av ett datamaterial, formulera en fragestallning dar
datamaterialet ar till hjalp samt gora tolkningar av resultat av vad annan data beskriver.

Termin 3

Pa amnesstudiernas i matematik niva 61-90 hp utvecklar och férdjupar studenterna sin kunskap om
vetenskapsteori och forskningsmetoder i alla kurserna. Ett av malen i kursen Matematikundervisningens
praktik ar att "analysera vetenskapliga matematikdidaktiska texter” enligt givna instruktioner. Malet
examineras via muntlig och skriftlig presentation av en matematikdidaktisk artikel, enligt sarskilda
anvisningar. Den ska behandla syfte, metod och slutsatser samt relevans, validitet, reliabilitet och/eller
relaterbarhet. Den muntliga redovisningen sker vid ett seminarium och beddms enligt faststallda kriterier,
som férutom de ovan namnda punkterna i anvisningarna, tar hansyn till innehall, framférande och formalia.
Ett av malen i kursen Matematikens historia Il ar att “redogora for utvecklingen av nagot specifikt omrade
inom matematiken”. Det bidrar ytterligare till att forkovra sig i matematisk vetenskapsteori och
forskningsmetoder och uppgiften examineras via inlamningsuppgifter och en hemtentamen.

Samtliga lararstudenter far i borjan av terminen en tva timmars foreldsning med en bibliotekarie fran
TekNat, dér féljande teman behandlas: val av kéllor, kritisk granskning av sokresultat, kallkritik och
undvikande av plagiering.

Infor termin 3 viéljer studenterna mellan tre alternativ (se under Mal 1 — Studiegang). | Examensarbete C i
matematik ska de antingen "tillampa sina kunskaper fran tidigare genomgangna kurser pa nagot praktiskt
eller teoretiskt problem” eller ”sjalvstandigt foérdjupa och utvidga sina tidigare vunna kunskaper genom att
ldsa in sig pa nagot nytt omrade”. For bada typer av arbete ingar att fordjupa sin kunskap i hur den
matematiska teorin ar strukturerad och uppbyggd, vilket examineras bland annat i en skriftlig rapport som
presenteras och diskuteras, antingen under en serie sa kallade examensseminarier eller pa ett
forskarseminarium inom lampligt omrade.

Kursen Sjédlvsténdigt arbete C i matematikdidaktik inrattades i ar och kommer att ges VT2019 for forsta
gangen (se dven Mal 4). | den behandlas "vetenskapsteori och forskningsmetod, [...], forskningsfragor, [...],
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teoretiska och metodologiska utgangspunkter, forskningsetiska principer i de fall sddana kravs”. Detta
examineras bade muntligt och via en skriftlig rapport. Studenterna ska dven ventilera sitt eget arbete och
opponera pa en annan students arbete pa ett seminarium. Under kursens gang halls ett sa kallat
halvtidsseminarium, dar alla kursdeltagare ska redogéra for teori, tidigare forskning, metod med mera for
det matematikdidaktiska problem som man har valt att arbeta med, dven handledare och examinatorer
deltar vid detta tillfalle.

Om studenten i stallet for att genomféra ett arbete om 15 hp foredrar att fordjupa och/eller bredda sina
amneskunskaper i matematik heter kursen som man i forsta hand ska vilja Matematikprojekt med Latex 5
hp. | undervisningen ingar seminarier med institutionens forskare i matematik som informerar om
matematikens delomraden och olika tillampningsomraden, dar de olika delomradens specifika
forskningsmetoder och teorier presenteras. Ett av de tva kursmalen ar att ”sjalvstandigt satta sig in i ett
avgransat omrade av matematiken samt sammanfatta detta muntligt och skriftligt”. Det &r i stort samma
mal som i Examensarbete C i matematik, men i mindre utstrackning och pa en nagot lagre niva, och darmed
ingar bade matematisk vetenskapsteori och forskningsmetoder.

Termin 4

| det avslutande Sjdlvstidndigt arbete D i matematikdidaktik utvecklas “fordjupade teoretiska och
metodologiska fardigheter rérande vetenskapliga studier inom det matematikdidaktiska omradet”. | malen
ska man "tillampa forskningsetiska principer i de fall sadana kravs”, “tydliggéra sambanden mellan [...]
teoretiska/metodologiska val och analys”. Kursen gavs for férsta gangen VT2016. Sedan férra aret inleds
den med ett seminarium om kvalitativa och kvantitativa forskningsmetoder. | 6vrigt examineras kursen pa

samma satt som Sjdlvstdndigt arbete C i matematikdidaktik kommer att gora.

Vetenskaplig grund och beprévad erfarenhet

Relationen mellan vetenskaplig grund och beprévad erfarenhet behandlas i Matematikundervisningens
praktik via bland annat passen ”"Prov och bedémning” samt ”Problemldsning som undervisningsmetod”.
Det sistndmnda examineras exempelvis via en obligatorisk inlamningsuppgift som rér kognitiv formaga och
matematiska problem.

Det 6vergripande malet i kursen VFU 2, matematik, ar féljande. ”Studenten ska forvarva kunskaper om och
utveckla férmagan att leda och undervisa i matematik utifran ett vetenskapligt forhallningssatt i relation till
beprovad erfarenhet. Studenten ska ocksa tillagna sig en formaga att reflektera 6ver praktik och praktiska
erfarenheter i relation till aktuell forskning.” Ett konkret larandemal ar att “kunna motivera resonemang
och didaktiska val rérande matematikundervisning utifran forskning och beprévad erfarenhet”. Detta
examineras genom VFU-besok, trepartssamtal och tre inlamningsuppgifter, vilket beskrivs mer detaljerat
under Mal 5. Mer kunskap om denna relation far studenterna i Sjélvstédndigt arbete C i matematikdidaktik,
men omfattning och fordjupning av denna beror pa val av forskning. Pa niva D lyder ett av malen: "med
vetenskaplig stringens genomfora ett sjalvstandigt arbete med relevans for forskningsfaltet och kommande
arbetsuppgifter i lararyrket”, vilket stéller krav pa att visa kunskap om relationen mellan vetenskaplig grund
och beprovad erfarenhet i den skriftliga rapporten, forsvaret av densamma och oppositionen pa ett annat
arbete.

Styrkor och utvecklingsomrdden

Kvantitativa forskningsmetoder moter studenterna redan termin 2, i god tid innan de gor sina sjalvstandiga
arbeten. Vetenskapsteori och forskningsmetoder ar tydliga inslag i alla de tre sjalvstandiga arbeten, som
kan goras inom studiegangen termin 3 och 4, men &ven i en projektkurs pa termin 3. Tillsammans med
Matematikundervisningens praktik finns har en klar progression. | denna kurs tas dven relationen mellan
vetenskaplig grund och beprovad erfarenhet upp och examineras darefter i VFU 2, matematik.
Progressionen befasts ytterligare i Sjdlvstdndigt arbete C i matematikdidaktik.

Den storsta utmaningen ar att 6ka och bredda den d@mnesdidaktiska kompetensen hos personalen sa att
fler kan handleda de sjalvstandiga arbetena i matematikdidaktik. Arbete med detta beskrivs under
motsvarande rubrik under Personal. Seminariet om kvalitativa och kvantitativa forskningsmetoder ska
vidareutvecklas infér andra omgangen VT2019. Ett annat konkret mal ar att anpassa biblioteksfére-
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l[asningen for lararstudenter i matematik termin 3-4, men dven andra studenter som gor Examensarbete C
i matematik. Samtal med den programansvarige for Kandidatprogrammet i matematik har inletts.

Utformning, genomférande och resultat

Maluppfyllelse - fardighet och férmaga

Beddmningsgrund:

Utbildningen méjliggér genom utformning och genomférande samt sékerstéller genom examination att
studenten, ndr examen utférdas, kan uppnd de utvalda malen inom kunskapsformen férdighet och
férmdga i examensordningen.

mal

3. \Visa fordjupad férmdga att kritiskt och sjélvsténdigt tillvarata, systematisera och reflektera 6ver
egna och andras erfarenheter samt relevanta forskningsresultat for att dédrigenom bidra till
utvecklingen av yrkesverksamheten och kunskapsutvecklingen inom dmnen, dmnesomrdden och
dmnesdidaktik.

Studenterna tranas i att sjalvstandigt utveckla ett kritiskt forhallningssatt till bade det framtida yrket och
amnet matematik i en progression i framfor allt tva kedjor av kurser.

| delkursen Matematikdidaktik termin ett ska studenterna infér nagra av de obligatoriska seminarierna,
forutom att ha last igenom relevanta artiklar, forbereda diskussionsfragor, hitta eget kompletterande
material och relaterad litteratur. Detta galler fraimst passet "Ladromedel och uppgifter” och det nya passet
"Programmering och kalkylprogram”. Vidare i Matematikundervisningens praktik termin tre ska
studenterna kritiskt granska nagra artiklar om exempelvis laromedel och matematiskt resonemang, genom
att bland annat forsoka hitta den bakomliggande synen pa larande och undersoka resultatens tillforlitlighet.
| ett annat moment ska studenten sjilv hitta ett valfritt digitalt verktyg for matematikundervisning,
presentera det samt diskutera dess for- och nackdelar med utgangspunkt fran vetenskaplig litteratur. | VFU
2, matematik, ingar det att i en av de tre inlamningsuppgifterna bland annat gora en férdjupad analys av
valet av undervisningsmaterial. Att ”anvanda digitala larresurser i den pedagogiska verksamheten” ar ocksa
ett av kursmalen.

Som tidigare namnts ska studenten gora ett val infér termin tre. Studenterna ar val informerade om vad de
olika valen innebdr for deras studiegadng och utbildningens innehall (se under Uppfdljning, atgarder och
aterkoppling). Under de tre senaste aren har cirka 2/3 valt att géra Examensarbete C i matematik, medan
resten valt att forkovra sina matematikkunskaper ytterligare. Sjdlvstéindigt arbete C i matematikdidaktik
utlystes for férsta gangen VT2018, men den enda sdkanden till kursen var obehorig. Infor VT2019 har drygt
héalften av de 26 studenter, som laser eller har last termin tva, ansokt om att géra sjalvstandigt arbete i
matematik och 6-7 har ansokt om att gora det i matematikdidaktik. Vilket alternativ studenten an valjer
uppfylls examensmalet enligt nedan.

Malet i Matematikens historia Il termin tre att ”sjalvstandigt analysera originalarbeten i anslutning till
ovanstaende [kalkylens utveckling]”, som examineras via inlamningsuppgifter och hemtentamen, utvecklar
detta examensmal vidare. Flertalet beskrivningar av Examensarbete C i matematik och Matematikprojekt
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med Latex under Mal tva relaterar till detta examensmal. Detsamma géller Sjdlvstdndigt arbete C och D |
matematikdidaktik. Det 6vergripande larandemalet att ”"utveckla teoretiska och metodologiska fardigheter
rorande vetenskapliga studier inom det matematikdidaktiska omradet” fran kurs C férdjupas i kurs D, dar
de ingdende larandemalen ar till exempel att "kritiskt bedoma [...] relevant forskning”, “géra motiverade
teoretiska/metodologiska val”, ”sjalvstandigt samla in, kritiskt granska, bearbeta och analysera material”,
"kritiskt diskutera andras vetenskapliga arbeten”. Tillimpning av forskningsetiska principer lyfts fran att

inga i innehallet for kurs C till ett kursmal i kurs D. Examination av alla dessa beskrivs under Mal 2.

Styrkor och utvecklingsomrdden

Det finns en tydlig progression gallande kritiskt forhallningssatt och sjalvstandighet i fardighet och férmaga
i relevanta kunskaper inom bade matematik och matematikdidaktik. Studenterna far tydlig och
aterkommande information om hur pass férdjupat detta examensmal uppfylls inom matematik respektive
matematikdidaktik, beroende pa de kursval som goérs under termin tre.

Det beh6vs mer information om vad som forvantas av studenten for ett godkant sjalvstandigt arbete i bada
inriktningarna, saval nar det galler vetenskaplighet och sjalvstandighet som struktur, formalia och
tidsramar. Detta har efterfragats av bade studenter och vissa handledare. For de sjalvstandiga arbetena i
matematikdidaktik har ett inledande seminarium om kvalitativa och kvantitativa forskningsmetoder inforts
for att delvis tacka detta behov. Det kommer att utvarderas och utvecklas infor VT2019. Sedan forra lasaret
halls ett gemensamt halvtidsseminarium. Den programansvarige for Kandidatprogrammet i matematik har
kontaktat ALP-studierektor for att inféra liknande seminarier pd Examensarbete C i matematik av samma
skdl. Mer om hur detta hanteras finns under Styrkor och utvecklingsomraden i Mal 2 och Uppfdljning,
atgarder och aterkoppling.

Utformning, genomférande och resultat

Maluppfyllelse - fardighet och férmaga

Beddmningsgrund:

Utbildningen maéjliggdr genom utformning och genomférande samt sékerstéller genom examination att
studenten, ndr examen utfdrdas, kan uppnd de utvalda mdlen inom kunskapsformen firdighet och
férmdga i examensordningen.

mal

4. Visa férmdga att tillimpa sddan didaktik och dmnesdidaktik inklusive metodik som krévs for
undervisning och ldrande inom det eller de émnen som utbildningen avser och fér den verksamhet
i évrigt som utbildningen avser.

Praktiska didaktiska inslag ar standigt narvarande i vara matematikdidaktiska kurser, men i viss man aven i
nagra matematikkurser.

Presentationsteknik inom matematikdidaktik

Bada delkurserna i Introduktion till matematikstudier innehaller examinerande metodikmoment.

Den muntliga examinationen i delkursen Euklidisk geometri bestar av presentationer, som genomfors i
grupper om tre studenter, av en mycket avgrdansad och relativt lattillganglig del av amnesinnehallet.
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Studenterna far tydliga instruktioner om vad som kravs for godkant betyg: innehall, framférande och
formalia. Efter varje presentation ges aterkoppling fran lararen och de andra studenterna, som ska lyfta
fram en (helst tva) positiva aspekter och ge en kommentar om vad som kan forbattras. Betygsskalan ar U-
G.

| den efterfoljande delkursen Matematikdidaktik ges samma instruktioner infor en 10 minuters genomgang
tankt som en del av en hel lektion. Denna gang tjanar instruktionerna, dar det exempelvis beaktas att halla
tiden, som betygskriterier for U-G-VG. Innehallet &r valfritt, men det ska valjas utifran att det ar ett centralt
omrade i kursplaner for hégstadiet/gymnasieskolan eller utifran en matematikgren som kursledaren
tilldelar studenten. Denna gang ska aterkoppling ges av en pa forhand bestamd grupp av studenter.

Den institutionsférlagda undervisningen pa VFU 2, matematik, bestar av tva introduktionsseminarier och
ett tredje avslutande. Under det andra seminariet haller studenterna en kortare presentation av ett
moment i skolans matematikkurser och far aterkoppling, som en del av och forberedelse av kursmalet
"planera, genomfora, [...] och utvardera undervisning i matematik”.

Presentationsteknik i matematikkurser

De allra flesta amneskurserna har ”att presentera matematiska resonemang (fér andra)” som ett
larandemal i kursplaner, vilket examineras pa olika satt. Till exempel bestar en del av examinationen i
kursen Envariabelanalys av muntlig och skriftlig redovisning av uppgifter, vilket gors pa lektionerna dar
aterstaende tid dgnas at problemlésning, exempelrakning med mera. Redovisning sker under fyra av de 15
lektionstillfallena. Studenterna ska inkomma med renskrivna losningar, varpa de delas in i par, som
diskuterar, kommenterar och rattar varandras I6sningar. Darefter ger lararen sina kommentarer och sin
beddémning. | ar har antalet inlamningsuppgifter minskat och bedémningen lagger storre vikt vid lasbarhet
och den sprakliga aspekten. Detta ar en konsekvens av ett tidigare tillvdgagangssatt da det funnits for
manga utdelade uppgifter och en 6verdrivet noggrann rattning av enbart de matematiska utrdkningarna.
Detta ledde till att studenterna fick mindre tid for arbete med andra rakne- och problemlésningsuppgifter
samt hade svart att ta till sig annan aterkoppling dn endast om huruvida utrakningarna var ratt eller ej,
sasom losningens disposition och klarhet. Det aterstod ocksd mindre tid for annan undervisning for lararen
an enbart de muntliga presentationerna och bedémning av dessa.

Relevanta inslag inom dmnesdidaktik

| delkursen Matematikdidaktik introduceras Skolverkets kursplaner i matematik, matematiska férmagor,
laromedel och nationella prov. Digitala resurser tas upp ur olika synvinklar: (i) responssystem inom
undervisning, (ii) programmering och kalkylprogram i matematik samt (iii) sa kallad dynamisk
representation med exempelvis GeoGebra. Utékandet av antalet pass om digitalisering, fran ett till tre, har
skett i direkt proportion till andringarna som ror programmering och digitala verktyg i styrdokumenten.
Som kurslitteratur anvands relevanta artiklar, vilka inte krdver forkunskaper i matematikdidaktik. Ett
aterkommande moment i Matematikdidaktik ar en gastforelasning som ges av en hogstadieldrare om att
undervisa pa hogstadium. Infér detta ska studenterna formulera en fraga till gastforeldsaren, som laggs upp
pa ett diskussionsforum. Gastféreldsningen ar mycket uppskattad av studenterna.

Ett generellt exempel pa progression ar att Matematikundervisningens praktik bygger vidare pa tidigare
kurser genom att ta upp fler exempel och ge perspektiv pa teman fran Matematikdidaktik pa ett
vetenskapligt satt med hjalp av internationella och nypublicerade artiklar. Detta ska ge ett bredare och
djupare perspektiv bade ur matematisk och matematikdidaktiskt synpunkt. Kursen tar dven upp relationen
mellan matematisk teori, didaktik och undervisning och ett av malen ar att “forklara hur férestallningar om
matematik kan paverka matematiklarande”.

Flera konkreta moment som ar av direkt praktisk relevans for lararyrket behandlas med progression i kedjan

Matematikdidaktik — Matematikundervisningens praktik — VFU 2, matematik. Laromedel och digitala
resurser ar beskrivna i forsta stycket under Mal 3. Matematikundervisning studeras ur olika aspekter, till
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exempel med passen ”Variation av undervisning” i férsta kursen, “Undervisning genom probleml&sning” i
den andra och "Bedémning som en del av undervisning” till sist.

Framgangsrika exempel pa olika undervisningsmetoder i andra lander presenteras, till exempel anvdndning
av problemldsning i japanska klassrum. Matematiska formagor belyses inte bara via svenska styrdokument
och vetenskapliga artiklar, men dven via jamférelse med kursplaner i andra lander, dar nagra ar av mycket
strikt och detaljerad karaktar med tydliga instruktioner om hur och vilka matematiska moment som ska
undervisas. Gastforeldasaren fran Matematikdidaktik gav forra aret for forsta gangen aven ett pass pa
Matematikundervisningens praktik i form av en workshop om beddmnings av elevers arbeten. Denna
workshop var lika uppskattad. Andra géastforelasare har bjudits in i de tva forsta matematikdidaktiska
kurserna for att ge bredare perspektiv pa skolundervisning, men detta gors inte regelbundet. Foreldsarna
har bland annat pratat om foljande: “Undervisning inom vuxenutbildning och Sprint — Sprakintroduktion”,
"Blockprogrammering och irrelevant programmering”, “Sprak och matematiskt sprak (falska vdnner)”,
"Diskalkyli”. Utover relevanta inslag i VFU 2, matematik, som beskrivs under Mal 2 — Vetenskaplig grund
och beprévad erfarenhet, ska ndmnas larandemalet att ”identifiera och reflektera over sina behov av
ytterligare kunskap och utveckling i sin kompetens i det pedagogiska arbetet”, vilket examineras genom ett
sjalvomdome, som studenter skriver efter avslutad skolférlagd VFU, och en trippellogg (se under Mal 5). De
som valjer matematik som huvuddmne avslutar sina matematikdidaktiska studier med Sjélvsténdigt arbete
D i matematik, som beskrivs under Mal 2 och 3.

Styrkor och utvecklingsomrdden

Metodik ar ett standigt inslag i de matematikdidaktiska kurserna och ar dven ett viktigt examinerande
moment i enstaka dmneskurser. Flera didaktiska och metodiska moment ges med progression under
studiegangen, fran borjan i relation till den forsta VFU-kursen och alltid i relation till det kommande
yrkeslivet. Ett kritiskt forhallningssatt betonas under utbildningen for att starka studenterna i VFU och
lararrollen. Innehallet i de tva matematikdidaktiska kurserna utvarderas och utvecklas kontinuerligt.

Ett utvecklingsomrade ar lektioner i amneskurserna. Férutom det som ndmns under motsvarande rubrik
under Mal 1, gors det forsok att infora fler muntliga presentationer i lektionsgrupper for lararstudenter.
Vanligtvis laggs det mest anstrangning pa skriftliga presentationer av matematiska resonemang till nackdel
for de muntliga. De tidigare forsoken ska utvarderas och analyseras for att infora muntlig presentation pa
ett systematiskt satt i den utstrackning det dr mojligt inom respektive kursledarens planering och
lektionsanvisningar. Kursen Statistik for Idrare kan med fordel utvecklas mot att dels ha mer diskussions-
och inlamningsuppgifter som anknyter mer till lararyrket, dels innehalla metodik av liknande slag som finns
i Euklidisk geometri. Lararen som tidigare arbetat med kursen har fatt annan anstéllning, men nasta larare
som ska ha kursen ar den doktorand som redan ar involverad i lararutbildningen via ett projekt om
programmering i matematik (se vidare under Personal och Arbetsliv och samverkan). For forsta gangen
kommer en lararstudentamanuens att halla lektioner i denna kurs, varfér férutsattningarna for utveckling
av kursen &r goda. Ett annat omrade att utreda och forbattra ar att kursvarderingar visat att en del av
innehall i Matematikundervisningens praktik, som rér matematikldrande och -undervisning och som
mestadels bygger pa kursboken Matematik fér Idrare: Delta Didaktik av J. Skott, K. Jess, H. C. Hansen, S.
Lundin, och J. Retzloff, dverlappar med vissa moment i den utbildningsvetenskapliga kdrnan. Detta ska
atgardas infor VT2019.
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Utformning, genomférande och resultat

Maluppfyllelse — fardighet och formaga

Beddmningsgrund:

Utbildningen maéjliggdr genom utformning och genomférande samt sékerstéller genom examination att
studenten, ndr examen utfdrdas, kan uppnd de utvalda mdlen inom kunskapsformen firdighet och
férmdga i examensordningen.

Mal

5. Visa formdga att sjdlvstdndigt och tillsammans med andra planera, genomféra, utvdrdera och
utveckla undervisning och den pedagogiska verksamheten i évrigt i syfte att pd bdsta sétt
stimulera varje elevs ldrande och utveckling.

Under Mal 4 beskrivs progressionen i studenternas traning att planera, genomféra och ge aterkoppling pa
genomgangar av del av en lektion. Mojlighet att lata studenterna utveckla det ytterligare med allt stérre
sjalvstandighet ges i de tre VFU-kurserna. Har redovisas VFU 2, matematik, den som ges av Matematiska
institutionen. VFU 2 ges alltid parallellt i tva @mnen. Varje kursmal ar av relevans till aktuellt examensmal,
varav flera redan har tagits upp under andra examensmal, nagra andra &r till exempel: ”visa god formaga
till ett professionellt férhallningssatt gentemot barn/elever” och “dokumentera, analysera och bedéma
barns/elevers ldrande och utveckling i férhallande till aktuella styrdokument”. Under de senaste aren har
den adjungerade adjunkten varit kursledare.

Under introduktionsveckan i VFU 2, matematik, da studenterna deltar i tvd seminarier i respektive dmne,
kontaktar kursledaren VFU-handledarna for att beratta om kursens mal och innehall, studenternas tidigare
kurser inom programmet, VFU-handledarens respektive studentens rattigheter och skyldigheter samt vilka
som ska kontaktas vid eventuella problem. Under férsta VFU-veckan upprattar studenten (tillsammans med
handledaren) en individuell studieplan, som tillsammans med ett VFU-schema skickas direkt till kursledaren
for kdinnedom och vid behov for eventuell aterkoppling/revidering. Studieplanen ska innehalla avsatt tid
for egen undervisning och auskultationer, arbete med VFU-uppgifter, regelbundna handledningssamtal
samt medverkan i arbetslagsmoten, konferenser, utvecklingssamtal med vardnadshavare i forekommande
fall eller dylik. Studenterna far information bade fran fakultetens VFU-koordinatorer och matematiska
institutionen om sina rattigheter och skyldigheter samt vart de kan vanda sig vid eventuella problem.

Under kursens gang ska studenten gora tre skriftliga uppgifter som direkt relaterar till skolférlagd VFU. Den
ena uppgiften ar att fora en sa kallad trippelloggbok 6ver sju egna lektioner, med foljande innehall: a) syfte
och planering med utgangspunkt i styrdokument och laromedel; b) lektionsbeskrivning, d.v.s. vad som
faktiskt har hant pa lektionen; c) reflektion 6ver hur det har gatt, d.v.s. koppla ihop a) och b). | c) ska
studenten inte vardera hur det har gatt, utan analysera, problematisera samt relatera till annan
undervisningssituation, centralt innehall eller elevgrupp. Den andra uppgiften &r att beskriva hur
matematikundervisningen &r organiserad pa skolan, exempelvis nivagruppering, gruppindelning
(homogena eller heterogena grupper), tillgédng till réknestugor, stdd och/eller specialldrare (vilka elever
erbjuds stod och pa vilka grunder), vilken samverkan som sker med andra @mnen och sa vidare. Framfor allt
ska studenten undersoka varfor skolan och VFU-handledaren har gjort just dessa val av organisation: utifran
tradition, erfarenhet, ekonomiska resurser, aktuell forskning, etc. | den tredje uppgiften ska studenten
redogora for en formativ och summativ modell for utvardering av elevers kunskaper som sjdlvs anvants
under VFU:n. Forutom ren beskrivning ska studenten redogdra for idéerna bakom valet av just de
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utvarderingsmodellerna och vilken bedémning detta har utmynnat i. Prov och bedémning har innan dess
hanterats i Matematikdidaktik, genom artiklar tillhandahallna av Skolverket och nationella prov. |
Matematikundervisningens praktik avhandlas amnet, férutom utifran undervisningsmetod (se under Mal
2), ocksa via sa kallade aspektuppgifter som provar flera olika kriterier och bedémningsmatriser. | alla de
tre inlamningsuppgifterna ska det tydligt refereras till vetenskapligt material.

En del av VFU-examinationen ar det sa kallade bedémarbesdket, dar kursledaren narvarar under en av VFU-
studentens egna lektioner. | det fall schemat inte tilldter det, gérs besdket av ALP-studierektor eller en
kollega med mycket god insyn i bada matematikdidaktiska kurserna och VFU, dar bada har undervisat pa
de kurserna. Innan bedémarbesdket skickar studenten in planeringen 6ver aktuell lektion. Besdket inleds
med ett kort mote, dar VFU-handledaren far delta, under vilket studenten satter den kommande lektionen
i ett relevant sammanhang. Efter lektionen halls ett trepartssamtal tillsammans med VFU-handledaren, da
diskuteras lektionens innehall, uppldgg och genomforande. Generellt foljer bedémningskriterierna
examensmalen. Studenterna far en checklista, som ger en fingervisning om saker att tdnka pa nar man ger
en lektion, till exempel: tala klart och sa att man hors, taveldisponering, anvdandning av korrekt
matematikterminologi och tydligt avslut av lektionen.

Styrkor och utvecklingsomraden
Det &r en styrka att VFU-kursledaren sjalv undervisar pa en gymnasieskola och har god insyn i aktuell
utveckling inom skolomradet. Detsamma géller att det &r en larare fran institutionen som gor besoéken.

Kursplanen for VFU 2, matematik utgar fran en ramkursplan, som har arbetats fram av Programkommittén
for lararprogrammen tillsammans med Institutionen for pedagogik, didaktik och utbildningsstudier (EDU).
Vidare har VFU-ansvariga fran olika institutioner under en langre tid traffats for att diskutera hur de
amnesspecifika kursplanerna, liksom VFU:s omdomesblankett skulle se ut. Kursens utformning,
seminariernas innehall, inlamningsuppgifter, kriterier for bedémarbestket gas igenom infor varje termin.
Ett storre arbete dgnades at det for cirka tva ar sedan i ett lararlag bestaende av en adjungerad adjunkt,
ALP-studierektor och en till adjungerad adjunkt med tidsbegrinsad tjanst, som hade anstillts framst for
detta syfte. Via regelbundna moéten under nastan ett ars tid gjordes en grundlig revidering av framst
kursinformationen, hur kontakten med VFU-handledarna skulle kunna fungera, och inlamningsuppgifterna.
Vidare gick lararlaget igenom kursvarderingar och férde dialog med studenterna om deras erfarenhet av
och forvantningar pa VFU. Allt ovan beskrivet arbete med VFU 2 gjordes kontinuerligt med koppling och i
relation till examensmalen.

Matematiska institutionen anordnade i oktober 2017 en heldag for larare i matematik, fysik, kemi och
biologi. Syftet var att trdffa VFU-handledare, locka fler larare att ta det uppdraget, informera om
amneslararprogrammet vid TekNat och fa information om VFU-handledarnas 0Onskemal.
Lararrepresentanter fran respektive amnesansvariga institutioner deltog ocksa i organiseringen av dagen.
Det var ett mycket uppskattat evenemang och det férde den institutionsférlagda delen av VFU-kursen och
den skolférlagda VFU:n ndarmare varandra. Mer detaljerad beskrivning ges under Arbetsliv och samverkan.

Ett aktuellt utvecklingsomrade ar digitala verktyg och programmering, som ska integreras in i VFU pa ett
mer markant satt an vad som gors nu. For narvarande finns kursmalet ”Anvanda digitala larresurser i den
pedagogiska verksamheten”, men det ar for vagt i forhallande till de senaste andringarna i skolans
styrdokument. Det kommer vi att arbeta med efter att slutligen har bestamt hur digitala verktyg och
programmering tas upp i de matematikdidaktiska kurserna. Det pagaende arbetet med programmering i
matematik beskrivs under Arbetsliv och samverkan.
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Utformning, genomférande och resultat

Maluppfyllelse — virderingsformaga och forhallningsséatt

Bedomningsgrund:

Utbildningen maéjliggdr genom utformning och genomférande samt sékerstéller genom examination att
studenten, ndr examen utfédrdas, kan uppnd de utvalda malen inom kunskapsformen virderingsférmdaga
och férhdllningssdtt i examensordningen.

Mal

6. Enligt UKA:s rekommendationer beskriver ldrosatet maluppfyllelsen fér det utvalda
examensmalet i sjalvvarderingens del 1.

Utformning, genomférande och resultat
Jamstalldhet

Beddmningsgrund:

Ett jamstdlldhetsperspektiv beaktas, kommuniceras och férankras i utbildningens innehdll, utformning och
genomférande.

Studenter

Bland studenter som antas till inriktning matematik pa hosten har andelen kvinnliga studerande varierat
mellan 40 % och 60 % de fyra senaste aren, utan att nagon trend kan urskiljas. Bland studenter antagna till
termin tre har kdnsfordelning de tre senaste aren varit ungefar 50 % -50 %, dar ingar dven studenter fran
inriktningen Fysik-matematik. Till varens antagning till kurserna pa termin tre utgor kvinnliga sokande drygt
40 %, innan behorigheterna ar granskade.

Personal, utbildnings- och arbetsmiljé

Konsfordelningen vid Matematiska institutionen ar sned och det finns ingen kvinnlig professor. Bland
universitetslektorerna som undervisar lararstudenter i ar ar fyra kvinnor och atta man. Totalt finns pa
institutionen sex kvinnliga universitetslektorer, varav tva ar bitradande universitetslektorer som anstallts
under senare tid. Tio av de 34 doktoranderna ar kvinnor. Darutéver disputerade en kvinnlig gastdoktorand
i september.

Institutionen stravar efter jamnare férdelning bland de anstéllda, vid utlysningar av tjanster star det alltid:
”Uppsala universitet vardesatter de kvaliteter som jamn konsférdelning och mangfald tillfor verksamheten.
Institutionen ser darfor garna sokande av alla kon och med olika fodelsebakgrund, funktionalitet och
livserfarenhet.” Detta ar en standardformulering vid Uppsala universitet, men dven pa institutionsnivan
finns en likavillkorsplan innehallande strategier for att 6ka andelen av underrepresenterat kon pa olika
nivaer. Nuvarande likavillkorsplan galler aren 2016-18. | november i ar faststillde styrelsen en ny
likavillkorsgrupp bestdende av tre ldarare och en doktorand. Gruppen har jamn koénsférdelning. |
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dokumentet satter man malet att 6ka andelen underrepresenterat kén bland studenterna, for att framja
det langsiktiga arbetet och darigenom indirekt underlatta rekryteringen aven till andra befattningar.
Dessutom fokuserar planen pa att 0ka andelen underrepresenterat kon bland anstéllda inom alla
anstallningskategorier. Har foljer ett utdrag bland atgarderna i planen:

a) genusaspekten ska medvetet beaktas vid utformningen av allt informationsmaterial som riktar sig till
presumtiva och nuvarande studenter, b) annonstexter till tjanster ska utformas pa ett satt som genererar
brett rekryteringsunderlag, 3) kanda kvalificerade kandidater fran underrepresenterat kon uppmuntras
aktivt att soka utlysta tjanster. Utskottet for lika villkor vid TekNat har precis arbetat fram forslag for
likavillkorsombudens uppdrag, sammansattning, arligt arbetsschema och uppgifter, daribland att se over
och uppdatera de dokument som institutionen anvander for: (i) riktlinjer vid rekrytering,

(ii) hantering av trakasserier, (iii) fordldraledighet, (iv) introduktionsmaterial for nyanstallda, med mera.

Konsfordelningen bland lararstudentamanuenserna har alltid varit jamn, med minst en kvinna och minst en
man, sedan starten 2015. Detta beror dels pa att konsférdelningen bland lararstudenter langre fram i
utbildningen &r jamn, dels pa att kvinnliga lararstudenter muntligen har uppmanats att soka
amanuenstjanster. Matematiska institutionen har nyligen startat ett natverk for kvinnliga studenter som
drivs av en doktorand. Hon har varit lektionsledare och i ar dven foreldsare for lararstudenter pa en av
matematikkurserna pa inriktningen Fysik-matematik samt seminarieledare pa kursen Matematikprojekt
med Latex, som ar valbar for lararstudenter pa termin tre. Natverket traffas nagra ganger per termin.

| TekNats pedagogiska handlingsplan, se dven under Utbildningsmiljé, namns aktiviteter med koppling till
jamstalldhet, till exempel utveckling av kurser ur lika villkors-perspektiv, fortbildningsinsatser och
kartlaggningar av studenters upplevelser. Arbetet kommer att utvecklas och struktureras ytterligare i och
med uppdraget om jamstalldhetsintegrering. Som ett specifikt exempel kan namnas fakultetens
mentorsprogram for kvinnor i bérjan av forskarkarridren, som varar cirka 1,5 r. ALP-studierektor féljde
mentorsprogrammet aren 2013-14. Dartill ar TekNat:s kansli valdigt flitigt med att informera personal och
studenter om seminarier och féreldsningar som ror jamstalldhet, saval pa fakultets- och universitetsniva,
de tva senaste exemplen denna hosttermin ar workshopen Gender Identity and Gender Expression Training
for Biology Teachers (anordnad av TekNat) och den 6ppna foreldasningen A Gender Neutral Process?
Qualitative studies of the evaluations of research grant applications (anordnad av Institutionen for fysik och
astronomi).

Undervisning
Ett av momenten i Matematikundervisningens praktik ar likabehandling, dar bland annat affektiva och

sociala faktorer har tagits upp, vilket innefattar studieval som beror pa kon liksom attityder till kvinnor och
matematik. Ett av malen i VFU 2, matematik lyder: “skapa stimulerande larmiljoer samt leda undervisningen
i matematik med utgangspunkt i den aktuella gruppens forutsattningar och behov utifran ett mangfalds-
och jamlikhetsperspektiv”. Utover den skolforlagda VFU:n, sékerstalls malet med en inlamningsuppgift, dar
studenten ska undersdka pa vilka grunder matematikundervisningen ar organiserad med avseende pa
gruppering och stoédinsatser. Bland gastforeldsarna pa de matematikdidaktiska kurserna och tva
evenemang for skolldrare (se under Arbetsliv och samverkan) har kdnsférdelningen varit helt jamn.

Styrkor och utvecklingsomrdden

Medvetenhet om jamstalldhet &r starkt forankrad pa institutions- och fakultetsniva. Det finns
véldefinierade planer pa respektive nivaer for att utjdamna sned konsfordelning. Jamstéalldhet &r t.ex. en
faktor vid utlysning av tjanster och inbjudan av gastférelasare.

Det ovan ndmnda momentet inom matematikdidaktik, som ror likabehandling, har inte varit strukturerat
innehallsmassigt. Studenterna ska sjalva forbereda en fraga for diskussion pa temat med utgangspunkt i en
forskningsartikel, dar @mnesvalet ar mycket fritt sa lange det &ar pa nagot satt ar relevant for
matematikundervisningen. Fran och med VT2019 ska momentet alltid innehalla jamstélldhet ur olika
aspekter sasom inkluderande perspektiv, strategier grundade pa klassrumsforskning. Detsamma géller
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inlamningsuppgiften i VFU2, matematik, dar genusaspekten ska skrivas ut tydligt. For narvarande far bara
kvinnliga studenter pa kandidatprogrammet i matematik inbjudan via mejl till tréffarna med det kvinnliga
natverket. Nu har doktoranden, som leder det, kontaktats om att dven bjuda in lararstudenter.

Da Institutionen for datateknik varit valdigt framgangsrik med sitt jamstélldhetsarbete, kommer man
undersoka hur deras lika villkorsplan och lika villkorsgruppens aktiviteter ser ut. | forsta hand ska man
kontakta de larare och forskare vid IT, som man har etablerat kontakt med genom arbetet med
programmering i matematik (se under Mal 1 samt Arbetsliv och samverkan) och deltagande i TekNat:s
dmnesdidaktiska kurser (se Personal - Styrkor och utvecklingsomraden).

Utformning, genomférande och resultat

Uppfoljning, atgarder och aterkoppling

BedOmningsgrunder:

Utbildningens innehdll, utformning, genomférande och examination féljs systematiskt upp.
Resultaten av uppféliningen omsditts vid behov i dtgdrder for kvalitetsutveckling, och dterkoppling
sker till relevanta intressenter.

Ldrosdtet verkar for att studenten genomfér utbildningen inom planerad studietid.

Kursvdérderingar

Enligt rektors beslut ska alla kurser utvarderas och en sammanstallning av utvarderingen ska vara tillganglig
for studenterna. P4 Matematiska institutionen skickas en kursvardering ut i slutet av varje kurs till
studenterna via epost fran kurssamordnare cirka en vecka fére kursslut. Studenterna har tre veckor pa sig
att svara. Darefter gors en sammanfattning av fritextsvaren sa att eventuella namn och olampliga
kommentarer tas bort. Studierektor laser kursutvarderingen och sammanfattningen samt skickar
uppmaning till huvudlararen att ldsa sammanfattningen i Studentportalen (dar alla studenttjanster finns
samlade). Inom en vecka ska sedan huvudlararen fylla i en sa kallad kursrapport. Den bestar av ett pdf-
dokument som innehaller: a) sammanfattningen inklusive alla staplar, b) huvudlararens rapport och c)
statistik fran kursomgangen (antal registrerade, tenterande, godkanda pa forsta examinationstillfallet).
Kursrapporten anvands vid kvalitetsarbetet. Efter studierektors godkdnnande finns kursrapporten
tillganglig pa Studentportalen for de studenter som har varit registrerade pa det aktuella kurstillfallet. Den
laggs ocksa ut pa en sida i Medarbetarportalen, som ar tillgénglig fér programansvariga inom TekNat. Detta
ska i regel vara klart senast fyra veckor efter kursens slut. Ofta gérs en mittkursvardering av huvudlararen
sjalv, exempelvis genom att be studenterna skriva synpunkter pa ett formuldr som de far lamna in till
lararen eller via Studentportalen. Mittkursvarderingen ar endast till for lararen och studenterna. | bérjan av
varje kurs ska larare redovisa resultatet av kursrapporten av de foregaende kurstillfallena och vilka
eventuella atgarder som har vidtagits och varfor.

Det senaste &ret har det pagdtt ett projekt, dar ALP-studierektor tillsammans med en
ldrarstudentamanuens gatt igenom och analyserat kursrapporter fran alla kurser inom inriktning
matematik. Detta sker vid ett och samma tillfdlle tva ganger per termin fér att fa en samlad bild av
lararstudenters synpunkter, framfér allt i relation till kursernas inbordes samspel. | en sadan genomlysning
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framkom det att vissa synpunkter lyftes mer ofta dn andra , nagot som dven framkommit vid muntliga
utvarderingar. Flera av de atgdrder som har vidtagits efter denna genomgang namns under
Studentperspektiv, men atgarder har dven vidtagits efter genomgangar av tidigare kursvarderingar, som
dock inte gjordes lika samlat och darfor inte alltid tog hansyn till hur kurserna samverkade sinsemellan.
Svarsfrekvensen pa kursvarderingar ar i allméanhet 1ag, aven om larare i borjan av varje kurs redovisar
resultat av tidigare kursrapporter for att visa pa effekten av att svara. Institutionen har darfér sedan varen
2018 stottat lararstudentforeningen LarNat (1as med under Studentperspektiv) med finansiering av lattare
fortaring under gemensamma kursvarderingsmoten med lararstudenter.

Retention och stod

Institutionen arbetar aktivt for att motverka avhopp pa utbildningen och verkar for att studenterna ska
avklara sina studier inom rimlig tid. Enheten for studentrekrytering vid Kommunikationsavdelningen
anordnar sa kallade valkomstringningar. Det gar ut pa att erfarna studenter ringer upp nyantagna studenter
till samma utbildning och halsar dem valkomna till Uppsala universitet. Tidigare omgangar har visat att
samtalen ar mycket uppskattade av blivande studenter och har bidragit till att fler studenter pabérjat
utbildningen de &r antagen till. Institutionen foreslar Iampliga lararstudenter for valkomstringningarna till
nyantagna till amneslararprogrammets inriktning matematik.

P4 uppropet fér kandidat-, larar- och fristdende studenter i matematik ger ALP-studierektor alltid
information om dmneslararprogrammet, som dven vander sig till andra an nyantagna lararstudenter. Om
ALP-studierektor inte ar ldrare pa ndgon kurs for nyantagna, schemaldggs ett informationspass med
nyantagna for att ge en mer omfattande information om programmet inklusive amnesstudier, VFU och den
utbildningsvetenskapliga kdrnan samt vart studenten ska vanda sig vid upplevda problem med studierna
eller vid behov av sarskilt stod. P& hostterminen sker vanligen detta besék pa kursen Introduktion till
matematikstudier, som samlases av studenter antagna pa hostterminen och varterminen samt studenter
inom inriktning Fysik-matematik. Cirka tva veckor innan antagning.se stanger gors ytterligare ett besék som
handlar om hur studenterna gar tillvdga for att soka kurser infér ndsta termin. Traffen ror t ex vad som ar
viktigt att tdnka pa infor olika terminer inom programmet: hur man soker ratt kurs (eftersom vissa kurser
ges tva ganger per termin och andra bara en gang per ar), val av andraamnesstudier, att man kan byta
ordning pa terminer vid behov, det viktiga valet mellan sjalvstandigt arbete och de valbara kurser som ska
sokas infor termin tre i matematik. Detta ar noédvandig information for studenter som kommer till
programmet med tidigare avklarade studier i matematik eller har gjort studieuppehall eller har kurser kvar
att tentera. Studenter fran matematik termin tva schemaldggs ocksa pa detta informationspass och dven
fran termin tre, i den man det ar mojligt. En gang per termin anordnar lararutbildningens studievagledare
en sa kallad andradmnesmassa, dit studenter som ar pa vag att vilja sitt andradmne i utbildningen ar
inbjudna. Matematiska institutionen finns alltid representerad vid méassan, antingen ALP-studierektor,
studievagledare eller lararstudentamanuens.

Kursen Examensarbete C i matematik har alltid flexibla start- och slutdatum. For att fa kursdeltagarna att
avsluta sina arbeten i tid ges nagra dagar i slutet av varterminen en seminarieserie som bestar av
presentationer av Examensarbete C och D i matematik. Bland lararstudenterna har detta verkligen bidragit
till att fler avslutar sina arbeten i tid. Studenter som har sokt kurser Sjélvsténdigt arbete D i
matematikdidaktik (fran och med VT2019 dven C) inbjuds i borjan av terminen till en traff tillsammans med
tillgdngliga presumtiva handledare for att gemensamt diskutera forskningsfragor for arbetena. Tidigare har
det bara ordnats ett halvtidsseminarium pa eget initiativ av nagra av studenterna. D@ uppmanades
studenterna pa kursen att férsvara/opponera pa arbeten under en och samma dag, men oftast skedde det
pa ett liknande satt som presentationerna pa Examensarbete C i matematik. For att fa sa manga som mojligt
att bli klara, bokas numera in bade halvtids- och ventileringsseminarium, tydliga instruktioner delas ut i god
tid infor bada seminarierna. Dessutom har ventileringsprocessen styrts upp och varje student tilldelas en
studentopponent. (Se dven Mal 2 — Termin 2 och 3.)

Alla lararstudenter som gor ett sjalvstandigt arbete informeras och uppmanas att boka tid hos
Sprakverkstaden, som ar gratis och tillganglig for alla studenter pa grund- och avancerad niva. Den erbjuder
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individuell handledning i skriftlig och muntlig framstéllning i svenska och engelska. Samtliga av deras
handledare har stor och bred erfarenhet av att vigleda i vetenskapligt skrivande och muntlig framstallning
inom olika @mnesomraden. De undervisar vid universitetet och ar specialiserade inom skilda omraden, till
exempel svenska som andrasprak, las- och skrivsvarigheter samt studieteknik.

Plagiatkontroll av sjalvstandiga arbeten skedde forut mycket sporadiskt. Sedan tva ar tillbaka, maste varje
arbete som har godkants av handledaren och amnesgranskaren plagiatkontrolleras innan det skickas vidare
till examinatorn. Rutinen infordes fran borjan for arbeten gjorda av ldrarstudenter, men ar sedan i varas
inford for alla sjalvstandiga arbeten. De studenter som viljer att ldsa matematik termin fyra, inbjuds alltid
till individuell studievagledning for val av kurs om 4 hp inom Matematik D, gymnasielédrare, och eventuellt
byte av Komplex analys mot annan/andra kurser. En gédng om aret revideras studiegdngen pa ett
programrad bestdende av ALP-studierektor, adjungerad adjunkt, tvd lirare som undervisat mest for
lararstudenter under senaste aret, lararstudentamanuenserna och en studeranderepresentant.

Kvalitetsmedel

Fakulteten for utbildningsvetenskaper lyser regelbundet ut kvalitetsmedel som institutioner som
medverkar i lararprogrammen kan ansdéka om. Genomfdrande och utfall aterrapporteras dels genom en
skriftlig rapport, dels pa ett seminarium dar samtliga institutioner &r inbjudna. Vid dessa seminarier
diskuteras bade fragor som ror det praktiska genomférandet och @mnesdidaktiska aspekter av projekten.
Matematiska institutionen har beviljats kvalitetsmedel for utveckling av amneslararprogrammet tre arirad,
och nagra dessa projekt beskrivs detaljerat pa andra stéllen i detta dokument, till exempel forsdket med att
anstalla lararstudentamanuenser (se under Personal).

Styrkor och utvecklingsomrdden

P& Matematiska institutionen arbetar ALP-studierektor och studievigledare kontinuerligt med att
informera om amneslararprogrammets innehall, mojligheter till dndrad studiegang vid behov och
individuell studievagledning. Arbete med kursvarderingar ar valforankrat pa institutionen och tillsammans
med kursrapporter anvands de aktivt och fortldpande i kvalitetsarbetet med programmet. Utvardering av
handledning och examination av sjalvstandiga arbeten fungerar val och har lett till vasentliga férandringar:
Detta arbete har lett till goda resultat.

Det finns fortfarande utrymme for forbattrad kommunikation och information. Studenter som laser den
forsta terminen av den utbildningsvetenskapliga kdrnan har ocksa efterfragat att fa kursvalsinformation.
Det &r svart att fa kontakt med studenter som laser vid andra institutioner, eftersom anstallda vid
Matematiska institutionen inte kan skicka epost via larplattformen Studentportalen, vilket lararna vid
institutionen kan gora till studenter registrerade pa en matematikkurs. For narvarande soker vi en 16sning
tillsammans med Fakulteten fér utbildningsvetenskapers studievagledare. Studievdgledare i matematik
brukar skicka ut information om bokning av presentationer om Examensarbete C och D i matematik i slutet
av varterminen via epostlistor till kandidat- och masterstudenter, men det ska skickas ut dven till
lararstudenter i stdllet for att detta alaggs deras handledare. Det primdra omradet for utveckling ar
organisation kring handledning och examination av det nyinrattade Sjdlvstindigt arbete C i
matematikdidaktik. Hantering av detta ar beskrivet under motsvarande rubrik under Mal 2 och 3.
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Studentperspektiv

Ldrarstudentférening

Lararnas naturvetenskapliga forening (LarNat) bildades ar 2012. Ett och ett halvt ar efter att féreningen
bildats blev den en sektion i Uppsala teknolog- och naturvetarkar (UTN). LarNat arbetar med att synliggora
lararstudenterna och forbattra utbildningen, bade med studiebevakning och studiesociala fragor.
Huvudsyftet ar att samla och bevaka intressen for lararstudenter inom de naturvetenskapliga @mnena.
LarNat utser lararstudentrepresentanter i diverse rdd och arbetsgrupper: Amnesldrarrddet (se under
Utbildningsmilj6), programrad for revidering av studiegangen i matematik (se under Uppfdljning),
arbetsgruppen for programmering i matematik (se under Arbetsliv och samverkan — Programmering). Det
ar ocksa till LarNat larare vander sig for spridning av diverse information.

Ldrarstudentamanuenser

Hosten 2016 anstalldes tva lararstudenter som amanuenser och ytterligare en lararstudent som timanstalld
lektionsledare. Dessa var ocksda institutionens representanter vid olika evenemang, sasom
valkomstmottagning i borjan av terminen, information om studiegangen och kursval, andradmnesmaéssa (se
Uppféljning). Forsoket foll mycket val ut. Dessa amanuenser hade god insyn i programmets struktur och
kunde relatera studiernas nytta till bade lararyrket och matematikdmnet. De fungerade som ny lank mellan
ALP-studierektor och ldrarstudenterna. Det beslutades darfér att varje &r utlysa en till tre (tre-3riga)
amanuenstjanster som endast lararstudenter kunde soka.

Mottagning av nya studenter

Under tva veckor (i anslutning till hostterminsstarten) arrangerar UTN mottagningsverksamhet for nya
studenter pa TekNat. Detta for att ge studenterna mojligheter att lara kdnna varandra samt for att
introducera studenterna till studentlivet i Uppsala. Utbver de centralt anordnade mottagningarna
arrangerar aven flera av karens sektionsféreningar mottagningar for deras respektive studenter. Sedan
knappt fem &r &r Amneslararprogrammet i matematik, fysik eller kemi en del av MFK-mottagningen
tillsammans med Kandidatprogrammet i matematik, fysik eller kemi. Universitetet bidrar med medel till
dessa mottagningar.

Under hdstens mottagningar arrangerar UTN en propedeutisk kurs (repetitionskurs) i matematik, dven
kallad "Proppen”. Proppen ar ett samarbete mellan UTN och Matematiska institutionen. Under tva veckor
far nya TekNat-studenter mdjligheten att repetera gymnasiematematiken vid tio lektionstillfallen.
Propplararna tillsatts i borjan av mars och tréffas ett antal ganger under varen for att fa en pedagogisk
utbildning. Tillsammans lyssnar de pa gastforeldsare, diskuterar Proppens roll for nya studenter samt
bekantar sig med materialet och varandra. Syftet med Proppen ar inte bara undervisning pa det
traditionella sattet, det &r dven ett tillfdlle for de nya studenterna att fa lara kdnna sina nya kurskamrater
och Uppsala universitet. Propplédrarna ar alltid aldre studenter som sjélva har erfarenhet av studentlivet och
kan svara pa manga fragor, inte bara de som handlar om matematik utan dven livet som student vid
universitetet.
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Muntlig och informell kurs- och programutvdérdering

Svarsfrekvensen pa de skriftliga (ndtbaserade) kursvdrderingarna ar lag, darfor soker kursansvarig
institution ta reda pa studenters synpunkter via olika moten. Pa informationsmoten av det slag som beskrivs
i forsta stycket under Uppfoljning — Retention lamnas alltid tid i slutet sa att studenter kan diskutera, stélla
fragor och framfora kritik, bade infor andra och individuellt. Studenter som laser matematik pa termin fyra
bjuds pa lunch infér en muntlig utvardering av saval kursen Sjdlvstdndigt arbete D i matematikdidaktik, hela
termin fyra som programmet i sin helhet.

Vidtagna Gtgdrder baserade pd studenters synpunkter

Nedan foljer exempel pa ett par forandringar, som initierades av lararstudenterna sjalva (muntligt, via epost
eller kursvirderingar) och som efter diskussioner/beslut i lararlag, programrad och, i vissa fall,
institutionsstyrelsen har drivits igenom. Kursen Matematikundervisningen praktik kommer under VT2019
att ges under en halv termin i stallet for under hela terminen. Férsoket grundas i studenternas dnskemal
att andra halvan av varterminen ska kunna dgnas bara at sjalvstandigt arbete. Fram till for tva ar sedan laste
lararstudenter kursen Statistik fér ingenjérer under termin tva. Det framfordes dnskemal om kursens
anpassning till @mneslararprogrammet, men utan nagra drastiska forandringar, eftersom studenterna i
stort var n6jd med dmnesinnehallet. Eftersom 1 hp examineras genom presentation av diskussionsproblem
och inlamningsuppgifter, andrades det sista ldrandemalet fran ”“redogéra for nagra typiska
ingenjorstillampningar av sannolikhet och statistik, exempelvis tillforlitlighet och kvalitetsteknik” till
"redogora for nagra typiska tillampningar av sannolikhet och statistik i var omvarld” och ett arbete med att
ta fram sadana som &r av relevans for lararstudenter inleddes.

Styrkor och utvecklingsomrdden

LarNat ar ett stort stod i Matematiska institutionens kontakt med lararstudenter. Foreningen borjar dock
bli mindre aktiv. Numera far alla nya matematikstudenter information om lararutbildningen pa uppropet,
lararstudenter ar med i MFK-mottagningen, de samldser med kandidat- och ingenjoérsstudenter pa kurser
dér larare ar val medvetna om att de undervisar bland andra for lararstudenter. Flera lararstudenter valjer
att géra Examensarbete C i matematik och haller sina presentationer tillsammans med kandidatstudenter.
Det finns flera kanaler for att ta tillvara lararstudenternas synpunkter, bade formella och informella, bade
som grupp och pa individniva. Studentinflytande forverkligas genom att lararstudenter ar representerade i
olika organ.

Ett mal ar att uppmuntra lararstudenter med inriktning matematik att ldsa en del av sin utbildning vid ett
utlandskt universitet. Under de fem senaste aren har tre studenter gjort det. Ett hinder &r att Matematiska
institutionen har fa avtal med lirosiaten som erbjuder matematikkurser pa engelska pa kandidatniva. ALP-
studierektor upplyser om utbytesstudier i matematik vid alla informationsméten och konsulterar varje ar
studievagledaren om nya avtal med larosdten, som kan vara av intresse for lararstudenter.
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Arbetsliv och samverkan

Samverkan med verksamma Iérare

Lararyrket ar standigt i férandring och for att halla lararutbildningen aktuell racker det langtifran med att
enbart halla sig informerad géllande dndringar i rekommendationer, 6nskemal och krav fran Skolverket och
dylika aktorer.

Ett vasentligt steg i att gora dmneslararutbildningen i matematik mer relevant for den kommande
yrkesutdvningen har varit att anstélla en adjungerad adjunkt (se under Personal). Det var av stor vikt att
lararen skulle ha halva sin anstéllning kvar pa sin gymnasieskola. Arbetsuppgifterna bestar i att vara
kursledare pa VFU-kursen och de matematikdidaktiska kurserna, utveckling av dessa samt sedermera
handledning av sjalvstandiga arbeten. Den adjungerade adjunkten blev kort darefter forsteldrare pa sin
skola, med ett sarskilt 6vergripande uppdrag inom Uppsala kommun, bland annat i att leda och samordna
amnesgruppen i matematik. | ar innebar t.ex. uppdraget att samordna och initiera kollegiala samtal utifran
en diagnos, som genomfors for att kunna veta hur kompensatoriskt stod skall kunna sattas in. Detta
uppdrag kombineras med att bevaka majliga fortbildningsinsatser vid Matematiska institutionen och/eller
TekNat och/eller Fakulteten for utbildningsvetenskaper. Adjunkten har &dven forelast pa Baskurs i
matematik, som lararstudenter samldaser med flera andra program (se under Mal 1), och var en mycket
uppskattad larare. En bidragande orsak kan ha varit att det var forsta gangen pa manga ar som foreldsaren
pa den forsta matematikkursen hade ypperlig kinnedom om gymnasieskolans kursplaner. De tre senaste
aren har det utlysts deltidstjanster pa %-1 ar som adjungerad adjunkt for att fa annu mer bidrag fran
verksamma larare i utveckling av VFU och matematikdidaktik inom programmet (namns dven under Mal 5).
Dartill inbjuds gastforelasare till Introduktion till matematikstudier och Matematikundervisningens praktik,
senast: flera adjungerade adjunkter fran EDU, universitetslektor fran IT, en alumn (exempel pa vad de har
pratat om finns under Mal 4).

Samverkan med VFU-handledare

Studenterna moter flera verksamma ldrare under sina a@mnesstudier i matematik, bland andra
gastforeldsare vilket namns under Mal 4, vilket &r en forberedelse infor att ”skriftligt och muntligt visa god
formaga till dialog med kollegor samt foraldrar och vardnadshavare” i VFU 2, matematik. For att sdkerstalla
att malen i VFU 2, matematik uppfylls har mycket arbete gjorts for att forbattra kommunikationen mellan
VFU-kursledaren (adjungerad adjunkt) och den VFU-ansvariga (ALP-studierektor) & ena sidan och VFU-
handledare @ andra sidan. Férutom att, som vanligt lagga upp all nddvandig information och ett
vilkomstbrev pa den ordinarie kommunikationskanalen VFU-portalen, ringer VFU-kursledaren upp eller
skriver ett personligt brev till VFU-handledaren. Under samtalet/i brevet ges en kortfattad beskrivning av

kursen med betoning pa de viktigaste momenten.

Under féregdende &r var ALP-studierektor organisatér for ett sarskilt endagsevenemang for VFU-
handledare i amnena matematik, kemi, fysik och biologi fran alla av Uppsala universitets
samarbetskommuner. Vid tillfallet hade cirka 30 larare varit VFU-handledare under de tre senaste aren. |
man av plats fick dven andra larare i dessa @mnen delta. Syftet var att informera om lararutbildningen i
TekNat-dmnena, den dmnesdidaktik som ingar i studiegangen och om VFU 2, men dven att "avdramatisera”
VFU for att fa fler handledare. Férmiddagen bestod av popularvetenskapliga eller didaktiska férelasningar i
vartdera dmnet. Eftermiddagen dgnades at lararutbildningen, forst i helgrupp och darefter uppdelat efter
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amne. Det kom cirka 30 larare, varav nagra alumner, fran Enkoping, Heby, Marsta, Norrtélje, Uppsala,
Viasteras och Osthammar. Enligt en utvirderingsenkét var evenemanget hégst uppskattat av alla deltagare,
alla skulle rekommendera ett liknande for sina kolleger och alla ville komma pa ett liknande igen om ett ar
(ndgra 6nskade varje termin).

Samverkan rérande programmering

Som namnts under Mal 1 har institutionen arbetat malmedvetet med att inféra programmering pa
kurserna). Ett led i det pagaende arbetet har varit att organisera en informationsdag den 30 oktober i ar
med matematiklarare pa hogstadie- och gymnasieskolor inom regionen for att fa férstaelse och kunskap
om pa vilket satt det arbetas med programmering i matematik ute pa skolor. Férmiddagen bestod av en
forelasning i matematik och en i didaktiska aspekter av programmering. Det kom nastan 60 larare, varav
betydligt fler alumner an pa VFU-evenemanget, fran Balsta, Enkdping, Heby, Habo, Knivsta, Uppsala,
Vasterds, Osthammar. N&gra av diskussionspunkterna gillande programmering var: elevernas
forkunskaper, material/programsprak som anvands, skolors planer, lararnas kompetens, erbjuden och/eller
genomgangen kompetensutveckling. Aven detta evenemang blev hégt uppskattat med énskemal om flera
liknande traffar pa institutionen.

Popularisering av dmnesldrarprogrammet och dess samverkan med det omgivande samhdillet

| lararstudentamanuensers arbetsuppgifter ingar dven deltagande i diverse (populdrvetenskapliga)
evenemang som en del av samverkan med det omgivande samhallet. Information om dylika evenemang
skickas ut till alla lararstudenter ocksa. Har foljer ett urval av aktiviteter, som lararstudenterna har deltagit
i: att vara studenten som ”skuggas” av en tredjearsgymnasieelev for att se mer av Uppsala universitet och
vissa utbildningsprogram, lektionsassistent i Matteklubben (ett samarbete mellan Uppsala kommun och
universitetet) — kvallstraffar for grundskolans elever for évningar med svarare problemldsningsuppgifter,
studentguide for skolelever pa utstdllningen "Dréommen om det exakta” pa museet Gustavianum,
valkomstringare (se under Uppfoljning — Retention), volontar pa den arliga vetenskapsfestivalen SciFest for
skolelever. Denna typ av aktivitet bidrar till lararstudenters fardigheter i ledarskap och presentationsteknik
liksom till popularisering av amneslararprogrammet vid Uppsala universitet.

ALP-studierektor och den adjungerade adjunkten, som ar de mest involverade i programmet, ser till att
representera institutionen i olika sammanhang och pa det satt informera om matematiklararutbildningen
vid Uppsala universitet. Har foljer nagra exempel fran de fem senaste aren: matematiker som svarar pa
fragor i Levande fragelddan for elever i arskurs 6, medlem i juryn till “Utstdliningen Unga Forskare” (tavling
bland projektarbeten i naturvetenskap, teknik och matematik fran hela Sverige), amneslararprogrammets
representant under en dag for finalister i Skolornas Matematiktdvling Matte-SM, foreldsare pa "En
eftermiddag for kvinnliga gymnasieelever pa naturvetenskapliga program” vid Matematiska institutionen
(anordnad av doktoranden som leder natverket for kvinnliga studenter, se under Jamstalldhet). Flera av
vara larare foreldser/har ocksa forelast for skolungdomar i olika sammanhang, sasom Klein-dagarna, Sonja
Kovalevsky-dagarna. Institutionen ser till att minst en larare aker pa Matematikbiennalen. Tva av vara
nuvarande lektorer har hallit presentationer dar (liksom en postdoktor som har undervisat for bl.a. enbart
l[ararstudenter, men som har avslutat sin anstdllning vid institutionen).

Den adjungerade adjunktens natverk av larare inom Uppsala kommun liksom det natverk, som institutionen
nu har i och med de tva evenemang, som beskrivits ovan (VFU och programmering), gor att institutionen
har en kanal att nd ut med diverse information direkt till larare utan omvégar via skolhuvudmaén och dylikt.
Till exempel kan ndmnas att utskickslistan anvandes for reklam fér den nystartade Uppsalas Matematiska
cirkel — dar man varje termin ska ge en specialkurs for matematikintresserade gymnasieungdomar, denna
termin Geometriska konstruktioner.
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Gemensamma samverkansarenor som rér ldrarprogrammen

En annan viktig arbetslivssamverkan utgar fran fakultetens VFU-organisation. Har sker samarbete och
dialogmoten, dels med institutioner vid Uppsala universitet som deltar i utbildningen, dels med lednings-
och lararpersonal pa de skolor som medverkar i VFU-verksamheten samt samordnare vid kommunerna.
Konkreta fragor som regelbundet dryftas ar dimensioneringar av lararutbildningar och VFU-platser samt
organiserandet av ladrarstudenternas VFU-perioder. Intresset under det senaste aret har forovrigt blivit
mycket storre for de handledarkurser som erbjuds av EDU och Fakulteten for utbildningsvetenskaper. Det
beror inte minst pa att dessa kurser har anpassats mer efter skolans vardag och utmaningar. Dessa kurser
ges numera ocksa pa distans.

Genom den forsoksverksamhet med partnerskolor, som fakulteten for utbildningsvetenskaper startade
tillsammans med EDU varterminen 2017, ges en del av amneslararstudenterna majlighet att under den tid
dd de laser campusforlagda kurser delta i den dagliga verksamheten i gymnasieskolan, i allt fran
undervisning till personal- och fordldramdten. Det 6vergripande syftet med samarbetet ar att starka
kontakterna mellan utbildning, forskning och skolverksamhet. Darigenom far studenterna insyn i delar av
lararyrket som inte nddvandigtvis inkluderas i VFU-kurser. For studenter som placerats inom partnerskolor
ordnas ocksa en serie praxisnara seminarier under terminerna, vilka leds av kontaktlarare fran skolorna. Vid
dessa seminarier diskuteras teman som dnskats av studenterna eller kompetenser som erfarna handledare
pa skolorna identifierat som aterkommande brister hos studenter och nyexaminerade larare. Under
kommande terminer kommer detta projekt att spridas till dvriga samarbetskommuner.

Ar 2013 inrattade Fakulteten for utbildningsvetenskaper Forum fér samverkan (FoSam). Dess huvudsakliga
uppgift ar att fungera som en stédorganisation for en rad olika samverkansaktiviteter och fungera som ett
natverk mellan lararutbildningen och dess motparter i arbetslivet. FoSam bedriver ocksa en
alumnverksamhet, vilken inbegriper bland annat sarskilda alumntraffar, dar natverkets medlemmar far
mota en kdnd person, utbyta idéer och samverka kring utbildningsfragor. Som exempel kan namnas
journalisten Erik de la Reguera som talade utifran amnet “Medmanniska eller yrkesproffs?”, och ett besck
av skadespelaren Emma Molin under rubriken "N&r underhallning blir undervisning”.

Styrkor och utvecklingsomrdden

De pa institutionen med ansvar for matematikstudier i amneslararprogrammet haller sig val a jour med de
forandringar som sker i skolans véarld och arbetar aktivt med studiegangen for att den ska ge relevanta
amneskunskaper liksom fardigheter och formagor. Representanter fran institutionen tar garna kontakt med
verksamma gymnasieldrare och ldrare pa andra institutioner vid Uppsala universitet. Larare vid
institutionen liksom lararstudenter engagerar sig regelbundet och garna i populdrvetenskapliga aktiviteter.

Just nu finns det tva stora utmaningar att ta sig an. For att fa in programmering i dmnesstudierna i
matematik pa ett relevant satt finns det en strategi, beskriven ovan. Dialogen med skolor maste emellertid
fortsatta. For att fa en narmare och battre kontakt med VFU-handledare for battre maluppfyllelse
undersoks hur det rent schematekniskt ska vara mojligt att fa VFU-handledare att komma pa ett seminarium
till institutionen under en VFU-period och vilket innehall seminariet ska ha. Evenemang for larare i likhet
med de framgangsrika om VFU och programmering kommer att fortsitta att ordnas. Det finns planer pa att
starta ett alumnnatverk genom att ta kontakt med de alumner, som deltog i VFU- och
programmeringsevenemangen ar 2017 respektive 2018.
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