Universitetskanslersambetets utbildningsutvarderingar

Sjalvvardering

Del 2. Amnes- och #mnesdidaktiska studier

Larosate: Karlstads universitet

Yrkesexamen: Amneslidrarexamen med inriktning mot arbete i gymnasieskolan i

undervisningsamnet matematik

Skriv en sjalvvardering for den utbildning som leder fram till den examen som utvarderas. Larosatet
ombeds att géra en sa reflekterande sjalvvardering som majligt genom att identifiera styrkor och
utvecklingsomraden samt beskriva och vardera hur dessa hanteras for att sdkra att hog kvalitet nas i
utbildningen. Tyngdpunkten pa sjalvvarderingen ska ligga mer pa vardering an pa beskrivning. Larosatet
ombeds belysa med exempel. Observera att sjalvvarderingen ska utga fran utbildningens aktuella
forhallanden vid tidpunkten for sjalvvarderingens inlamnande. Utga fran Vidgledning for
utbildningsutvdrderingar pd grundniva och avancerad nivé och basera sjalvvarderingen pa de
beddémningsgrunder som ingar inom féljande bedémningsomraden:

forutsattningar

utformning, genomférande och resultat
studentperspektiv

arbetsliv och samverkan

Sjalvvarderingen bestar av en del 1 som ar gemensam for larosatets dmneslararutbildningar och den
delen ska inledas med en beskrivning av hur @mneslararutbildningarna organiseras pa en dvergripande
niva, se del 1. Redogor i del 1 for amneslararutbildningens utbildningsvetenskapliga kdrna (UVK) utifran
beddémningsomradena.

Sjalvvarderingen har dven en eller flera del 2. Har redogors for utbildningens amnes- och amnesdidaktiska
studier utifran beddmningsomradena. Lirosatet ska inkomma med en del 2 for varje undervisningsiamne?
som omfattas av utvarderingen vid det aktuella larosatet.

Observera att det i UKA:s beslut om urvalet av examensmal finns rekommendationer avseende i vilken del
malen bor beskrivas. Den verksamhetsforlagda delen av utbildningen (VFU) kan beskrivas bade i del 1 och
del 2. Redogor for VFU déar det &r relevant for larosatets amneslararutbildning.

Sjalvvarderingens olika delar ska tillsammans ge bedémargruppen en helhetsbild av
amneslararutbildningen vid larosatet, utan lankar till ytterligare information. Som bilaga till

1 Matematik, svenska, samhallskunskap, idrott och hilsa, bild, dans och musik.
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sjalvvarderingens delar ifylls daven en larartabell. Om larosatet anser att kursplaner eller utbildningsplaner
kravs for att styrka ndgot kan dessa laddas upp i UKA Direkt. UKA ber l&rositena att vara uppmarksamma
pa att:

e Sjalvvarderingen ska indelas i enlighet med angivna rubriker. Rubrikerna inklusive
bedomningsgrunderna i mallarna far inte tas bort. Eventuella underrubriker kan larosatet lagga
till. Andra inte mallarna utformning sdsom marginaler.

e Del 1 ska inte 6verstiga 20 sidor med teckenstorlek 10,5 punkter, exklusive larartabellen.
Tillkommer gér UKA:s instruktioner som utgér totalt 8 sidor.

e Del 2 ska inte dverstiga 15 sidor med teckenstorlek 10,5 punkter. Tillkommer gér UKA:s
instruktioner som utgor totalt 8 sidor.

e Observera att sjdlvvarderingen INTE galler kompletterande pedagogisk utbildning, KPU.



Forutsattningar

Personal

Beddmningsgrund:

Antalet ldrare och deras sammantagna kompetens (vetenskapliga/konstndrliga/professionsrelaterade och
pedagogiska) ér adekvat och stdr i proportion till utbildningens volym, innehdll och genomférande pd kort
och lang sikt.

Matematik pa Karlstads universitet (Kau) ar en del av Institutionen for matematik och datavetenskap, och
har ett stort undervisningsuppdrag inom larar- och ingenjérsutbildning. Amnet har en professor, en senior
professor, fyra docenter, nio lektorer, atta adjunkter, samt doktorander och timanstéallda 6vningsledare.
Larare som undervisar i matematik pa ingenjors-, kandidat- och lararprogrammen ar samlokaliserade,
vilket bidrar till att skapa nara samverkan.

Lararlagen i amneslararutbildningen ar sammansatta av lektorer med amnesteoretisk
forskningskompetens, lektorer med @mnesdidaktisk forskningskompetens och adjunkter som ofta har
egen erfarenhet av undervisning i gymnasieskolan, och manga av lararna arbetar bade med
lararutbildning och med ingenjérsutbildning. Enligt Larartabell svarar lektorer for 84 procent av
undervisningstiden i amnesstudierna. Den andel av undervisningen som sker med larare med
amneslararexamen ar 64 procent. 59 procent av lektorsundervisningen sker med larare som har
amneslararutbildning. Saledes finns inte bara vetenskaplig och professionsrelaterad kompetens i
lararlaget, utan dessa kompetenser kombineras hos flertalet medverkande ldrare. Forutom att ge kvalitet
inom utbildningen borgar detta liksom den ndra samverkan inom lararlaget for en hég grad av kollegialt
larande dar matematiker tar till sig nya @mnesdidaktiska forskningsresultat och matematikdidaktiker
fordjupar sina kunskaper inom matematik i samband med undervisning, undervisningsplanering och
kursrevideringar.

For narvarande har en av professorerna och fem av dmnets lektorer, varav en ar docent, en inriktning mot
matematikens didaktik, och samtliga ar aktiva forskare. Trots att situationen nar det galler antalet lektorer
med inriktningen matematikens didaktik dr ganska god ser vi behov av att starka kompetensen inom detta
omrade ytterligare och rekrytering av en professor inom matematikens didaktik ar darfor nyligen
paborjad. Detta sammanhanger bland annat med att en lektor gatt i pension. | Gvrigt ar inga
pensioneringar att vdanta det ndrmaste decenniet. Det finns dock behov av att starka upp med
doktorander inom matematikdidaktik for att trygga atervaxten langsiktigt. Ytterligare ett
utvecklingsomrade ar att involvera verksamma dmneslarare i undervisningen for att formedla beprévade
erfarenheter fran aktuell praktik till studenterna. Detta sker redan genom tidsbegransade adjunkter, men
kan ske under nya former med stod av de avtal som upprattas inom ramen for Varmlandsmodellen (se Del
1).



Forutsattningar

Utbildningsmiljo

Beddmningsgrund:

Det finns en foér utbildningen vetenskaplig/konstndrlig och professionsinriktad miljé och verksamheten
bedrivs sa att det finns ett ndra samband mellan forskning och utbildning.

Amnets forskning har tva huvudsakliga inriktningar, matematik och matematikens didaktik.
Forskningsomraden inom dessa inriktningar ar bland annat funktionalanalys, kinetisk teori, multiskalnings-
modellering, analys och simuleringsmetoder fér PDE, larande och undervisning med digitala verktyg,
larares professionsutveckling, samt forskolans och férskoleklassens matematikundervisning.

En stor del av den forskning som bedrivs inom de matematikdidaktiska projekten ar praktiknadra och sker
ofta i samarbete med larare pa faltet. Denna forskning ingar i och finansieras fran den amnesdidaktiska
centrumbildningen SMEER (Science, Mathematics, Engineering Education) och delvis inom ramen fér den
starka forskargruppen ROSE (Research on Sublect-specific Education) vid Kau (se Del 1). Férutom intern
finansiering har den matematikdidaktiska forskningen fatt externt stdd, bland annat fran
Vetenskapsradet.

Studenter pa damneslararprogrammet far ta del av nya forskningsron som har sitt ursprung i de
undervisande ldrarnas egen forskning. Amneslararprogrammet har fa kontaktytor med den forskning som
sker vid Kau inom matematik och tillampad matematik. Vi har dnnu inte hittat former som gor att
studenterna upplever sadana inslag som naturliga och relevanta i sin professionsutbildning, men vi ser
detta som ett framtida utvecklingsomrade.

Matematikundervisningen inom dmneslararprogrammet kdnnetecknas av ett praktiskt upplagg dar
inspelade genomgangar varvas med realtidslektioner. Det innebar ett effektivt resursutnyttjande, med
hog kontakttid med studenterna vilken nyttjas till att stodja larandet kring det som studenterna uppfattar
som svart. Detta beframjar genomstrémning och uppfyllelse av examensmalen. Formen lampar sig bade
for campus- och distansundervisning och gor det mojligt att skapa en studiemiljé som oftast uppskattas av
studenterna. Lararutbildningskurser i matematik anvands ofta som ett gott exempel fér andra pa
universitet som behover stod i hur man kan organisera kurser i larplattformen eller pa ett effektivt satt
utnyttja tekniken for distansutbildning.



Utformning, genomfdorande och resultat

Maluppfyllelse — kunskap och forstaelse

Beddmningsgrund:

Utbildningen maéjliggdr genom utformning och genomférande samt sékerstéller genom examination att
studenten, ndr examen utférdas, kan uppnd de utvalda malen inom kunskapsformen kunskap och

forstaelse i examensordningen.

Mal

1. Fér dmnesldrarexamen med inriktning mot arbete i gymnasieskolan ska studenten
- visa sadana dmneskunskaper som krdvs fér yrkesutévningen, inbegripet savdl brett kunnande
inom dmnesstudiernas huvudomrdade som vdsentligt fordjupade kunskaper inom vissa delar av
detta omrade och fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete.

Matematikkurserna i amneslararprogrammet ar utformade speciellt foér programmet, och samldses inte
med andra utbildningar. Amneslirarstudenterna far gedigna grundkunskaper inom de matematiska
omraden som man forvantar sig pa en universitetsutbildning i matematik. Vi ligger dessutom langt
framme nér det galler att tréna studenterna i anvdndande av digitala verktyg lampliga for skolan.

Den forsta matematikterminen ”Matematik | med didaktisk inriktning” innehaller bland annat logik och
formell bevisforing, grundlaggande talteori, vektor- och matrisalgebra och envariabelanalys. Vi anvander
GeoGebra inom algebran och analysen bade som ett verktyg for studenternas egen foérstaelse och som
verktyg nar studenterna gor skoltillvanda examinationsuppgifter med lektionsplaneringar och
mikroundervisning. Av den forsta terminens 30 hp examineras 23,5 hp i form av fyra salstentamina. Dessa
tentamensskrivningar ar till storsta delen av rent amnesteoretisk karaktar, och tentamensuppgifterna ar
av traditionell typ, dar vi kontrollerar att studenterna forstar olika begrepp och samband och behérskar
rakneoperationer, bevisféring och problemlésning. Resterande 6,5 hp examineras som
inlamningsuppgifter enskilt eller i grupp och via ett seminarium med bedémningstrdning, med en
blandning av amnesteoretiska och dmnesdidaktiska uppgifter. Under det forsta aret ar det viktigt for en
blivande gymnasieldrare att befasta goda egna amneskunskaper det ar darfor ett medvetet val att
examinera en relativt stor del av den totala kurspoangen i form av rattssakra salstentamina. Vi ser dock en
mojlighet att starka studenternas traning att kommunicera matematik pa ett korrekt satt genom att
framover komplettera med fler muntliga examinationsmoment redan under den forsta terminen.

Den andra matematikterminen “Matematik Il med didaktisk inriktning” studeras linjar algebra,
sannolikhetslara och statistik, modellering med ordinara differentialekvationer samt geometri. Inom vart
och ett av dessa fyra omraden sker examinationen i form av salstentamen a 6 hp eller 6,5 hp med i
huvudsak @mnesteoretiska uppgifter. Resterande hdgskolepodang examineras via inlamningsuppgifter och
seminarier/mikroundervisning som aven inkluderar &mnesdidaktiska fragestallningar. | delkursen i linjar
algebra finns en en inlamningsuppgift med digitala verktyg. Studenterna sjalva valjer ett lampligt verktyg
for uppgiften, men vi rekommenderar i forsta hand GeoGebra (for geometriska illustrationer) eller
MATLAB/Octave (for algoritmbaserade undersokningar). Delkursen sannolikhetsldra och statistik bestar
av beskrivande statistik, sannolikhetslara och statistisk inferens. | delkursen diskuteras hur olika digitala
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verktyg som kalkylprogram, dynamiska matematikprogram samt data och verktyg fran Gapminder, kan
anvandas i skolans undervisning. | modellering med ordinara differentialekvationer anvands dynamiska
matematikprogram, kalkylprogram och simuleringsverktyg for dynamiska system bade i undervisningen
och i studenternas inlamningsuppgifter. | delkursen geometri studeras den klassiska euklidiska geometrin
och alla vanliga samband inom triangel- och cirkelgeometri. Geometrin knyts ocksa till en mer generell
beskrivning av vad ett axiomatiskt system ar och hur man genomfor formella bevis. GeoGebra anvands for
undersdkande aktiviteter och som obligatoriskt inslag i studenternas
lektionsplanering/mikroundervisning.

Under den senare delen av den tredje terminen ”“Matematik Ill med didaktisk inriktning” finns tva
delkurser med relativt avancerade @mnen; flervariabelanalys (7,5 hp) samt diskret matematik och
algebraiska strukturer (10 hp), med examination via salstentamina (14,5 hp) och inlamningsuppgifter (3,0

hp).

Foljande tre uppgifter fran tentamensskrivningar i algebra fran termin 1, 2 och 3 illustrerar hur vi borjar
med konkreta fragestallningar som ligger néra skolmatematikens innehall och sedan arbetar med alltmer
generella och abstrakta begrepp.

5. a) Om ett homogent ekvationssystem inre har fallet “entydig 16sning™,
vilket eller vilka fall av ldsning finns det da?

| =3x+9y—-6z=0
b) Los foljande ekvationssystem. { 2x—S5y+2:=0

|-3x+Ty-2-=0

(a) Bestdam en bas @8 for Col(A). dvs. kolonnrummet till A.
Vektorn b ligger i Col(A). Ange ._Il: s

b) Bestim en bas C for Nul(A), dvs. nollrummet till A. Ange dimensionen for Nul(A
Vektorn x ligger i Nul(A). Ange 'x-l..

6. (a) Bestiim multiplikativ invers till 12 i Z4s.

(b) Lat G vara en grupp med neutralt element e och |G| = 31. Om
a € Goch a# e, kan a” = e ha en losning? Motivera!

) Skriv permumtationen

(1 2345678 n)
o= s -
751329468

SO O Pros av disjunkta cvkler.

) Bestiim

ant avgdr om gruppen ir eyklisk

SEruppen Ly

eller ej.



De nyligen genomfdrda revideringarna av styrdokumenten for skolans matematik, med inslag av
programmering, gor att vi arbetar intensivt med att pa ett bra satt fa in saval undervisning i
programmering som mer anvandning av programmering i matematikkurserna. Som en tillfallig 16sning
erbjuds fran och med varterminen 2019 alla @mneslararstudenter inom matematik och
naturvetenskapliga @mnen en bredvidlasningskurs i programmering for larare som svarar mot de nya
direktiven om programmering i skolamnena matematik och teknik.

Studenter som laser 90 hp matematik laser under termin 9 pa avancerad niva 7,5 hp matematikdidaktik i
"Matematik IV med didaktisk inriktning”, medan 120 hp-studenterna laser ”Matematik V med didaktisk
inriktning”, som forutom dmnesdidaktik dven bestar av ett 15 hp sjélvstandigt arbete (ej examensarbetet).
| det arbetet ska studenterna vélja och ldsa in sig pa till exempel en matematisk modell, redogoéra for deni
rapportform och pa seminarier samt utforma ett lektionsmaterial som kan anvandas i skolan med
utgangspunkt i det valda omradet. Studenterna sjdlva maste da befasta sina kunskaper om till exempel
differentialekvationer och/eller linjara algebra, men dven tanka igenom vad i problemformuleringen man
kan anvdanda med skolelever, och vad man som ldrare bor nivaanpassa och forbereda i form av till
exempel datorprogram som eleverna sedan kan anvanda fér simuleringar.



utformning, genomforande och resultat

Maluppfyllelse — kunskap och férstaelse

Beddmningsgrund:

Utbildningen méjliggér genom utformning och genomférande samt sékerstéller genom examination att
studenten, ndr examen utférdas, kan uppnd de utvalda malen inom kunskapsformen kunskap och
forstaelse i examensordningen.

Mal

2. Visa foérdjupad kunskap om vetenskapsteori samt kvalitativa och kvantitativa forskningsmetoder,
och visa kunskap om relationen mellan vetenskaplig grund och beprévad erfarenhet och dess
betydelse for yrkesutévningen.

Matematik som vetenskap ar hierarkiskt uppbyggd — alla resultat lutar sig mot tidigare bevisade samband
som i sin tur beror pa grundlaggande egenskaper hos tal eller andra kvantiteter. Alla som studerar
matematik kommer i kontakt med denna karaktaristiska natur hos matematiken, men i skolans matematik
skyms ibland sikten av den stora mangden fardighetstraning av procedurer. For blivande amneslarare i
matematik ingar i den forsta terminen att diskutera vilken roll stringent matematisk bevisféring har i
matematiken som vetenskap och som pedagogiskt verktyg, och i samband med den andra terminens
studier visas hur den euklidiska geometrin utgor ett deduktivt-axiomatiskt system. | samband med detta
diskuteras dven icke-euklidiska geometrier. Matematik dr dock mycket mer &n bara en axiomatiskt-
deduktiv vetenskap. Nya upptackter nas ofta pa induktiv vag istéllet for deduktiv och det &r forst nar nya
samband ska bevisas som deduktionen behovs. Darfor ar det viktigt att studenterna dven far mota denna
sida av matematiken. Detta gors bland annat genom det undersdkande arbetssatt som anvands vid
uppgifter kopplade till digitala verktyg i form av dynamiska matematikprogram.

Den tredje terminen inleds med en matematikdidaktisk delkurs pa 5 hp, dar olika didaktiska omraden,
oberoende av matematiskt omrade, behandlas. Det handlar exempelvis om sprak och matematik samt
kommunikationens roll i klassrummet, hur en formativ klassrumspraktik kan utformas men dven hur
larare kan anpassa sin undervisning for det heterogena klassrummet genom att ta hansyn till genus, alder,
kulturell bakgrund, elevers olika forutsattningar att na kunskapskraven (se Mal 5). For att starka
kopplingen mellan vetenskaplig grund och beprdévad erfarenhet baseras stor del av litteraturen pa
matematikdidaktisk forskning men aven pa texter (och filmer) dar verksamma matematiklarare delar med
sig av goda exempel fran sin egen praktik. | direkt anslutning till kursen inleder studenten sin forsta (eller i
vissa fall andra) VFU-period, som inriktas pa matematikundervisning. Hirmed erbjuds goda méjligheter
att direkt tillampa vetenskapligt grundade idéer i klassrumspraktiken samt att diskutera detta med
erfarna larare. Vid ett uppfdljande seminarium efter VFU-perioden utbyter och diskuterar studenterna
erfarenheter med varandra. Vi har goda erfarenheter av dessa diskussioner men ser samtidigt att ett
utvecklingsomrade ar att lagga ytterligare tid pa VFU-uppfoljning for att starka diskussionerna kring
relationen mellan teorin och yrkesrelaterade erfarenheter. P4 motsvarande sétt laser studenterna en
matematikdidaktisk férdjupning, 7,5 hp (Matematik IV med didaktisk inriktning eller delkurs av Matematik
V med didaktisk inriktning) i den nionde terminen infor den tredje VFU-perioden for att ytterligare starka
kopplingen mellan vetenskaplig grund och beprdvad erfarenhet samt dess betydelse for yrkesutdvningen.



| programmets sista kurs "’Examensarbete for imnesldrare - matematik med didaktisk inriktning’’ far
studenterna mojlighet att, ur ett matematikdidaktiskt perspektiv, fordjupa sina kunskaper om
vetenskapsteori och kvalitativa och kvantitativa forskningsmetoder, i relation till undervisningsnara
problemformuleringar. Det handlar om att forsta rackvidd och forklaringspotential i olika metoder.
Studenterna visar sina kunskaper om hur vetenskaplig grund och beprévad erfarenhet kan ge en grund
till, och paverkar design och metodval av, systematiska undersékningar i skolan. Det handlar dels om att
praktiskt forbereda genomférandet av det sjalvstandiga arbetet, och dels om att visa férdjupad kunskap
om hur forskning och beprévad erfarenhet inom det matematikdidaktiska faltet kan starka ett
professionellt forhallningssatt till skolutveckling och undervisningsutveckling.



Utformning, genomfdorande och resultat

Maluppfyllelse — fardighet och formaga

Beddmningsgrund:

Utbildningen maéjliggdr genom utformning och genomférande samt sékerstéller genom examination att
studenten, ndr examen utfdrdas, kan uppnd de utvalda malen inom kunskapsformen férdighet och
férmdga i examensordningen.

Mal

3. Visa férdjupad férmadga att kritiskt och sjdlvstdndigt tillvarata, systematisera och reflektera 6ver
egna och andras erfarenheter samt relevanta forskningsresultat for att dérigenom bidra till
utvecklingen av yrkesverksamheten och kunskapsutvecklingen inom dmnen, dmnesomrdaden och
dmnesdidaktik.

Eftersom de matematikkurser som ingar i amneslararprogrammet ar specialutformade for programmet
finns amnesdidaktiska larandemal och moment insprangda under hela @mnesstudierna, dven om de forsta
tva terminerna ar fokuserade pa amneskunskaper. Den tredje terminens matematikstudier inleds med 5
hp matematikdidaktik med det 6vergripande syftet att studenten far ett mer samlat grepp om
matematikens didaktik och att forbereda studenterna infér VFU-perioden. Det handlar om att identifiera,
beskriva och férsta mer om de processer som utgér larande och undervisning i matematik och pa det viset
knyta samman och fordjupa det @mnesdidaktiska sparet fran foregaende kurser.

| en amnesdidaktisk fordjupningskurs (7,5 hp) i den nionde terminen ar sarskilt féljande larandemal
centrala for examensmalet, att:

- redogdra for och diskutera olika matematikdidaktiska teorier och aktuell forskning

- analysera undervisningssituationer i férhéllande till relevant matematikdidaktisk forskning

Dessa mal examineras (individuellt) bade muntligt och skriftligt. En av uppgifterna ar att soka och valja en
vetenskaplig artikel som innehaller nagon form av empirisk undersokning inom det matematikdidaktiska
forskningsfaltet. Studenten skall Idsa och reflektera samt redogora for artikelns olika delar enligt IMRaD. |
uppgiften ingar dven att diskutera artikelns kunskapsbidrag till praktiken. En annan uppgift examineras
muntlig vid ett litteraturseminarium dar kopplingen mellan forskning och undervisningssituationer ges
stort utrymme. Vi ser en majlighet att utveckla denna kurs for att starka forberedelsen infor
examensarbetet i ndstkommande termin. Vi har diskuterat att lata studenterna redan har vélja omrade
for sitt examensarbete. Detta skulle innebara att deras litteraturstudier kan fokuseras och férdjupas.

Examensarbetets 6vergripande syfte ar att studenten skall utveckla fordjupad kunskap om forsknings- och
utvecklingsarbete samt trana sin férmaga att sjalvstandigt genomfora ett amnesdidaktiskt
forskningsanknutet arbete med relevans for den kommande yrkesutévningen. Nagra av de
bedomningsgrunder som anvands for examensarbetet ar att studenten ska:

- visa en h6g grad av kritisk medvetenhet och sjélvsténdighet gentemot tidigare forskning

- tydligt presentera slutsatser och diskutera undersékningens betydelse fér yrkesutévningen

- pd ett djupare plan diskutera (problematisera) undersékningens metoder och genomférande

- diskutera undersékningens vérde for kunskapsutveckling inom omrddet.
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| den skriftliga examinationsuppgiften kopplad till respektive VFU-period, ska studenten reflektera kring
den egna professionsutvecklingen med utgangspunkt i gjorda erfarenheter. Detta ar alltsa ett larandemal

som med progression aterkommer under utbildningen:
- redogdra fér den egna professionsutvecklingen samt identifiera vidare behov av utveckling (VFU

1, termin 3)
- diskutera den egna professionsutvecklingen samt identifiera vidare behov av utveckling (VFU 2,

termin 7)
- analysera den egna professionsutvecklingen samt diskutera vidare behov av utveckling (VFU 3,

termin 9).
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utformning, genomforande och resultat

Maluppfyllelse - fardighet och férmaga

Beddmningsgrund:

Utbildningen méjliggér genom utformning och genomférande samt sékerstéller genom examination att
studenten, ndr examen utférdas, kan uppnd de utvalda malen inom kunskapsformen férdighet och
férmdga i examensordningen.

Mal

4. Visa férmaga att tillimpa sadan didaktik och dmnesdidaktik inklusive metodik som krévs fér
undervisning och ldrande inom det eller de imnen som utbildningen avser och fér den verksamhet
i évrigt som utbildningen avser.

Da vi upplever stora likheter mellan larandemalen 4 och 5 har vi valt att fokusera pa de delar som ingar i
studenternas VFU under larandemal 4 ("visa férmdga att tillimpa”). Under larandemal 5 har vi istallet
fokuserat pa moment inom d@mnesstudierna dér planering, genomférande och utvardering av
undervisning behandlas.

Som beskrivits i Del 1 ingar tre olika VFU-perioder i utbildningen, i termin 3, 7 och 10. De flesta studenter
som laser matematik har det som sitt ingangsamne, vilket innebar att VFU 1 har inriktning mot
matematikundervisning. For studenter med matematik som andradmne fokuserar VFU 2
matematikundervisning. Det finns en fordjupning av ldrandemalen mellan VFU 1 och VFU 2. Efter VFU 1
ska studenten kunna “under handledning planera och genomféra undervisning av viss omfattning med
utgdngspunkt i skolans styrdokument och teoretiskt férankrat i émneskunskap och dmnesdidaktik” och
efter VFU 2 "under viss handledning planera och genomféra sekvenser av undervisning ...”. Lirandemalen
examineras i VFU:n. Larandemalet i VFU 1 att “beskriva och reflektera 6ver den egna undervisningen och
hur den férankras i styrdokument, dmneskunskap och dmnesdidaktik”, utvecklas till VFU 2 for att dar
uttryckas i termer av att “analysera den egna undervisningen och argumentera fér hur den férankras...”.
Dessa mal examineras genom individuella skrivuppgifter. Vidare férvantas studenten utveckla ett
professionsinriktat forhallningssatt gentemot elever och personal, vilket inkluderar att kunna
kommunicera med ett fér ssmmanhanget funktionellt och adekvat sprakbruk i tal och skrift. Under VFU 2
tillkommer dven bland annat anvandandet av digitala verktyg i den pedagogiska verksamheten. De
dmnesrelaterade larandemalen fordjupas sedan ytterligare i VFU 3.

Studenten genomfor minst 15 undervisningstillfallen med fokus pa matematik under VFU 1 respektive 30
under VFU 2. Under senare halvan av VFU-perioden halls ett trepartssamtal mellan student, lararutbildare
(matematikdidaktik) fran universitetet och lokal lararutbildare (LLU) med studentens
professionsutveckling i fokus. Vid detta samtal berors samtliga larandemal i en konstruktivt kritisk
diskussion kring studentens utveckling mot att na malen. Utgangspunkten ar studentens sjalvvardering
utifran larandemalen samt en av studenten planerad och genomférd lektion. Trepartssamtalen hjalper
LLU skriva de beddmningsunderlag som utgér underlag for betygssattning och bidrar till kvalitetssakring
och rattstrygghet.
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utformning, genomforande och resultat

Maluppfyllelse — fardighet och formaga

Beddmningsgrund:

Utbildningen maéjliggdr genom utformning och genomférande samt sékerstéller genom examination att
studenten, ndr examen utfdrdas, kan uppnd de utvalda mdlen inom kunskapsformen firdighet och

férmdga i examensordningen.

mal

5. Visa férmdga att sjdlvstédndigt och tillsammans med andra planera, genomféra, utvdrdera och
utveckla undervisning och den pedagogiska verksamheten i évrigt i syfte att pd bdsta sdtt
stimulera varje elevs ldrande och utveckling.

Ett aterkommande examinerande moment inom dmnesstudierna i matematik ar planering,
genomfdrande och utvdrdering av undervisning. Det handlar om att studenten stegvis fordjupar sina
matematiska och matematikdidaktiska kunskaper och utvecklar ett systematiskt och hallbart arbetssatt
for att analysera effekterna av sin undervisning. For att visa progressionen i de examinerande momenten,
i form av lektionsplaneringar, som studenten férvéantas redogéra for, bade skriftligt och muntligt, ges har
exempel fran de tre terminerna.

Termin 1 innehaller bland annat dessa examinerande moment:

- Individuell uppgift dar studenten planerar och genomfor en egeninspelning. Studenten
demonstrerar en |8sning av en matematisk uppgift, for téankt elevgrupp inom gymnasieskolan.
Studenten bedéms utifran I6sningens struktur, niva och tempo anpassat till den ténkta publiken
samt anvandande av korrekt matematisk terminologi och notation.

- Studenten gor ett auskulterande besok (en eller ett par lektioner) i en skola och skriver en
redogorelse for besoket med hanvisningar till skolans styrdokument och didaktisk litteratur om
spelet i klassrummet och undervisningsupplagg.

- Par- eller gruppuppgift dar studenterna planerar en lektion samt genomfor ett lektionsmoment
(infor kurskamrater som agerar som tankta elever), sa kallad mikroundervisning. Studenten
tranas i att omsatta didaktiska och amnesteoretiska kunskaper till undervisning fér gymnasiet
eller arskurs 7-9. Ett lampligt matematiskt digitalt verktyg som stoder lektionen ska anvandas,
vilket i praktiken brukar innebara att studenterna véljer GeoGebra som de &r vana att hantera.
Lektionsmomentet filmas som grund for studentens sjalvvardering. Varje studentgrupp ska ge
muntlig och skriftlig respons pa en annan grupps planering och alla grupper far inom ett par dagar
dven muntlig aterkoppling pa sin planering och pa sin presentation i enrum fran kursens larare.

Termin 2 innehaller bland annat dessa examinerande moment:

- Individuell uppgift dar studenten planerar och genomfér en egeninspelning som presenteras for
en elevgrupp. Inspelningen diskuteras med elevgruppen och studenten reflekterar utifran denna
diskussion kring styrkor och svagheter/forbattringsomraden.

- Par- eller gruppgift dar studenterna planerar en lektion samt genomfér den som
mikroundervisning. Denna uppgift ar en férdjupning av motsvarande uppgift under termin 1, dar
erfarenheter och respons fran tidigare tas tillvara.
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Som férberedelse infér VFU1/2 ges, under termin 3, en matematikdidaktisk kurs (5hp) dar fyra av fem
larandemal fokuserar pa planering av undervisning utifran olika aspekter, med sarskilt beaktande av
stimulera varje elevs larande och utveckling:

- planera matematikundervisning med utgdngspunkt fran skolans styrdokument och med
inspiration fran andra Iénders undervisning, samt vilja och motivera metoder och arbetssdtt som
kan stimulera elevers sprdkutveckling, kreativitet och upptéckarglddje

- redogéra for hur genus, dlder och kulturell bakgrund kan inverka pa instdllningen till och ldrandet
av matematik och kunna relatera till detta i planering av undervisning,

- redogdra for olika sdtt att individualisera undervisningen utifran elevers olika férkunskaper, for
att skapa forutséttningar for alla elever att Iéra och utvecklas, och kunna relatera till detta i
planering av undervisning,

- redogdra fér vad som utmdrker en formativ klassrumspraktik och kunna relatera till detta i
planering av undervisning

Det forsta och fjarde av de listade larandemalen examineras genom en par- eller gruppuppgift dar
studenterna planerar en lektion eller en serie lektioner. Intentionen ska vara att utforma en formativ
klassrumspraktik dar matematisk kommunikation ar i fokus. Didaktiska val som gors ska motiveras med
forankring i vetenskaplig litteratur.

Larandemal 2 och 3 examineras individuellt. Utifran den undervisningsplanering som studentgrupperna
gjort (se ovan) ska studenten redogdra for hur planeringen kan anpassas utifran elevers olika
forutsattningar och behov. | denna uppgift ingar att redogora for hur en lektionsplanering kan anpassas
utifran elever med laga prestationer i matematik, elever som latt nar kunskapskraven, elever med annan
kulturell bakgrund (och modersmal) samt vuxna elever. Dessutom ingar att reflektera 6ver fragor som ror
genus. Studenten uppmanas att motivera samt argumentera for sina olika didaktiska val utifran relevant
kurslitteratur.

Vidare i termin 3, genom VFU 1/2, handlar flera larandemal om att planera, genomféra och reflektera
kring undervisning (se beskrivning under mal).

| termin 9 ges en matematikdidaktisk fordjupningskurs (7,5 hp) dar ett av tre larandemal handlar explicit
om planering. Utifran lardomar fran denna och tidigare kurser, saval &mnesteoretiska som didaktiska,
planeras, analyseras och diskuteras en lektionsserie i matematik. Denna planering utfors utifran en
vetenskapligt forankrad modell for planering av undervisning (Gomez modell), vilken baseras pa en
didaktisk analys av en planerings samtliga delar. Uppgiften ar individuell och examineras bade muntligt
och skriftligt. En preliminar planering presenteras vid ett ventileringsseminarium dar studenterna erhaller
synpunkter fran studiekamrater och seminarieledare. Utifran dessa synpunkter fardigstalls den skriftliga
redovisningen.

Studenter som laser matematik som 120 hp-dmne gor aven ett sjalvstandigt arbete (15 hp) under termin
9 dar de ska fordjupa sig inom ett matematiskt omrade och dven anvianda detta omrade som
utgangspunkt for en planering av en lektionsserie. | den skriftliga rapport som studenten presenterar
ingar en beskrivning av det valda matematiska omradet och lampliga amnesteoretiska resultat, men dven
en relativt omfattande litteraturstudie om didaktiska fragestallningar i relation till det valda omradet och
en konkret planering med lararanvisningar for lektionsserien.

Vi ser det som en styrka att studenterna vid upprepade tillfdllen under amnesstudierna far arbeta med
planering av undervisning samt genomfdrande och utvardering av mikroundervisning. Ett
utvecklingsomrade som vi for tillfallet jobbar med ar att ytterligare starka progressionen mellan dessa
moment genom utbildningen. Speciellt ar langsiktiga planeringar, sdsom termins- eller ldsarsplaneringar,
ett identifierat forbattringsomrade.
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Utformning, genomfdorande och resultat

Maluppfyllelse — varderingsférmaga och forhallningssatt

BedOmningsgrund:

Utbildningen méjliggér genom utformning och genomférande samt sdkerstdller genom examination att
studenten, ndr examen utfdrdas, kan uppnd de utvalda malen inom kunskapsformen virderingsférmdaga
och férhdllningssdtt i examensordningen.

mal

6. Enligt UKA:s rekommendationer beskriver ldrosatet maluppfyllelsen fér det utvalda
examensmalet i sjalvvarderingens del 1.
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utformning, genomforande och resultat

Jamstiélldhet

Beddmningsgrund:

Ett jamstdlldhetsperspektiv beaktas, kommuniceras och férankras i utbildningens innehdll, utformning och
genomférande.

Ett av larandemalen i samtliga VFU-kurser handlar om att studenten skall utveckla en medvetenhet om
jamstalldhet och jamlikhet. Fran att i VFU 1 reflektera over hur jamstalldhets- och jamlikhetsperspektivet
kan integreras i pedagogisk verksamhet till att i VFU 3 sjalvstandigt kunna integrera ett normkritiskt
perspektiv i den pedagogiska verksamheten med fokus pa jamstalldhet och jamlikhet.

Jamstalldhet och genus i ett amnesoberoende perspektiv studeras i programmets UVK-kurser och beskrivs
darfor i Del 1.

Genusperspektivet explicit inom skolans matematikundervisning ar ett omrade som behandlas i den
amnesdidaktiska delkursen i termin 3. Utifran aktuell forskning inom omradet diskuteras vid ett
litteraturseminarium viktiga aspekter att ta hansyn till i yrkesutovningen. Larandemalet att “redogéra fér
hur genus, dlder och kulturell bakgrund kan inverka pa instdllningen till och Iérandet av matematik och
kunna relatera till detta i planering av undervisning” examineras som del av en individuell skrivuppgift, dar
ska studenten redogora for hur genus kan inverka pa instéllningen till och larandet i matematik och kunna
relatera till detta i planering av matematikundervisning.
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Utformning, genomfdorande och resultat

Uppfoljning

Beddmningsgrunder:

Utbildningens innehdll, utformning, genomférande och examination féljs systematiskt upp.
Resultaten av uppféliningen omsditts vid behov i dtgdrder for kvalitetsutveckling, och dterkoppling
sker till relevanta intressenter.

Ldrosdtet verkar for att studenten genomfér utbildningen inom planerad studietid.

| Del 1 ges en redogorelse for Kau:s kvalitetssystem med universitetsgemensamma rutiner for kurs- och
programanalyser och programrad for amneslararprogrammet samt arbetsuppgifter hos lararutbildningens
kansli.

Som bakgrund kan ndmnas att studentgrupperna pa matematikkurserna inom dmneslararprogrammet nu
bestar av mellan 20 och 40 studenter per kurs. Det ar en gruppstorlek som dr mycket tacksam att arbeta
med, tillrdckligt manga for att det ska finnas ekonomisk maojlighet att ge undervisning for enbart den
gruppen utan samlasning, men inte fler an att studenterna kadnner sig sedda som individer i undervisning
och annan interaktion med universitetets larare. Det uppldagg som undervisningen har, med inspelade
genomgangar varvade med realtidslektioner som utformas for att stodja studentens larande, gor att
studentsynpunkter och examinationsresultat direkt kan paverka upplagget av lektionerna.

Matematikkurserna granskas efter varje kursomgang for att utveckla till exempel enskilda
examinationsmoment. Inom lararlaget diskuteras fragor som exempelvis om det ar battre att gora en viss
laboration med matematisk programvara enskilt eller i par, om det blir det battre och mer férberedda
presentationer av att studenterna filmar sig sjalva, om delkurser och behandlingen av matematikomraden
kommer i lamplig ordning samt hur studenterna pa basta satt kan forberedas infér VFU och VFU-
uppgifter.

De studenter som borjade ldasa matematik som dmne 2012-2015 laste ett kurspaket dar VFU i amnet kom
den andra terminen. Nar programmet (av flera skal) beslutade om en forandring av detta sa att VFU i
amnet nu ligger i den tredje terminen sa gjorde vi samtidigt andra forandringar i amneskurserna sa att
studenter som har bérjat lasa matematik fran 2016 och framat har ett kurspaket dar delkurser och
omraden har stuvats om lite jamfoért med tidigare. Nagra exempel pa genomférda féréandringar:

- Delkursen i linjar algebra tidigarelades och ldses nu i den andra terminen. P3 sa satt kan man
utnyttja studenternas kunskaper om egenvardesproblem nar man studerar dynamiska system i
delkursen som handlar om modellering med ordinara differentialekvationer.

- Delkursen i flervariabelanalys tidigarelades sa att studenter som ska ldsa fysik som sitt
andraamne far med sig kunskaper inom omradet till sina fysikkurser.

- Matematikdidaktisk fordjupning senarelades och utvecklades till avancerad niva for att
studenterna ska ha last bada sina terminer med UVK-kurser innan de kommer till férdjupningen
inom dmnesdidaktiken.
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Generellt 6ver hela landet antas i princip alla som soker till amneslararutbildning i matematik. Det innebar
att dven studenter med laga gymnasiebetyg i matematik antas. Darfor ar det inte sa férvanande att inte
alla klarar utbildningen. Det ar viktigt att inte de kunskaper som studenterna ska fa med sig efter avslutad
utbildning blir lidande genom ogenomtankt anpassning till studentgruppens forkunskaper. Det innebar i
praktiken att det dr ganska manga studenter som sjalvmant avbryter sina studier under den forsta
terminen eller inte blir behdriga till den andra terminen pa grund av bristande férutsattningar eller for att
de inser att de inte ar intresserade av att arbeta som larare. Vad som bekymrar mer ar att

studenter som har bade kapacitet och intresse for utbildningen till matematiklarare kroknar for att de
forsoker forvarvsarbeta parallellt med studierna eller inte far ihop heltidsstudier med det 6vriga
livspusslet. En femarig utbildning ar ganska lang for den som har passerat 25 och férbrukat flera
studiemedelsterminer innan hen séker amnesldrarprogrammet.

Manga dmneslararstudenter som slutfér utbildningen drar ut pa sina studier nagot extra ar. Tyvarr ar det i
praktiken omojligt att gora ett uppehall eller samla upp gamla sldapande kurser under endast en termin,
utan den student som av nagon anledning behover tid fér att komma ikapp maste anvéanda ett helt ar till
detta for att komma i fas till nasta kurstillfalle eftersom programmets kurser ges antingen pa host- eller
varterminen. Eftersom vara studenter ar mycket eftersdkta som vikarier i skolan, aven innan de har sin
examen, finns det alltid en liten risk att uppehallet blir annu langre &n sa. Inom matematikkurserna finns
beredskap for att lotsa “gamla” studenter ratt om de atervander efter uppehall, samt nédra samarbete
med utbildningens studievagledare, sa att de ska kunna ge studenterna besked om nasta tillfalle till
omregistrering eller omexamination pa olika delkurser.
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Studentperspektiv

Beddmningsgrund:

Studenten ges mdjlighet att ta en aktiv roll i arbetet med att utveckla utbildningens innehdll och
genomférande.

| Del 1 beskrivs arenor dar studenterna ges mojlighet att komma till tals och att arbeta fram konkreta
forandringar for programmet som helhet. | dessa sammanhang utses studeranderepresentanterna av
studentkaren. Eftersom karen stravar efter bred representation, och matematik ar ett av de stérsta
dmnena inom dmneslararutbildningen sa finns det ofta nagon representant med matematik som ett av
sina amnen.

Eftersom dmneskurserna pa grundniva omfattar 30 hp finns behov av att utvardera kurserna i halvtid.
Detta sker under termin 1 och 2 i form av enkater med fritextfalt, dar studenterna kan lyfta fram om
nagot var extra bra eller problematiskt. Med stdd av enkaterna kan vid behov atgarder sattas in redan
under terminens andra halva eller planeras for nasta termin. Eftersom halvtid i termin 3 ar i samband med
att VFU-perioden med tillhdrande trepartssamtal avslutas, och VFU utvarderas genom
programgemensamma enkater finns inte behov av halvtidsenkater under termin 3. Férandringar som har
haft sin grund i dessa halvtidsenkater ar ofta valdigt konkreta och har med utbildningens genomférande
att géra. Exempel dr omprioriteringar av hur mycket lektionstid som laggs pa lararledda 6vningar och hur
mycket som baseras pa studenternas fragor. Andra férandringar dr tempohdjningar och editeringar i
inspelade genomgangar, omorganisation av material pa larplattformen, férskjutning av examinerande
moment samt fortydligande av Informationstexter i schemat. Vid behov kompletteras halvtids- och
terminsutvdrderingarna med intervjuer med nagra studenter. Dessa har da inte utsetts av studentkaren,
utan kursledaren ber om frivilliga i gruppen.

19



Arbetsliv och samverkan

Beddmningsgrund:

Utbildningen dr utformad och genomférs pd sadant sdtt att den dr anvdndbar och utvecklar
studentens beredskap att méta férdndringar i arbetslivet. Relevant samverkan sker med det
omgivande samhidillet.

| dmneslararprogrammets kurser finns nagra rent amnesdidaktiska delkurser, men d@mnesdidaktik
integreras med amneskunskaper dven i 6vriga delkurser. Detta aterspeglas i kursernas larandemal, i
examinationsuppgifterna, i litteraturlistorna och i den faktiska undervisningen. Vara studenter tranas
kontinuerligt i att kommunicera pa en for malgruppen lamplig niva och att planera och organisera
matematikundervisning. Kau har lange haft omfattande matematikutbildning inom Lararlyftet och annan
fortbildningsverksamhet. For narvarande finns flera studiegrupper inom Skolverkets satsning pa
programmering for larare. 2016 och 2018 var universitetet och institutionen vard for
Matematikbiennalen. Manga av tidigare studenter har alltsa haft anledning att atervanda till universitetet
for att lara sig mer eller fa en inspirationsinjektion.

Vid sidan av den samverkan sker med professionen och med skolor i regionen pa programniva eller till och
med pa larosatesniva (se Del 1) sker ytterligare aktiviteter sker inom ramen for matematikkurserna,
exempelvis att:

- yrkesaktiva matematiklarare bjuds in for att traffa studenterna under ganska fria former dar
studenterna i sma grupper kan fraga om sadant de undrar éver eller ar oroliga fér nar de tanker
pa sig sjalva som larare och ledare i klassrummet

- studenter som laser sin tredje matematiktermin leder en halvdags workshop med gestaltande
ovningar for studenter som laser sin forsta termin. Det brukar leda till spontana fragor fran
forstaterminsstudenterna om erfarenheter fran den nyss avslutade VFU-perioden

- under de tva forsta terminerna har studenterna examinationsuppgifter som inkluderar
faltstudiebesok i skolan.

Det ar en styrka for utbildningen att en del av den praktikndra matematikdidaktiska forskningen vid Kau
har fokus pa gymnasial utbildning inom matematik. Genom flera forsknings- och skolutvecklingsprojekt
har ett samarbete mellan forskare och verksamma larare vid flera olika skolor i regionen etablerats. |
dessa projekt designas elevaktiviteter och undervisningsupplagg dar anvandandet av digitala verktyg
utnyttjas pa ett pedagogiskt och effektivt satt. Dessa samarbeten foljer arbetsgangen enligt
designforskning, vilket bland annat kdnnetecknas av en stravan att utveckla, testa, utvardera samt
revidera nya arbetssatt och metoder. Resultaten fran den praktiknara forskningen kommer studenterna
till del via flera, bade dmnesteoretiska och @mnesdidaktiska, inslag i matematikkurserna.
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