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1 Bakgrundsinformation
1.1 Forskarutbildningsdmnet i kemi med inriktning mot
fysikalisk kemi

Forskarutbildningsdmnet Kemi med inriktning mot fysikalisk kemi &r en del av det stGrre
forskarutbildningsdmnet Kemi som etablerades vid Link6pings universitet (LiU) 1993. Inom
forskarutbildningsdmnet Kemi finns olika inriktningar dar fysikalisk kemi &r en av
inriktningarna. Fysikalisk kemi som forskarutbildningsinriktning introducerades 2004. Inom
forskarutbildningsdmnet Kemi finns inriktningar mot fysikalisk kemi, materialkemi, organisk
kemi och proteinvetenskap. Dessa inriktningar introducerades 2016.

Fysikalisk kemi ar den vetenskapsgren som behandlar de allméngiltiga principerna och
naturlagarna inom kemin, bade ur kvalitativ och ur kvantitativ synvinkel. Speciellt ar det den
vetenskapsgren som tillampar fysikens metoder pa kemins processer och strukturer. Typiska
delomraden ar klassisk och statistisk termodynamik, reaktionskinetik, ytkemi, elektrokemi,
molekylspektroskopi och fotokemi, kemisk bindning och kvantkemi. Under 90-talet
utvecklades berédkningskemi snabbt som ledde till inférandet av forskarutbildningen i fysikalisk
kemi. Vid LiU pagar forskning i berakningskemi, kemisk bindning, kvantkemi, fotokemi och
statistisk termodynamik. Forskningen &r av amnesoverskridande karaktdr och sker ofta i
samarbete med flera andra @mnesomraden vid LiU, sasom oorganisk kemi, ytkemi och flera
materialfysikomraden, samt med grupper vid andra ldrosaten nationellt saval som
internationellt.

Doktorander vid inriktningen fysikalisk kemi &r tillsammans med doktorander vid andra
inriktningar pa forskarutbildningsamnet Kemi knutna till kemiavdelningen vid Institutionen for
fysik, kemi och biologi (IFM). Kemiavdelningen vid IFM har numera ca 50 anstéllda varav 6
professorer och 10 lektorer och bedriver forskning inom omradena fysikalisk kemi (sarskilt
berakningskemi), oorganisk kemi, biokemi, molekylar bioteknik, organisk kemi, analytisk kemi
samt kemiteknik. Forskargrupperna bestar av ett femtontal seniora forskare och ett tjugotal
doktorander. Forskningsprojekt genomfors ofta i samarbete med andra avdelningar vid IFM
och med andra nationella och internationella forskargrupper samt partners i industrin. De breda
forskningsaktiviteterna inom kemi foljer LiU:s tvarvetenskapliga inriktning och fokus pa
materialvetenskaperna, livsvetenskaperna och modellering. Manga projekt bygger pa
kompetens som kombinerar kemi, biologi, medicin och fysik.

Kemiavdelningen ger forskarutbildningskurser och har arbetsmiljéansvar. Studierektorn for
grundutbildningen kan ge doktoranden ett uppdrag i form av institutionstjanstgéring. En
doktorand tillhér en avdelning men &r anstalld vid institutionen. Det &r pa avdelningen som
doktoranden vanligen har sin vardag och verksamhet.

Forskarutbildningen vid Tekniska hdgskolan vid Linkdpings universitet (LiTH) syftar till att
utbilda doktorer med formaga att sjalvstandigt bedriva forskning och utvecklingsarbete inom
eller utom akademin samt att skapa och sprida teknik- och naturvetenskaplig kunskap for
samhalle och naringsliv. Utbildningen syftar bade till djupa specialistkunskaper i ett delomrade,
dokumenterat i en avhandling som ska vara av en sadan kvalitet att den kan publiceras i en



internationell vetenskaplig tidskrift inom omradet, och till bred kunskap inom
forskningsomradet och  fortrogenhet med vetenskaplig metodik i allménhet.
Forskarutbildningen inom kemi med inriktning mot fysikalisk kemi har som mal att utbilda
doktorer med stor insikt och kunskap om fysikalisk kemisk teori, sammanhang och
tillampningar och med formaga att sjalvstandigt bedriva forskning, formedla kunskap och
tillampa den i praktiska applikationer. Organisatoriskt inordnas samtliga grupperingar under
kemiavdelningen och en styrka med detta ar att doktoranderna kan fokusera pa en specifik
aspekt inom fysikalisk kemi, men samtidigt fa tillgang till en generell vetenskaplig kompetens
inom amnesomradet kemi och verka i ett storre sammanhang med andra doktorander. Detta &r
viktigt eftersom forskningsprojekten inom fysikalisk kemi har en tvarvetenskaplig inriktning
med kontaktytor gentemot andra discipliner sdsom oorganisk kemi, materialkemi, teoretisk
kemi och fysik, vilket kraver kunskap fran flera olika delomraden inom kemi.

Inom kemiavdelningen finns flera forskargrupper med en egen inriktning men som ocksa har
ett nara samarbete sinsemellan i olika projekt. Det medfor att det finns ett stort utbyte av
kompetens inom omradet fysikalisk kemi samt interaktioner och samverkan mellan doktorander
som &r anslutna till olika grupper.

For nérvarande (HT2020) finns det en doktorand inom forskarutbildningsprogrammet for kemi
med inriktning mot fysikalisk kemi (bifogad tabell 1a), men ytterligare tva doktorander i
oorganisk kemi-gruppen sysslar helt eller delvis med fysikalisk kemi (teoretisk kemi) - projekt.
Under de senaste fem aren (2016 — 2020) har tva personer avlagt doktorsexamina inom
forskarutbildningsomradet fysikalisk kemi (bifogad tabell 1b). Som namnts ovan &r
inriktningen fysikalisk kemi en del av @mnet Kemi vid tekniska fakulteten. Vid amnet Kemi ar
18 doktorander antagna och registrerade.

1.2 Organisation av forskarutbildning

Forskarutbildningen i Kemi med inriktning fysikalisk kemi genomfdrs med utgangspunkt i ett
generellt regelverk for forskarutbildning vid Linkopings universitet. Darutdver finns ett
kompletterande regelverk och policies som galler forskarutbildningar som faststills pa
fakultetsniva. Det finns dven rutiner vid institutionen och vid kemiavdelningen. De lokala
reglerna bygger pa de nationella lagarna och férordningarna och beskriver hur dessa ska
tillampas. Rutiner och processer har formulerats for att sékerstélla en forskarutbildning med
hog kvalitet.

De olika fakultet vid LinkOpings universitet har det Oovergripande ansvaret for
forskarutbildningen. | forskarutbildning i Kemi med inriktning fysikalisk kemi &r det Tekniska
fakulteten som ansvarar. For den Iopande planeringen och uppféljningen av utbildning pa
forskarniva har fakultetsstyrelsen inrattat en sarskild forskarutbildningsnamnd (FUN). FUN ska
folja upp och utvardera forskarutbildningen samt verka for standig kvalitetsforbattring inom sitt
ansvarsomrade. Det aligger sarskilt namnden att fatta beslut enligt rektors och
fakultetsstyrelsens delegationsordningar med beaktande av nationella och lokala bestammelser.
Vidare aligger det namnden att: foresla till fakultetsstyrelsen &mnen samt allméan studieplan for
forskarutbildning inom fakultetens ansvarsomrade, beakta narmare foreskrifter for tilltrade till



forskarutbildning, besluta om nédrmare foreskrifter for utbildningens genomférande samt rutiner
for examination, tillgodoraknande, upprattande och uppféljning av individuell studieplan samt
besluta om foreskrifter i fakultetens Studiehandbok for forskarutbildning, svara for att
verksamheten planeras, foljs upp, utvéarderas och kvalitetssakras utgaende fran universitetets
och fakultetens processer och system for kvalitetssakring och kvalitetsutveckling, bidra till
fakultetens handlingsplaner och genomforande av aktiviteter i syfte att framja jamstélldhet och
lika villkor. FUN beslutar om tidpunkt for disputation samt utser ordférande, fakultetsopponent
och  ledamoter i  betygsndmnd, regelbundet arrangerar  fakultetsGvergripande
forskarstudierektorsmaten, arrangerar arlig forskarutbildningsdag, arrangerar
fakultetsobligatoriska kurser, och organiserar fakultetsspecifik forskarhandledarutbildning.

Allman information om examensmal, handledning, studiefinansiering, studieplaner,
individuella studieplaner finns i Studiehandbok for utbildning pa forskarniva vid LiTH.
Rekryteringsforfarande syftar till att fa hogt kvalificerade doktorander fran hela varlden till
forskarutbildning och styrs av principerna om jamstalldhet som ligger till grund for
universitetsverksamhet.

Forskarutbildningen 1 fysikalisk kemi organiseras som en del av forskarutbildning inom
institutionen. Doktoranderna &r anstéllda eller kopplade till IFM. IFM etablerades i 1969 vid
LiU och har idag 400 anstéllda, varav cirka 50 professorer och 140 doktorander. Ut6ver det
tillkommer ett hundratal besokande forskare varje ar fran hela vérlden. IFM bestar av 14
avdelningar som grupperas i de vetenskapliga omradena Tillampad fysik, Materialfysik, Kemi,
Biologi, Teori och Modellering. Vid IFM finns fem forskarutbildningsémnen som utformades
2016: Tillampad Fysik (finns ocksa pa Institutionen for teknik och naturvetenskap (ITN)),
Materialvetenskap, Teori och Modellering inom Naturvetenskap, Biologi, Kemi. Ett sjatte
forskarutbildningsamne inom Medicinteknisk Vetenskap som finns pa IFM och Institutionen for
Medicinsk teknik (IMT) introducerades 2018.
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Figur 1: Antal antagna doktorander i IFM:s nuvarande forskarutbildningsdmnen.

IFM har ett forskarutbildningsrad med representanter fran alla forskarutbildningsamnen vid
institutionen. Forskarutbildningsradets uppdrag &r att diskutera allmanna studieplaner,



doktorandkurser utbud och utvardering av doktorandkurser, statistik for antagning och
genomforande, och andra aspekter relevanta for forskarutbildning.

Fordelning pa olika forskarutbildningsamnen visas i Figur 1. Totalt finns 140 doktorander, 90
av dessa d&r mén och 49 &r kvinnor. De flesta av dessa doktorander finansieras via externa
forskningsbidrag och har en anstéllning vid IFM. 17 av 140 d&r industridoktorander som
anstallda vid foretag. Det finns 87 doktorander med utlandsk grundexamen (34 kvinnor och 53
man) Bland utlandska doktorander finns 10 doktorander som far ett stipendium fran CSC
(Kina). Varje ar rekryterar IFM ca 20-30 nya doktorander, till exempel, under 2020 var det 26
nya doktorander (11 kvinnor och 15 méan). Varje ar tar ca 30 doktorander sina examina, till
exempel, under 2020 har 34 doktorander tagit doktorsexamen och 3 licentiatexamen vid IFM.

2 Forutsattningar
2.1 Personal: Handledare och larares kompetens

Vetenskaplig och pedagogisk kompetens

En huvudhandledare och minst en bitrddande handledare ska utses for doktoranden.
Huvudhandledaren ska inneha en lararanstélining vid LiU, vara docent inom relevant
amnesomrade, och ha genomgatt forskarhandledarutbildning eller kunna uppvisa motsvarande
kompetens. Bihandledare ska ha minst doktorsexamen. Bifogade larartabeller (tabell 2 och 3)
visar de aktiva huvud- och bihandledare inom forskarutbildningen under HT2020. Det finns en
huvudhandledare och professor i amnet fysikalisk kemi, men det finns ytterligare tre
huvudhandledare varav tva professorer samt en docent inom fysikalisk kemi-sfaren. En
bihandledare &r docent inom teoretisk modellering. | forskningsmiljon ingér dven en bitradande
lektor i oorganisk kemi, och en postdoktor i fysikalisk kemi vilka stodjer doktoranderna i
forskningen, i undervisningsmoment eller inom praktiska moment. Ingar gor dven en industri-
postdoktor, tillika doktor i fysikalisk kemi, fran det tyska foretaget SGL Carbon, samt en
universitetslektor i allman och fysikalisk kemi. Det finns saledes en grupp av tillgangliga
handledare med hoég vetenskaplig kompetens som tillsammans técker hela
forskarutbildningsamnet. Doktoranderna (HT2020) har samtliga minst en bihandledare och
varje huvudhandledare handleder typiskt 1-2 doktorander. | de fa fall dar huvudhandledaren
handleder ett flertal doktorander tar bihandledarna ett storre ansvar for att stddja doktoranderna.

Samtliga handledare &r aktivt involverade i den undervisning pd grundutbildningen vilken
ligger nara deras forskningsomrade. Samtliga huvudhandledare ska ha genomgatt den
obligatoriska forskarhandledningsutbildningen eller motsvarande. Handledarnas pedagogiska
kompetensutveckling kan ske genom att de examineras i de obligatoriska kurserna for
handledare och larare vid LiU. Exempel pa sana kurser i hogskolepedagogiska utbildning ar:
Det akademiska lararskapet (DAL, 6 hp), Handledning av forskarstuderande (HaFo, 4 hp),
Design for larande (DEL, 6 hp) som ges pa Didacicum (centrum for pedagogisk utveckling
inom Linkodpings universitet).



Vetenskaplig kompetensutveckling

Enligt arbetsavtalet DNR-LIU-2017-01688 anges “Inom ramen for planeringen ska det i
vetenskapligt kompetenta larares arbetsuppgifter normalt inga forskning”, samt “En professor
ska normalt anvanda merparten av sin arbetstid at forskning” och “Utrymmet for forskning och
annan kompetensutveckling uppgar for lektorskollektivet till minst 20 procent av
arsarbetstiden”. Som ett kollektiv uppfyller det fysikalisk kemi-relaterade omradet detta
eftersom flertalet av forskningsledarna har anslag fran externa forskningsfinansiarer (se nedan),
sd den sammantagna bedémningen &r att huvudhandledarna och 6vriga personal har goda
mojligheter att kontinuerligt forska och vidareutveckla sin vetenskapliga kompetens inom
respektive omrade.

Handledarnas vetenskapliga kompetensutveckling sker ocksa via deltagande i gemensamma
forskningsprojekt och publicering av vetenskapliga artiklar tillsammans med doktoranderna,
och genom den regelbundna seminarieverksamheten vid kemiavdelningen dér bade handledare
och doktorander deltar. Forskningen inom fysikalisk kemi har visst stod fran institutionen och
utvecklingen inom inriktningen har varit mycket framgangsrik under de senaste fem aren, men
ar starkt beroende av extern finansiering. En sammanfattning av forskargruppernas erhallna
externa anslag 2012-2020 aterfinns i Tabell 1 och pavisar excellens inom forskningen som
m0ojliggor forskarutbildningsmiljons hoga kvalitet.

Tabell 1: Erhallna externa forskningsanslag inom fysikalisk kemi (2012-2020).

Ar Anslagsgivare Diarienummer Titel Summa
(MSEK)

2017-2020 VR 2016-05137 Inorganic surfaces 2.8

and interfaces of

importance for CO2:

structure,

thermodynamics and

Kinetics
2017-2020 SSF RMA15-0018 Time-resolved low- 32

temperature CVD for

Council (CSC)

by first-principles
calculations

I11-nitrides
2016-2019 Swedish Government Faculty Grant Simulations of 2
Strategic Research SFO Mat LiU Thermodynamics and
Area in Materials No 2009 00971 Kinetics of Novel
Science on Functional Catalysts, Materials
Materials at Linkdping and Sensors based on
University (AFM) Quantum-Chemical
Computations
2016-2019 Energimyndigheten/VR | 2015-05710 Katalys for CO2- 8
omvandlat brénsle
2013-2017 KAW 2012.0083 Designed 55
Nanoparticles by
Pulsed Plasma
2012-2016 China Scholarship 201206060016 Gas hydrates studied | 0.6




Kompetensforsorjning och stabilitet 6ver tid

Kemiavdelningens personalresurser med dess individuella kompetenser och dess aldersstruktur
regleras ytterst av kommande behov inom grund- och forskarutbildning samt forskning samt av
lika villkor. Strategiskt langsiktiga kompetensforsorjningsplaner genomfors dar sikring av
stabilitet i handledarresurser &r en del.

Prefekt, avdelningschef och &mnesforetrddare for kontinuerliga diskussioner om rekryterings-
strategier for langsiktig kompetensforsérjning av larare och handledare. Bland annat sker dessa
diskussioner pa avdelningsméten och inom ramen for IFM:s samradsméten och i strategiradet.
IFM har en stabil personalsituation, dar det for kommande pensionsavgangar finns en
successionsplan. Har pagar planering for fortsatt verksamhet mellan avdelningschef och
prefekt.

Handledarbyte

Fakulteten har delegerat till prefekt att utse huvud- och bihandledare. Alla doktorander har rétt
att byta handledare. Infér ett handledarbyte fors en dialog mellan doktorand och
forskarstudierektor och dven handledaren. Beslut om ett handledarbyte tas darefter formellt av
prefekt. Administrativa rutiner och blanketter for detta finns. Uppgifter om handledare,
bitradande handledare samt eventuellt byte av handledare dokumenteras i Ladok.

Nyantagna doktorander bjuds in pa ett individuellt introduktionsmote med forskarstudierektor.
Under detta mote ges information om att doktorander har ratt att byta handledare.
Doktoranderna informeras ocksa om att de kan vanda sig till forskarstudierektor, mentor eller
prefekt for att diskutera eventuella problem kring handledningen och méjliga atgarder. Vid
behov kan doktoranderna fa stod fran doktorandreferensgruppen vid IFM. Eftersom det finns
en stor grupp av tillgangliga handledare finns en god beredskap att utse nya handledare om
behovet skulle uppsta.

Sakerstallning av kvaliteten p& handledning och undervisning

Forskarstudierektor vid IFM ansvarar for den l6pande verksamheten inom institutionens
forskarutbildning, t ex att de individuella studieplanerna regelbundet f6ljs upp och revideras.
Forskarstudierektorn ansvarar ocksa for informationsutbytet mellan fakulteten & ena sidan och
institutionens handledare och doktorander & andra sidan. Forskarstudierektor har regelbundna
moten med prodekanen for forskarutbildning, fakultetens utbildningsledare for
forskarutbildning och forskarstudierektorer from andra institutionerna.

Doktorandens individuella studieplan (ISP) klargor larosatets skyldigheter mot doktoranden
med avseende pa handledningens omfattning. Prefekten garanterar att institutionen och
avdelningen tillhandahaller resurser for utbildningens genomfdérande vad avser arbetsvillkor,
forskningsmiljo, tillgang till arbetsrum och 6vriga lokaler, kontorsutrustning och utrustning for
forskning, deltagande i personalaktiviteter och tillgang till handledning. Doktorandernas ISP
revideras en gang per ar, och revideringen faststalls av prefekt. Doktorand och handledare ska
ocksa ha ett strukturerat uppfoljningssamtal en gang per ar i samband muppdatering av ISP:n.

Kvaliteten i handledningen foljs systematiskt upp pa flera satt. LiU erbjuder pedagogiska kurser
i doktorandhandledning. Vartannat ar genomfor LiU en doktorandundersokning (enkaét), utifran



vilken prefekt tillsammans med forskarutbildning formulerar en handlingsplan. Vid
kemiavdelning f6ljs arligen alla medarbetares (inklusive doktoranders) arbetsmiljé upp med
utgangspunkt ifran medarbetarundersokningen.

FUN vid LiTH har ansvaret for uppfoljning av avhandlingen. Infor varje disputation skriver
huvudhandledare och forskarstuderande under en anmélan om disputation till FUN. Denna
anmadlan innehaller bl.a. forslag pa opponent och ledaméter i betygsnamnd samt en motivering
for dessa. Dessutom innehaller den en sammanfattning av avhandlingen, en lista pa ingaende
publikationer, konferenser, redovisning av genomforda kurser och senaste versionen av den
individuella studieplanen. Huvudhandledaren kallas déarefter till ett méte med FUN, eller
namndens ordférande, dar man gar igenom materialet. FUN (eller dess ordférande) beslutar
darefter om opponent och betygsnamndsledaméter efter att ha bedémt dels deras kompetens i
relation till avhandlingen och dels sékerstéllt att jav inte féreligger. | december 2016 beslutades
i FUN att avhandlingarna ska forhandsgranskas av de ordinarie betygsndmndsledaméterna.
Denna rutin infors fran och med hostterminen 2017. Forhandsgranskningen innebér att varje
ledamot ska ta stéllning till huruvida avhandlingen haller sadan kvalitet att den kan laggas fram
och forsvaras vid en offentlig disputation. Utlatandena skickas in till, och sammanstélls av
fakultetskansliet som darmed kan 6vervaka kvaliteten pa avhandlingarna inom fakulteten.

Analys och véardering

| sin helhet &r antalet personer vid kemiavdelning i handledarkollegiet tillfredstallande.
Handledarnas samlade kompetens ar tillrackligt hog for att ge doktoranderna en
forskarutbildning av hdg kvalitet inom fysikalisk kemi. Vi arbetar kontinuerligt for att
uppratthalla och utveckla handledarnas kompetenser och att vi kontinuerligt méts och
diskuterar vara roller som handledare. Handledarnas nationella och internationella férankring
vid amnets forskningsfront gagnar ocksa en god vagledning i att identifiera forskningsfragor,
bygga nétverk och kritiskt granska prestationer i forskarutbildningen.

Vi bedémer handledarnas méjlighet till vetenskaplig och pedagogisk kompetensutveckling som
god och handledarnas kompetens ar mycket hog. Exempelvis ar handledarna och bihandledarna
mycket aktiva publiceringsméssigt inom fysikalisk kemi dar amnet publicerat mer &n 30
vetenskapliga artiklar under de senaste fem aren. Ytterligare nagot som starker denna analys &r
att handledarna regelbundet far uppdrag, bade nationellt och internationellt som
fakultetsopponent och ledamot i betygsnd@mnder, som inbjudna talare, och som granskare i
tidskrifter och i vetenskapliga kommittéer.

Det finns inom &mnet en 6ppenhet och dialog mellan &ldre kollegor och yngre forskare och
forskarstuderande. Detta skapar inspiration och kunskapsutbyte som hjélper till att utveckla
forskning och karriarmajligheter och bidrar till forskarutbildningar av hog kvalitet.

Forskningen inom fysikalisk kemi har visst stod fran institutionen (Advanced Functional
Materials — AFM) och utvecklingen inom inriktningen har varit mycket framgangsrik under de
senaste fem aren, men &r starkt beroende av extern finansiering.

Vi beddémer doktorandernas mojlighet att byta handledare som goda. Det finns ett etablerat och
strukturerat stod for doktorander vid IFM om de skulle vilja byta handledare. Var bedémning



ar att relationen mellan handledare och doktorand fungerar val pa fysikalisk kemi och att
doktoranderna 6verlag ar néjda med sin handledning.

Vi bedémer att LiU och LiTH har rimligt goda mojligheter att identifiera eventuella brister i
handledning, eftersom det dels sker en dialog mellan studierektor och doktorander, och dels
eftersom det sker en arligen aterkommande rapportering till prefekt genom revidering av ISP.
ISP:n har utvecklats vid fakulteten och doktoranderna vid IFM anvander den gemensamma
ISP:n som beddms vara ett mycket val fungerade verktyg. ISP:na signeras formellt av prefekt
men granskas innan det av studierektor som vi beddmer vara vytterligare en styrka i
forskarutbildningen.

Doktorandundersokningen som genomfors vartannat ar bedomer vi ger goda insikter i
doktorandens  arbetsmiljo  kopplad  till  forskarutbildningen.  Aterkoppling  pa
kvalitetsutvecklande atgarder, utifran doktorandundersokningen, ges till doktorander och till
handledarna vid avdelningsmdten.

Utvecklingsomraden

Forskningen inom fysikalisk &r starkt beroende av extern finansiering darfor behdver det
utvecklas en strategisk plan for ansokningar av anslag och bidrag. Planering bor genomfora pa
kemiavdelningen och i samrad med prefekt for att behalla kompetens, rekrytera och utveckla
omradet.

2.2 Forskarutbildningsmiljo

Doktorandgruppens sammansattning

For narvarande sa finns det 18 doktorander i HT2020 som ar aktiva och anslutna till
avdelningen for kemi och en av dessa aterfinns inom inriktningen mot fysikalisk kemi (Figur
2).
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Figur 2: Antal doktorander pa kemiinriktningar i 2020.



De storsta inriktningarna ar proteinvetenskap och organisk kemi foljt av materialkemi och
fysikalisk kemi vad géller antalet aktiva doktorander. Fordelningen visar att doktoranderna kan
fokusera pa sitt eget respektive omrade och samtidigt inga i en stérre gruppering inom det
gemensamma amnesomradet kemi. | takt med att granserna mellan de olika disciplinerna inom
kemi suddas ut blir det allt viktigare att ha tvarvetenskapliga forskningsmiljéer med kunskap
fran flera olika delomraden. Gemensamma avdelningsseminarier sker en gang i manaden inom
IFM-kemi dar en doktorand och en senior forskare presenterar sin pagaende forskning.

Genom denna organisation minimeras aven risken for att enskilda doktorander kan bli isolerade
inom sin inriktning, Detta motverkas dven genom att flertalet doktorandkurser l&ses av
doktorander fran de olika inriktningarna inom kemi, samt att huvudhandledaren och
bihandledaren till doktorandernas kan vara aktiva inom olika inriktningar. Interdisciplinara
samarbeten ar vanliga och dessa tvérvetenskapliga projekt innefattar oftast dven samarbeten
mellan doktorander med olika inriktningar som leder till gemensamma vetenskapliga artiklar.

Omfattning av forskningsmiljon

Fysikalisk kemi &r en del av kemiavdelningen vid IFM. Forskningen i den fysikalisk-kemiska
forskargruppen behandlar berakningskemiska studier inom olika omraden, framst studier av
kemiska reaktioner vid grénsytor till fasta material och studier av véatebindningar och strukturer
relaterade till is och metanhydrater. | vatebindningsprojektet vid fysikalisk kemi utfors
fundamentala studier av kemisk bindning for vattenmolekyler i gasfas, vétskefas och fast fas,
dar bl.a. bindningstopologin relateras till &mnenas fysikaliska egenskaper. Fokus har pa senare
tid hamnat pa att teoretiskt forsta och upptacka nya faser av is. Porosa former av is, som i sina
halrum kan rymma exempelvis metanmolekyler, studeras, bland annat darfor att stabiliteten hos
dessa metanhydrater, vilka finns naturligt under havsbotten och tundran, har aktualiserats i
samband med diskussionen om global uppvarmning. Fasdiagram modelleras for dessa isfaser
for att utrona deras stabilitetsomraden. En annan uppgift &r att ta fram nya kristallina strukturer
av ultraporos is, som potentiellt kan anvandas for att transportera vatgas eller lagra koldioxid.
Forskningen kring kemiska reaktioner vid gransytor till fasta material gérs inom ramen for flera
samarbeten och beskrivs nedan. Disputationer inom forskarutbildningsamnet kemi med
inriktning fysikalisk kemi har &gt rum 2016 och 2018 (se tabell 1b), och innan dess en
disputation inom fysikalisk kemi 2013.

Den formella fysikalisk kemi-gruppen bestar for narvarande av, férutom en professor, en
doktorand och en postdoktor. Men tack vare tata forskningskontakter inom IFM &r den faktiska
fysikalisk-kemiska verksamheten betydligt bredare &n sa.

Inom kemiavdelningen finns ytterligare forskning inom fysikalisk kemi-omradet genom den
universitets speciella satsning ”LiU-foass” dar en forskarassistent och sedermera lektor
varvades, vars forskning rér metodutveckling for studier av proteiners dynamik med
karnmagnetisk resonans (NMR)-spektroskopi, framfor allt inom omradena pulssekvenser,
selektiv isotopinmarkning och analysverktyg. Tva doktorander har disputerat inom amnet, ar
2014 respektive 2017, och en licentiatframlaggning skedde ar 2017.

Fysikalisk-kemisk forskning bedrivs ocksa inom gruppen for berakningsfotokemi vid
bioinformatikavdelningen, sasom design av molekyldra motorer pa basis av kvantkemiska
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berakningar och molekyldynamiska simuleringar, studier av biologiska fotoreceptorer, samt
metodutveckling inom teoretisk fotokemi. Gruppens professor ar en viktig bidragsgivare till
den fysikalisk-kemiska intellektuella miljon och undervisar i fysikalisk kemi pa grund- och
forskarutbildningsniva. | gruppen ingar ocksa tre postdoktorer, och disputationer skedde ar
2018 och ar 2017.

Knuten till fysikalisk kemi ar ocksa en universitetslektor larare i allman kemi och fysikalisk
kemi, med tidigare forskning inom kvantkemisk modellering av fargdmnessensiterade solceller
(Gratzelceller) och nanostrukturerad galliumnitrid, och hon &r ocksa en diskussionspartner for
de forskarstuderande.

De ovan ndmnda professorerna och lektorerna ar alla involverade i undervisningen i fysikalisk
kemi, bade pa grundnivan och i de tre forsta fallen pa forskarutbildningsnivan.

Inom avdelningen har fysikalisk kemi ett ndra samarbete med oorganisk kemi gallande kemisk
ytdeponering eller CVD (chemical vapor deposition). Oorganisk kemi-gruppen ar mycket
framstaende inom utveckling av nya experimentella metoder for denna industriellt och
vetenskapligt viktiga process, som anvéands for att skapa tunna skikt av kristallina
halvledarmaterial for exempelvis elektroniska tillampningar. Fran fysikalisk-kemis synvinkel
ar det intressant att studera reaktionsmekanismer nar molekyler fran de gaser som utgor kallan
for yttillvaxten sonderfaller, tréffar ytan, reagerar och orsakar yttillvéaxten. Darvid anvénds
kvantkemisk modelleringsmetodik for att berédkna energilandskap, som i sin tur for att simulera
reaktionernas kinetik. En doktorand och en postdoktor fran fysikalisk kemi &r involverade i
detta projekt, tillsammans med tva doktorander fran oorganisk kemi vilka aven delvis utfor
berékningskemiska studier. En doktorand i halvledarfysik disputerade 2017 i modellering av
kiselkarbid med bihandledning fran fysikalisk kemi, och hon fortsatte fram till 2019 som
postdoktor i fysikalisk kemi. Inom fysikalisk kemis CVD-modelleringsprojekt ingar ocksa en
samarbetspartner vid Malardalens hdgskola, vars forskningsomrade ar modellering och
simulering av kemiskt reaktiva floden vid CVD-processer, samt professorn i mekanisk teori
och varmeldara vid institutionen for ekonomisk och industriell utveckling och tillika
forestandaren for nationellt superdatorcentrum.

De ytkemiska studierna inom fysikalisk kemi behandlar ocksa heterogen katalys, speciellt for
omvandling av koldioxid till metanol, som kan bli ett framtida klimatneutralt bransle. Katalysen
sker vid ytan av exempelvis zirkoniumoxid- och koppar-nanopartiklar. Samarbete sker har med
gruppen nanostrukturerade material vid materialfysikavdelningen, dar forskningen behandlar
bl.a. mesopordsa material och deras anvandning inom lakemedelstransport och katalys. Dér
sker syntes av mesopordsa oxider som kan innesluta nanopartiklarna, samt experimentella
undersokningar av reaktionshastighet och selektivitet. Inom fysikalisk kemi utfors teoretiska
studier av reaktionsvagar och kinetik for att forsta och utveckla katalysmetoden. Viktigt har har
ocksa varit metodutveckling for kinetiksimulering och berdkning av termodynamiska
jamviktsfordelningar. En av gruppmedlemmarna undervisar dessutom pa en av fysikalisk kemis
kurser pa masterniva.

Det dr vart att poangtera att verksamheten vid IFM ér till stor del tvarvetenskaplig, varfor de
facto fysikalisk-kemisk verksamhet bedrivs vid manga avdelningar i institutionen. Studier av
gassensorer ar ett exempel pa utforda ytkemiska samarbeten. Tillsammans md gruppen for
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sensorsystem vid tillampad fysik utférdes experimentella och berdkningskemiska studier av
sensorer for detektering av frammande &mnen i luft, t.ex. detektering av metanol med
platina/kiseldioxidsensorer och ammoniak med ruteniumoxiddetektorer. En doktorand
disputerade 2014 i tillampad fysik med bihandledning fran fysikalisk kemi.
Metallnanopartiklar, en sensor- och katalyskomponent, framstédllda med plasmateknik vid
avdelningen for plasmafysik har modellerats med hjélp av kvantkemiska berékningar och deras
bildningskinetik undersokts av en fysikalisk kemi-doktorand. Samarbeten med avdelningen for
halvledarmaterial har ocksa &gt rum rérande nanopartiklar av galliumnitrid med tillampningar
i fotonik och med avdelningen formolekylar ytfysik och nanovetenskap gallande magnetiska
metalloxidnanopartiklar, vilka kan agera som kontrastfargamnen i fysiologisk magnetisk
resonansavbildning (MRI). De tata tvérvetenskapliga forskningskontakterna skapar och
sékerstéller en stimulerande och varierande forskarutbildningsmiljo.

Utdver namnda samarbeten finns manga andra grupper vid IFM som sysslar med vetenskap
som internationellt brukar klassificeras som fysikalisk kemi. Till exempel vid avdelningen for
elektroniska och fotoniska material bedrivs experimentell forskning om perovskitsolceller och
utveckling av organiska solceller. VVid avdelningen for biofysik och bioteknik bedrivs ytkemisk
forskning kring vaxelverkan mellan biomolekyler och ytor och utveckling av ytkénsliga
vibrationsspektroskopimetoder, samt dven studier av sjalvorganisering hos biomolekyler och
andra makromolekyler och av polyelektrolyter och elektrodbiomaterial. Vid avdelningen for
teoretisk fysik modelleras fasdiagram kvantmekaniskt for exklusiva legeringar, vilket har klara
berdringsytor med fasdiagramstudierna i fysikalisk kemi.

Manga av dessa forskare bidrar till forskarutbildningen i fysikalisk kemi genom sina seminarier,
diskussioner och inte minst genom de forskarutbildningskurser som ges av dem, vilket gor att
ett rikt utbud av relevanta kurser star till de forskarstuderandes forfogande. Tack vare de bada
forskarskolorna Agora Materiae och Forum Scientium kommer dessutom alla doktorander i
kontakt med forskningsgruppledarna genom att skolorna bjuder in dem som foredragshallare,
och annu viktigare med doktoranderna fran de olika grupperna, sa att ett givande intellektuellt
utbyte kan ske.

Som namnts ovan sa ingar forskarutbildning inom kemi med inriktning mot fysikalisk kemi i
en storre fysikalisk kemi-inriktning tillsammans med NMR-, oorganisk kemi- och
berakningsfotokemigrupperna. Gruppernas  verksamheter bestar av individuella
forskningsinriktningar men dven manga 6verlappande aktiviteter och samarbetsprojekt, vilket
leder till en stimulerande och vetenskapligt bredare forskarutbildningsmiljon for
doktoranderna. De flesta verksamheterna har tillika en tvérvetenskaplig inriktning och
innefattar darmed dven flertalet samarbeten och interaktioner med andra
forskningsgrupperingar vid IFM och LiU, samt nationella- eller internationella forskargrupper.
Vissa forskningsomraden omfattar dven samverkan med foretag. En sammanfattning av
forskargruppernas vetenskapliga publikationer 2010-2020 aterfinns i bifogad publikationslista.

Generella natverk

Handledare och doktorander ingar i lokala, nationella och internationella natverk for att inhamta
kunskap, inleda samarbeten och perspektiv pa hur verksamheten positionerar sig i ett storre
sammanhang. Internationella samarbeten &r fokuserade pa vetenskapliga fragestéllningar inom
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avancerade material och modellering. Aktuella nationella natverk ar framforallt Svenska
kemistsamfundet. Lokala viktiga natverk ar CeNano och Advanced Functional Materials
(AFM).

Doktorander kan bli medlemmar i forskarskolor vid IFM. Det finns tva tvarvetenskapliga
forskarskolor:

- Agora Materiae grundades 2012 och har ca 60 medlemmar fran tre institutioner vid
LiU: IFM, ITN och IEI. Medlemmarnas projekt faller inom ramen for savél harda som
mjuka material samt teori. Agora finansieras med stod fran den strategiska
forskningsmiljon Advanced Functional Materials (AFM). En forestandare leder arbetet
inom forskarskolan.

- Forum Scientium grundades 1996 och har ca 65 medlemmar (forskarstuderande samt
post-docs) fran 4 institutioner; IFM, BKV, IMT och HMV. Medlemmarna arbetar inom
naturvetenskap, teknik och biomedicin, ofta med tvérvetenskaplig ansats. Forum
Scientium finansieras av LiU och har dven ett vélfungerande samarbete med
Wallenbergs Centrum for Molekylar Medicin (WCMM). En forestandare leder arbetet
inom Forum Scientium.

Gemensamt for forskarskolorna dar att de syftar till att stodja medlemmarna i deras
forskarutbildning, fran start till mal. Konkret gors detta genom bl.a. organisation av kurser,
seminarier och workshops, sommarkonferenser, studiebesék och olika outreach aktiviteter.
Medlemmarna far under sin tid i forskarskolorna gedigen traning i att genomfdra presentationer,
ge konstruktiv kritik, samt moderera seminarier. Forskarskolorna ar aven en mycket god grund
for etablering av samarbetsprojekt och fyller &ven en viktig psykosocial roll.

Industridoktorander

En doktorand i oorganisk kemi, som deltar i fysikalisk kemi-oorganisk kemisamarbetet,
kommer fran industrin i ett samarbete med det tyska foretaget SGL Carbon. Sa kallade
industridoktorander deltar i forskningsverksamheter, konferenser, natverk och seminarier i
samma omfattning som doktorander anstallda av universitetet och samma krav stalls for
examination som en universitetsanstélld doktorand. Dock har de inte alltid daglig kontakt med
andra doktorander i samma omfattning som anstéllda doktorander. De deltar inte heller i
undervisning i samma omfattning som anstallda. Denna grupp ar daremot viktig att uppratthalla
inte minst med avseende pa LiU:s mal om samverkan med omgivande samhéllet och
regeringens mal om kompetensférsorjning och livslangt larande.

Analys och véardering

Var bedomning ar att forskarutbildning i fysikalisk kemi ger goda forutsattningar for de
forskarstuderande att bedriva sitt eget projekt och skapa avhandlingsarbete av god kvalitet.
Seminarier pa kemiavdelningen ar en god majlighet att diskutera med kollegor, samt att ge
synpunkter pa andras projekt och avhandlingsarbeten. Baserat pa vara erfarenheter &r
seminarieverksamheten en viktig del dar aterkoppling ges och tas emot, i en miljo som préaglas
av stor Oppenhet.

Vi bedomer att fysikalisk kemi varit framgangsrikt i att under lang tid erhalla externa anslag i
samarbete med andra larosaten, néringsliv och offentliga aktorer (Tabell 1 ovan), vilket
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inneburit att doktorander inom ramen for sin forskning samverkar nara med det omgivande
samhéllet men i en hogkvalitetsmiljo inom karnamnet. Ett exempel pad detta ar att
sampublicering sker i forskarutbildningsamnet. Detta samarbete som doktorander far, ger i sin
tur en direkt formativ aterkoppling pa den forskning doktoranden bedriver. Det &r viktig del av
forskarutbildningsdmnet i fysikalisk kemi att samarbete sker idag med ett antal forskare inom
andra forskarutbildningsdmnen vid IFM och andra l&rosaten.

Det ar mycket positivt att vara doktorander deltar i IFM:s forskarskolor eftersom doktorerna
har de ndtverk som skapades i forskarskolan som levt vidare efter examen och varit till nytta i
deras vidare yrkesliv.

Uppfoljning och struktur avseende arbetsmiljon bedoms som goda. Aven uppféljning av
universitetets doktorandundersokning presenteras och diskuteras pa avdelningsmétena med de
forskarstuderande.

Utvecklingsomraden

Bibehalla och utdka de tata samarbetena mellan de olika inriktningarna inom omradet genom
att anséka om gemensamma projekt. Underlatta deltagandet for doktoranderna i de externa
forskarutbildningskurser som ges av andra larosaten. Underlatta for doktorander fran andra
larosaten att deltaga i vara kurser genom t.ex. olika distansanpassningar.

3 Utformning, genomférande och resultat
3.1 Forskarutbildningens utformning

Det vardagliga arbetet for respektive forskarutbildning har fakultetsstyrelsen delegerat till den
institution dar forskarutbildningen &r placerad. Handledare och minst en bihandledare utses for
varje antagen doktorand i samrad mellan avdelningschefen, handledare och doktorand, och
fastslas sedan av prefekt. Huvudhandledaren ar sedan huvudansvarig for det faktiska
genomforandet av forskarutbildningen, men en arlig uppféljning genomfors av doktorand,
handledare, mentor, forskarstudierektor och prefekt da de individuella studieplanerna
uppdateras. Handledningen utférs i enlighet med LiTH:s policy for handledning inom
forskarutbildningen, vilken anger vilka ataganden som galler for handledare respektive
doktorander, och studiehandboken for utbildning pa forskarniva som beskriver utbildningens
mal och syfte och ger riktlinjer for handledning, examination, obligatoriska prov i utbildningen,
tillgodoraknande av kurser, och ISP:er.

Alla doktorander har en mentor. De &r erfarna forskningshandledare som ér ett bra stdd for
doktoranderna. Mentorerna véljs fran andra forskningsomraden och andra avdelningar &n de
som doktoranderna tillhor utan koppling till huvud eller bihandledare. I en mentors skyldighet
ingar ocksa att diskutera den individuella studieplanen for doktoranderna en gang per ar, och
vid behov prata med doktorander om diverse fragor kring deras studier.

Forskarstudierektor, forskarutbildningsadministrator och forskarutbildningsrad ger stod till
doktorander. Forskarstudierektor beslutar om tillgodordknade kurser, formar doktorand-
kursernas utbud, utvarderar ISP:er ger stod vid behov till handledare och doktorander.
Forskarutbildningsadministrator hjalpar med organisatoriska frdgor om antagning, Ladok,
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registrering av blanketter mm. Forskarutbildningsrad vid IFM bestar av fem medlemmar fran
de olika forskarutbildningsamnena och tva doktorandrepresentanter. Forskarutbildningsradet
mots fyra ganger om aret for att diskutera ISP, doktorandkurser utbud, allméanna studieplaner,
att analysera och utvérdera doktorandkurser, att analysera statistik for antagning och
genomforande, samt att diskutera alla andra aspekter i forskarutbildning som till exempel,
handledning, resurser, studieplaner for doktorandkurser och mentorer.

Pa hemsidan for IFM:s forskarutbildning finns information om allménna studieplaner for
forskarutbildningsprogram, individuella studieplaner blanketter, doktorandkurser, regler for
disputation, information fran referensgruppen for doktorander pa IFM.

Varje ar uppdaterar doktoranderna sina individuella studieplaner och ett annex om hur
examensmalen for doktorandutbildningen planeras att respektive har uppfyllts. Doktorander
skall diskutera ISP och annexet med handledarna och mentorerna. Dérefter godkanns ISP av
forskarstudierektor och undertecknas av prefekten. Den ISP som anvéands pa IFM innehaller
information om forskarutbildningsamnet, handledarna och mentor, studietid, vetenskapliga
projekt, publikationer, konferenser, kurser etc. Annexet for examensmal for doktorand-
utbildning innehaller information om hur man planerar att uppna, respektive hur man har
uppnatt examensmalen.

Utbildningen pa fysikalisk kemi bestar av teoretiskt samt experimentellt forskningsarbete,
kurser, deltagande i seminarier, medverkan vid nationella och internationella konferenser och
samverkan med industrin. Doktoranderna forvarvar kunskap och forstaelse genom att aktivt
delta i nagra av fordjupningskurserna inom amnesomradet, utfora sjalvstandigt arbete inom ett
eller flera forskningsprojekt, delta i diskussioner vid seminarier och konferenser och delta i
samarbete med industrin.

Utbildningen leder till en doktorsexamen eller licentiatexamen som ocksa kan utgora en etapp
i utbildningen. Licentiatexamen omfattar 120 hogskolepoang varav kurser motsvarar studier
om 30 hdogskolepodng och avhandlingsarbetet motsvarar studier om 90 hdgskolepoang.
Doktorsexamen omfattar 240 hdgskolepodang varav Kkurser motsvarar studier om 60
hogskolepoang och avhandlingsarbetet motsvarar studier om 180 hogskolepoang.

Avhandlingen omfattar ett aktuellt &mne inom fysikalisk kemi och bestdms tillsammans av
handledare och doktorand. Resultaten som ingar i avhandlingen ska ha publicerats i
valrenommerade internationella tidskrifter och konferenser.

Interna och Externa forskarutbildningskurser

Kurser som lases vid LiU sker huvudsakligen pa IFM och genom forskarskolor Agora Materiae
och Forum Scientium. Det finns nagra gemensamma kurser som ges av andra institutionerna.
Kurser listas pa IFM forskarutbildnings sida och ges gemensamt for flera forskarutbildnings-
program. Kurser lases dven vid andra larosaten, men i begransad omfattning, typiskt fér nagon
enstaka doktorand. Nagra exempel pa kurser som getts eller ges vid IFM under 2020 och ar
lampliga for doktorander i fysikalisk kemi &r (kursens titel och omfattning):

» Chemical Bonding NKED22 6hp
* Chemical Vapor Deposition 6FIFM10 8 hp
» Biostructural Technologies TFKE35 6hp
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» Density Functional Theory 7.5hp

o Supramolecular Chemistry TFYA30 6hp

e Chemical Sensor Systems 6FIFM61 6hp

e Quantum Mechanics | 6FIFM22 7.5hp

e Electronic Structure Theory 7.5hp

e Organic Electronics I (ITN) TNE103 6hp

» Materials Chemistry of Solution-processed Semiconductors 4.5hp

* Nano Physics TFY'Y54 6hp

» Advanced bioinformatics 6FIFM09 6hp

» Photoelectron Spectroscopy and its applications: an introduction 6hp

» Semiconductors for Solar Energy Conversion 6FIFMO02 6hp

» Surface Physics TFYA20 6hp

» Transition Metal Nitride and Carbide Thin Films 6FIFM45 6hp

* Combining Partial Differential Equations, Machine Learning and Measurements for
Increased Prediction Capability 3hp

» Material characterization by Magnetic Resonance Spectroscopy: A theoretical and
practical introduction course 6hp

« Raman spectroscopy for soft materials and bioanalysis 4hp

» Synchrotron Radiation 7.5hp

| doktorandutbildningen i fysikalisk kemi ingar normalt dven en kurs i avancerad fysikalisk
kemi, framst rérande statistisk termodynamik och reaktionsdynamik.

3.2 Maluppfyllelse — kunskap och forstaelse

For att uppna mal om kunskap och forstaelse sa ska doktorander visa brett kunnande och en
systematisk forstaelse av forskningsomradet samt en djup och aktuell specialistkunskap inom
en avgransad del av forskningsomradet relaterad till forskningsamnet. Det kan uppnas genom
att doktorander foljer kurser som listas i kursplanen. De allmdnna kurskraven i studieplanen
garanterar att detta uppfylls pa bredden och tillsammans med planeringen for respektive student
att det dven gors pa djupet inom det aktuella omradet i fysikalisk kemi. Doktorandkurser har
bade mer allman och speciell karaktar inom respektive omrade.

Den narmare planeringen av kurser och andra moment gors i samrad med handledarna och
dokumenteras i ISP. Minst 38 hp i omradets karnamnen (inklusive eventuella tillgodoraknade
moment) kravs for doktorsexamen. Minst 15 hp i omradets karnamnen (inklusive eventuella
tillgodoraknade moment) kravs for licentiatexamen. Karnamneskurser inom inriktningen mot
fysikalisk kemi som listas i den allménna studieplanen ar: Fysikalisk kemi-termodynamik,
Fysikalisk organisk kemi, Fysikalisk kemi-spektroskopi, Kvantmekanik, Berdkningskemi,
Berakningsfysik, Kemisk bindning, Numeriska berékningsmetoder, Elektrokemi,
Programmering, Yt- och kolloidkemi, Fasta tillstandets fysik, Kvantkemi, Ytfysik,
Materialkemi, Nanofysik, Nanokemi, Statistisk termodynamik och Avancerad fysikalisk kemi.
Forutom karnamneskurser kan ocksad icke-karnamneskurser (t.ex. presentationsteknik,
ledarskap, immaterialratt, projektledning, entreprendrskap, vetenskaplig publicering, etc.) inga.
Vilka kurser som doktoranden genomfor under doktorandtiden bestimmer doktoranden i
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samrad med handledare. Dessa kurser utgor en stor kélla till kunskap och forstaelse kring olika
aspekter rorande forskarutbildningen. Aven kurser vid andra institutioner eller larosaten, liksom
sommarskolor, kan inkluderas, likaval som sjalvstudier inom speciella omraden. Ocksa
speciella verksamheter sdsom aktivt deltagande i symposier, seminarier, konferenser och
uppdragsforskning kan rapporteras in  som forskarutbildningsmoment. Doktorander
uppmuntras att l4sa och, under seminarier, presentera vetenskapliga artiklar i forskningsdmnet.

Alla doktorander som undervisar maste folja antingen en kurs i “Science education for
postgraduate/graduate students” (3 hp) som ges pa IFM, eller en kurs i "Det akademiska
lararskapet”, (6 hp) som ges pa Didacticum. Den kurs som ges pa IFM har som fokus att vara
ett stod for nya doktorander som inte undervisat tidigare samtidigt som att den ger perspektiv
pa undervisning. Den kurs som ges av Didacticum har fokus pa personer som planerar att
fortsatta sin karriar inom akademin. Pedagogikkursen ger en introduktion till olika
teoribildningar kring begreppen larande och kunskap, ger en teoretisk grund kring studenters
larande, samt om en larares kommunikation och ledarskap.

Doktorander ska kunna visa fortrogenhet med vetenskaplig metodik i allmanhet och med det
specifika forskningsomradets metoder i synnerhet. Den Tekniska fakulteten ger tva
gemensamma obligatoriska kurser (pa engelska): Research Ethics (2 hp) och Methodology of
Science and Technology (4 hp).

Forskarutbildningens examenskrav finns beskriven i den allménna studieplanen (ASP) for
Kemi. LiTH:s rutiner foljs for att sakerstalla kvaliteten pa avhandlingar som gar till disputation.
| denna rutin ska anmélan om disputation skickas till forskarutbildningsndmnden senast tre
manader innan framlaggning. Rutinen inbegriper en férhandsgranskning av avhandlingen.
Granskningen utfors av ordinarie betygsnamndsledamater vars utlatanden anger huruvida de
anser att avhandlingen haller en tillrackligt hog kvalitet for att Iaggas fram och forsvaras vid en
offentlig disputation. Ut6ver denna rutin & det &ven kutym att materialet i
doktorsavhandlingarna har presenterats pa internationella konferenser och publicerats i
internationella tidskrifter med hdg vetenskaplig renomme (tex. J Mat. Chem. C, Chemistry of
Materials, J Phys Chem. A/B/C, J Chem Phys, PhysChem, ChemPhys). For inriktningar i kemi
ar en stark rekommendation att ha minst tva publicerade och tva inlamnade artiklar. Materialet
har saledes granskats externt kontinuerligt under doktorandstudierna vilket sakerstéller en hog
vetenskaplig kvalitet genom hela utbildningen.

Vad galler innehall i avhandling och artiklar sa granskas detta vid seminarier. Vidare sa sker en
kollegial granskningsprocess for de artiklar som publiceras i vetenskapliga tidskrifter med
direkt aterkoppling.

Analys och vardering

Var bedémning ar att planeringen av att folja upp kunskap och forstaelse ar tillfredsstallande.
Planeringen av forskarutbildningen i fysikalisk kemi har sin grund i ASP:n for Kemi. Denna
foljs upp och revideras med viss regelbundenhet, vilket sékerstaller dess relevans kopplat till
forskarutbildning i kemi med inriktning mot fysikalisk kemi. Detta har bland annat lett fram till
revidering av doktorandkurser utbud. Utifran ASP:n planerar varje doktorand sin uthildning
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tillsammans med sin handledare med hjalp av en ISP-mall som sédkerstaller att aktiviteterna
relateras till hdgskoleforordningens mal.

Varje enskild doktorandkurs foljs upp med fokus pa innehall, omfattning och maluppfyllelse
avseende larandemal. Detta skulle leda till kursforbattringar for nasta kursomgang.

Var bedomning &r att publicering i valrenommerade tidskrifter sikerstéller att den forskar-
studerandes kunskap och forstaelse inom det egna forskningsomradet haller en hog niva.

Utvecklingsomraden

Ett onskemal &r att se 6ver rutinerna kring doktorandkurser. Manga doktorander efterfragar en
tydligare bild av kursutbudet och langre framforhallning. | praktiken &r detta svart att
tillmotesga da resurserna ar begransade och manga kurser ar specialiserade och lases av fa
doktorander, och darmed erbjuds endast da behov uppstar. Men det kan &nda finnas
forbattringar som kan genomforas.

3.3 Maluppfyllelse — fardighet och férmaga

Doktorander ska visa formaga till vetenskaplig analys och syntes samt till sjalvstandig kritisk
granskning och bedémning av nya och komplexa foreteelser, fragestallningar och situationer
genom l&sning av aktuella vetenskapliga tidskrifter och granskning av vetenskapliga artiklar.

Doktorander ska dven erhalla férmaga att kritiskt, sjalvstandigt, kreativt och med vetenskaplig
noggrannhet identifiera och formulera fragestallningar samt att planera och med adekvata
metoder bedriva forskning och andra kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar och att
granska och vardera sadant arbete. Det uppnas genom att doktoranden succesivt far mer ansvar
att bedriva forskningen samt att sjalvstandigt fa utforma presentationer till seminarier och
konferenser och skriva konferens- och tidskrifts-artiklar, delta och presentera egen forskning
vid nationella och internationella konferenser och publicera egen forskning i vetenskapliga
tidskrifter.

Samarbeten med andra doktorander, bevistande av gastforeldsningar och handledning av
examensarbeten pa grundniva ger doktoranderna ytterligare fardigheter att planera sin
forskarutbildning och att hitta de lampligaste forskningsmetoderna for att bedriva sin forskning.

Forskarutbildningen sker med utgangspunkt fran ASP:n som uppdateras vid behov. Planeringen
av forskarutbildningen sker med hjalp av ISP:n som doktoranden och handledarna har
uppdaterat varje ar och som foljs upp av fakulteten. Vid inlamning av ISP granskas denna av
forskarstudierektorn samt prefekt. Uppfoljningen galler progression, kurspoang, maluppfyllelse
avseende hogskoleforordningen mal for planerade doktorandkurser, vetenskapliga artiklar och
presentationer samt institutionstjanstgéring. Aven doktorandens progression och hur
planeringen fram till examen ser ut granskas arligen med direkt aterkoppling fran
forskarstudierektorer och prefekt. De arliga uppféljningarna av ISP:n syftar till att upptécka
eventuella avvikelser fran tidsplanen sa att institutionen da kan vidta atgarder tillsammans med
handledare och doktorand for att atgarda eventuella problem som kan orsaka fordrojning av
utbildningen. Dessutom sker en kontinuerlig uppféljning av doktorandens progression vid
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aterkommande handledningstillfallen. I enlighet med ISP genomfors regelbundet karriarsamtal
med doktoranderna.

Doktoranden ska med sin avhandling visa sin formaga att genom egen forskning vasentligt
bidra till kunskapsutvecklingen. Genom sitt avhandlingsarbete, som ska ha utforts sjalvstandigt,
och som normalt ska ha publicerats i vélrenommerade internationella tidskrifter och
konferenser, ska doktoranden visa sadan fardighet som fordras for att sjalvstandigt delta i
forsknings- och utvecklingsarbete och for att sjalvstdndigt arbeta i annan kvalificerad
verksamhet.

Doktoranden ska visa formaga att i saval nationella som internationella sammanhang muntligt
och skriftligt med auktoritet presentera och diskutera forskning och forskningsresultat i dialog
med vetenskapssamhallet och samhallet i Gvrigt. Det ar viktigt att trana sin férmaga att
presentera infor kollegor fran sitt eget och angransande forskningsfélt och att kritiskt granska
bade sin egen forskning och de andra deltagarnas forskningsarbeten. Det uppnas genom
redovisning av uppnadda resultat vid regelbundna seminarier, deltagande och presentation av
egen forskning vid nationella och internationella konferenser, publicering av egen forskning i
vetenskapliga tidskrifter. Doktorander som ar medlemmar i endera av forskarskolorna Agora
Materiae eller Forum Scientium vid IFM deltar arligen i dess konferenser.

Formaga att identifiera behov av ytterligare kunskap uppnas genom egen forskning, deltagande
vid konferenser och lasning av aktuella tidskrifter.

Doktorander ska visa forutsattningar for att saval inom forskning och utbildning som i andra
kvalificerade professionella sammanhang bidra till samhallets utveckling och stddja andras
larande. Alla vara doktorander producerar publicerbart forskningsmaterial, och presenterar sina
resultat vid konferenser eller seminarier. Nastan alla &r inblandade i undervisning som
lararassistenter vid LiU upp till 20% (lektions- och labbassistent, handledning av exjobb och
projekt). | de fall doktoranderna inte undervisar har forskningsprojektet en industrikoppling
istallet, vilket sakerstaller att de sprider sin kunskap inom den organisationen.

Analys och véardering

Forskarutbildningsmiljon bedémer vi vara val fungerande avseende internationellt och
nationellt samarbete.

Vi anser att det viktigaste sattet att sdkra att doktoranderna kan bedriva forskning sjalvstandigt,
presentera sin forskning, kan interagera med forskningssamhaéllet och det civila samhallet samt
kan stodja andras larande inom forskningsomradet fysikalisk kemi &r att doktorandprojekt eller
avhandlingsarbetet sker 1 ndra samarbete med andra forskningsinriktningar inom
forskarutbildningsamnet Kemi och andra forskarutbildningsdmnen, sasom samarbetena med
oorganisk kemi rorande CVD-modellering och med nanostrukturerade material rérande
heterogen katalys fér omvandling av koldioxid till metanol.

Uppfdljnings av studier och progressen sker pa regelbundet mdte med handledare, pa
seminarier och arligen uppdatering av ISP. Doktorander deltar i nationella och internationella
konferenser och presenterar forskningsresultat muntligt och/eller i form av poster. FUN foljer
upp vid ansokningar om disputationer om doktorander har deltagit i konferenser.

19



3.4 Maluppfyllelse — varderingsformaga och forhallningssatt

Doktorander ska visa intellektuell sjalvstandighet och vetenskaplig redlighet samt formaga att
gora forskningsetiska beddmningar genom att producera nya, inte tidigare kanda resultat, eller
tillampa kanda resultat pa nya problem. De féljer obligatoriska kurser i vetenskapsteori och
etik. | den obligatoriska grundlaggande kursen "Research Ethics” ingar etik och vetenskaplig
redlighet som en central del. En systematisk utvardering av kursen gors efter varje avslutad
kursomgang vilket ger FUN aterkoppling om hur kursen kan vidareutvecklas, samt vilka etiska
fragestallningar doktoranderna &r intresserade av och moéter i sin forskning.

Doktorander ska visa fordjupad insikt om vetenskapens mojligheter och begransningar, dess
roll i samhéllet och ménniskors ansvar for hur den anvands genom att folja obligatoriska kurser
i vetenskapsteori och etik, bedriva egen forskning, avhandlingsarbete, ta del av andras forskning
och forskningsprojekt. Det anges i ASP:n for Kemi. Detta tas pa amnesniva framforallt upp i
seminarier dar dessa fragor behandlas I6pande som en del. Hogskoleférordningens mal
sékerstélls &ven via den obligatoriska kursen ”Methodology of Science and Technology”, samt
de vid amnets specifika kurser.

Analys och vardering

Vi jobbar pd att sékerstalla maluppfyllelse pa olika satt. Framforallt, sa foljer vi upp och
uppdaterar ASP:n. Nar en doktorand antagits upprattas ISP:n. Till denna bilaggs ocksa en bilaga
som anger examensmal och motsvarande aktiviteter for att uppnd malen. Under
doktorandstudierna sakerstalls sedan maluppfyllelsen kontinuerligt genom regelbundna méten
med handledare, och genom en arlig uppféljning av ISP:n.

Under den arliga revisionen sd uppdaterar forst varje doktorand tillsammans med sina
handledare ISP:n. Som en del i detta uppdateras ocksa bilagan som anger aktiviteter for att
uppna malen och i hur stor utstrackning (%) malen har uppfyllts. Forskarstudierektor gar sedan
igenom varje ISP for att sékerstélla forvantad progression. | de fall avvikelser forekommer
aterkopplar forskarstudierektor, eventuellt tillsammans med prefekt, till doktorand och
handledare.

Utvecklingsomraden

IFM:s format for ISP:n foljer det som anvdnds inom LiTH. Tillsammans med
forskarutbildningsradet vid IFM och doktorand referensgruppen vid IFM sa uppdateras I1SP:n
da behov ses. Arbetet med bilagan till den individuella studieplanen, samt ansvaret som ligger
pa huvudhandledaren, att garantera maluppfyllelsen skulle behova forstarkas. Fragan bor
diskuteras om noggrannare kontroller behdver inforas, till exempel, halvtidskontroll av studier.

Da det i dagslaget ser ut som att den nuvarande mallen for den individuella studieplanen pa
fakulteten kommer att ersattas med en elektronisk variant bor detta dock utformas efter att den
nya mallen antagits, da det kan komma att paverka arbetsgangen.
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3.5 Jamstalldhet

Universitetet har centralt en policy for lika villkor som regelbundet f6ljs upp och revideras. Den
jamstalldhetsstrategi som avdelningen for kemi foljer, inom ramen for forskarutbildning, ar del
av en bredare jamstalldhetsstrategi som finns i den utvecklade strategin och handlingsplanen
pa universitetet och institutionen. Det Gvergripande malet ar att forebygga och bekdmpa
diskriminering, trakasserier och sexuella trakasserier i alla aspekter av forskarutbildningen fran
rekrytering till disputation. Detta &r en integrerad del av vart arbete for hog kvalitet av
forskarutbildningen. Den genomfors i samarbete med ”Lika villkor” gruppen vid IFM som
arbetar tillsammans med LiU:s centrala funktion. Lika villkor galler i detta sammanhang for
arbets- och studievillkor, I6ner, undervisning, karriarutveckling och mojligheter att kombinera
en yrkeskarriar med ansvar for familj. Vi utbildar framtidens teknikutvecklare och
problemldsare pa IFM och da maste vi traffa vara studenter pa ett satt som sakerstaller att alla
kanner sig valkomna. Men hur vi ser varandra som manniskor beror ofta pa kon och
konsmedvetenhet. Vi arbetar for att se till att det finns en medvetenhet om jamstalldhetsfragan
i alla delar av forskningsutbildningen. Detta uppnas genom den obligatoriska kursen vid IFM
for doktorander som undervisar: ”"Webbkursen genus och jamstélldhetsmedveten undervisning
for kursassistenter pa LiTH”. Malet med genusmedvetenhetskursen for lararassistenter vid IFM
ar att skapa medvetenhet om att kvinnliga och manliga studenter ska motas pa samma sétt av
larare och andra studenter. For att nd detta mal bor utbildningen utformas sa att den inte
missgynnar eleverna pa grund av kon, sexuell laggning, etnicitet, religion/annan tro,
funktionshinder eller alder.

Pa IFM uppvisar vi ett professionellt uppforande och behandlar alla manniskor likvardigt. Sa
aven om lararuppgifterna verkar vara “kodnsneutrala” kommer medvetenheten om de
processerna som dar involverade i kon och jamstélldhet att berika ldrarassistenternas
overgripande installning till utbildning, larande och studenter. Fokus inom "Webbkursen genus
och jamstalldhetsmedveten undervisning for kursassistenter pa LiTH”. ligger pa de praktiska
konsmedvetenhetsrelaterade fragor som lararassistenter kan mota och att ge dem nagra riktlinjer
for hur de ska hantera dessa situationer. Jamstalldhetsfragor behandlas ocksa i IFM:s kurs i
pedagogik: ”Science education for postgraduate/doctoral students”, som &r obligatorisk for alla
doktorander som deltar i undervisningen. Alternativet fakultetens kurs i pedagogik som ges pa
Didacticum &r ocksa en integrerad del av jamstélldhetsarbetet. Vidare inbegrips jamstalldhet
som en del av introduktionen till nya anstallda vid LiU som forskarstuderande och deras
handledare inbjuds till att delta.

Alla vara regler och processer ar utformade for att verka for fullstandig jamstalldhet. Ett
kontinuerligt arbete gors for att forsékra lika villkor i praktiken. Vi arbetar kontinuerligt med
aktiva atgarder som syftar till att motverka diskriminering avseende kon, konsidentitet eller
uttryck och sexuell laggning. Arbetet sker fortlopande i fyra steg: att undersoka om det finns
risker for diskriminering, att analysera orsaker till upptéckta risker och hinder, att vidta de
forebyggande och framjande atgarder som skaligen kan kravas, att folja upp och utvardera
arbetet. I undervisningen foljer vi dokumentet: "Checklista for larare inom tekniska fakulteten”.
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| forskarutbildningen arbetas aktivt med jamstéalldhet pa samtliga nivéaer: doktorandantagning
och anstallning av larare och forskare sa vl som befordran och val av fakultetsopponent och
betygsnamndledamoter.

Pa forskarutbildning i fysikalisk kemi finns inga kvinnliga aktuella doktorander. Sedan 2013
fanns en kvinnlig doktorand (av tre) som har disputerat. Det finns inga kvinnor bland
professorer eller huvudhandledare. Fyra kvinnor enligt tabell 3 deltar i forskningssamarbete
med fysikalisk kemi. Tva av de interna assisterande handledarna ar kvinnor. Uppskattningsvis
har lika manga man som kvinnor bjudits in till forskningsseminarier. | de tva disputationerna i
fysikalisk kemi sedan 2016 har en av tva opponenter varit kvinnor, medan betygsnamnderna
har bestatt av totalt en kvinna och fem man.

Vi arbetar kontinuerligt med att forbattra var konsbalans. Detta arbete borjar med rekrytering
av doktorander, dar vi standigt uppmuntrar lovande kvinnliga kandidater fran vara
grundutbildningsprogram for att de inte skall missa att ansoka om 6ppna doktorandtjénster.

Var utbildning i fysikalisk kemi ar 6ppen for doktorander saval fran andra lander som fran andra
akademiska och industriella miljoer. Vi har sedan 2016 haft en doktorand fran utlandet. Da vi
inte tidigare sett nagra diskrimineringstendenser utifran ursprunget har detta inte i sig paverkat
utbildningens utformning eller genomforande.

Analys och véardering

Var bedémning &r att utbildningsmiljon kan behova utvecklas ur ett jamstéalldhetsperspektiv.
Endast tva av de interna assisterande handledarna ar kvinnor. Vi bor strava efter att rekrytera
fler kvinnor med befogenhet att handleda. FOr de som disputerat eller avlagt licentiatexamen i
forskaruthildningsamnet kemi med inriktning mot fysikalisk kemi sa ar det fler man an kvinnor,
for aktiva doktorander likasa (dven om det ar svart att vardera statistiken da antalen det ror sig
om &r fa). Fler kvinnliga doktorander bér rekryteras. Vad galler ekonomisk jamstélldhet betalas
kvinnor och mén lika 16n utifran den s.k. doktorandlonestegen. Vid forslag pa ledamoter eller
fakultetsopponent efterstravas en jamnkonsfordelning.

Uppféljningen av jamstalldhetsarbetet sker lopande. Det utvérderingsarbetet bestar av
medarbetare och doktorandenkéten samt medarbetarsamtal med doktorander dar jamstalldhets-
perspektivet foljs upp. Vid behov i samrad med doktorand har atgarder genomforts. | sin helhet
ar var bedomning att jamstalldhetsperspektivet beaktas effektivt i var forskarutbildning.

Utvecklingsomraden

For att rekrytera fler kvinnor, bade som doktorander och handledare, arbetar vi kontinuerligt
med att forbattra var konsbalans. Grundidén &r att inte forlora potentiella kvinnliga kandidater
for doktorandstudier, for att stodja karriarplanering av var kvinnliga forskning och larare samt
att upptdcka eventuell konsdiskriminering och bristande rattvisa i forskningens
utbildningsprocess.

Den viktigaste ar tillrackligt arbete for att integrera konsjamstalldhetsperspektiv i
doktorandutbildningen. Vi skulle kunna erbjuda fler kvinnliga férebilder genom att t.ex. bjuda
in gastforelasare till doktorandkurser och vetenskapliga seminarier. Vi bor strdva mot att kunna
utse annu fler kvinnliga opponenter och betygskommittémedlemmar &n vad vi redan gor. | alla
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fall ar detta majligt i samband med den vetenskapliga miljon i amnet. Vi maste systematiskt
forbattra jamstéalldhetsrelaterad kunskap och medvetenhet bland vara doktorander.

3.6 Uppfoljning, atgarder och aterkoppling

Doktorandernas progression sakerstalls kontinuerligt genom de regelbundna métena med
respektive handledare dér olika aktiviteter foljs upp och kommande nérliggande aktiviteter
planeras. Det gors ocksa genom den arliga uppdateringen och uppféljningen av ISP:n. Arbetet
i samband med bilagan till den individuella studieplanen, samt ansvaret som ligger pa
huvudhandledare skall garantera maluppfyllelsen av forskarutbildningen. Varje doktorand, i
samrad med sina handledare, gor ett utkast mot en uppdatering av studieplanen. Sedan har
doktoranden ett mote med sin mentor. Efter detta 6verlamnas den underskrivna studieplanen
till forskarstudierektor for en allmén déversyn och om denna beddmer att planen ser rimlig ut
lamnas studieplanen senare in till prefekten for signatur och vidare till
forskarutbildningsadministratéren for diarieféring och registrering i Ladok. Vid eventuella
avvikelser, till exempel, om det finns en tydlig risk att forskarstudierna inte kan slutféras inom
den stipulerade tiden, aterkopplar forskarstudierektor (eventuellt tillsammans med prefekt och
avdelningschef) till berorda doktorander och handledare och diskuterar mojliga atgarder.
Mediantiden (netto) till examen pa fysikalisk kemi ar 4,49 ar som &r 6ver den nominella tiden
fyra ar. Vidare s gor fakulteten varje ar i mars en ISP-uppfoljning for att sakerstélla att varje
doktorand har en aktuell ISP. | denna foljs det upp att en doktorand har minst huvud- och
bihandledare och att det finns en plan fram till licentiat-/doktorsexamen. Utdver detta sa
genomfor LiU vartannat ar en doktorandundersckning dar en handlingsplan tas fram for att
atgarda de brister som framkommer fran enkéten.

P& de gemensamma fakultetskurserna sker aterkoppling till examinatorerna genom skriftliga
kursutvéarderingar som genomfors pa fakulteten. Pa kurser vid IFM ar det vanligt att
aterkoppling sker genom att doktoranderna dels framfor sina asikter antingen direkt till
examinatorerna eller via handledarna, och dels genom enké&ter som de kursansvariga genomfor.
Kursutbudet diskuteras arligen av forskarutbildningsradet pa IFM.

Doktoranderna ar representerade vid FUN, LiTH-styrelsen och LiU-styrelsen. Vid IFM ar
doktoranderna medlemmar av forskarutbildningsradet pa IFM och de ingar aven i
institutionsstyrelsen och i IFM:s doktorandreferensgrupp dar fragor relaterade till forskar-
utbildningen diskuteras. Vid behov kan doktoranderna ge forslag pa forbéttring av kursutbudet,
ISP blankett, webb-sidan, utvérdera kurser och diskutera olika andra aspekter av
forskarutbildningen.

Utvecklingsomraden

Mediantiden for forskarstudier inom fysikalisk kemi ar hogre dn de 4 ar som man normalt siktar
mot. Har skulle man kunna undersoka orsaker till detta och dér det & mojligt att genomfora
atgarder for att forkorta mediantiden. Det finns skillnad i mediantiden for kvinnliga studenter
och manliga studenter d&ven om det i faktiska tal handlar om fa personer. Vi bor undersoka
orsakerna till denna skillnad, och genomféra férandringar om det ar mojligt.
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Vi kan behdva skapa en gemensam modell for doktorandkursernas utvérdering och flera av
vara doktorander skulle kunna rekryteras till de olika organ vid LiU och IFM som arbetar med
forskarutbildningens utformning.

4 Doktorandperspektiv

Doktorandrepresentation

Det finns flera forum for utvecklingen av forskarutbildningen pa bade fakultets- och
institutionsniva dar doktoranderna ar representerande. Nagra exempel ar doktorandgruppen pa
LiTH, doktorandreferensgruppen vid IFM ("PhD Reference Group”), doktorandrepresentation
vid institutionsstyrelsen, forskarutbildningsnamnden vid LiTH, forskarutbildningsradet vid
IFM, “Lika villkor” gruppen och arbetsmiljogruppen vid IFM. Doktoranderna bestammer
sjalva eller i samrad med IFM ledning och studierektor om vem som ska delta i dessa forum.

Doktorander som ingar i Referensgrupp for doktorander pa IFM (PhD reference group at
IFM) har i uppdrag:

« att delta i olika méten pa IFM,

» att organisera karriarframjande evenemang,

« att formulera fragor i kursutvardering blanketter,

e att traffa nya doktorander,

» att genomfdra seminariet om ISP,

e attdeltai LiTHs arbetsmarknadsdag (LARM),

» att ge forslag om forbattring av undervisning rutiner,

» att planera fritidsaktiviteter,

e att organisera kurser i svenska.

Dessutom finns det studenter som ocksa representerar doktorander i olika organisationer sdsom
Institutionsstyrelsen och Lika Villkors-gruppen.

Kommunikation

Forskarutbildningsradet vid IFM har minst tvd moten varje termin och sprider sedan
informationen genom kontaktpersoner pa de olika forskarutbildningsamnena. Dessutom har
PhD referensgruppen moten manadsvis och doktorander som ingar i denna grupp har kontakt
med respektive forskarutbildning och avdelning. Studierektor skickar regelbundet
informationen via e-mail och uppdaterar IFM:s webb-sida for forskarutbildning. Studierektor
skickar valkomstbrevet till nya doktorander med information om forskarutbildningen.

Doktorander deltar i avdelningsmoten dar man bland annat diskuterar fragor relaterade till de
olika forskarutbildningarna. Avdelningschefen leder arbetsmiljogruppen dar fragor kring
forskarutbildningen ar centrala utifran ett arbetsmiljoperspektiv. Doktorander deltar ocksa i
diskussion om handlingsplanen i Kemi avdelningen. Vid den regelbundna seminarieserien &r
doktoranderna aktiva i att kommentera andras arbeten och med detta tar de en aktiv del i att
utveckla forskarutbildningen och dess laroprocesser. Varje doktorand vid IFM har en mentor
med vilken den kan diskutera olika fragor kring forskarutbildningen och arbetsmiljon.
Doktorandreferensgruppen delar ocksa viktig information via IFM:s nyhetsbrev.
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Doktorander som ar medlemmar i de tva forskarskolorna Agora Materiae och Forum Scientium
deltar arligen i en konferens dar de utbyter asikter om deras studier, lyssnar pa gastforelasningar
om stresshantering, mojliga karriarer osv. Utdver konferenserna finns det manadsvisa
seminarier och ett arligt studiebesok. En viktig del ar att forskarskolorna har mycket god
kontakt med sina tidigare doktorander och bjuder in dem till méten déar de presenterar
erfarenheter fran sin doktorandtid, och hur deras karriar sett ut efter examen.

Utvarderingar av forskarutbildning

Samtliga utbildningar pa forskarniva vid LiU kvalitetsséakras i enlighet med de anvisningar som
framgar av LiU:s modell for kvalitetssdkring. LiU:s modell for kvalitetssakring tar sin
utgangspunkt i de bedémningsomraden och beddmningsgrunder som
universitetskanslersambetet (UKA) har identifierat som centrala for kvalitetssikring av hogre
utbildning i Sverige. Dekanen pa respektive fakultet ansvarar for att alla utbildningar pa
forskarniva kvalitetssékras i enlighet med LiU:s gemensamma modell for kvalitetssakring
under en sexarscykel. For varje forskarutbildning som kvalitetssakras ska en kvalitetsrapport
upprattas. Kvalitetsrapporten skrivs enligt en sérskild mall och ska belysa féljande omraden:
forskarutbildningsdmne,  handledar- och  lararkompetens,  forskarutbildningsmiljon,
maluppfyllelse, arbetslivsperspektiv, doktorandperspektiv, jamstalldhetsperspektiv samt
hallbarhetsperspektiv.

Kvalitetsrapporten behandlas i Forskarutbildningsndmnden vid respektive fakultet och en
dialog om kvalitetsrapporten med berdrda institutioner genomférs. Vid dialogen lyfts och
diskuteras saval styrkor som utvecklingsomraden for utbildningen. Dialogen ska mynna ut i en
beddmning och en handlingsplan, som leder till utveckling av utbildningen. Berdrda larare och
doktorander informeras kontinuerligt om pagaende forbattringsarbete.

Handlingsplanen samt uppfoljning av den diskuteras pa FUN mdtet samt
institutionsstyrelsemotet och informeras till avdelningen. Resultat av UKA utvérderingar
diskuteras regelbundet pA FUN moten och informeras pa institutionerna. FUN ansvarar for
utveckling och uppféljning av de doktorandkurser som fakulteten finansierar. IFM:s
forskarutbildningsrdd ansvarar for beredning av doktorandkurser vid IFM. PhD
referensgruppen vid IFM tar initiativet for att forbereda en utvarderingsenkat for
doktorandkurser. Ett bra initiativ fran PhD-referensgruppen dr att organisera ett seminarium for
att diskutera med doktoranderna hur man béast anvander sin ISP med annexet om maluppfyllelse
for att fa en forskarutbildning med hog kvalitet.

Fysisk och psykosocial arbetsmiljo

Avdelningschefen ar ansvarig for arbetsmiljon pa Kemiavdelningen. Handledarna tar en aktiv
roll i den dagliga kontakten med doktoranderna. Vidare sker en uppféljning av arbetsmiljén
for hela avdelningen utifran medarbetarenkaten som distribueras vartannat ar. For framtagande
av handlingsplan och uppféljning ansvarar avdelningschefen i samrad med prefekten. P& den
arliga uppfoljningen av ISP har doktorander ett samtal med deras handledare samt mentor, och
om det behovs ocksa med forskarstudierektor om bland annat inom den fysiska och
psykosociala arbetsmiljon. Doktorander i fysikalisk kemi har egna arbetsplatser. De arbetar i
moderna vél anpassade lokaler och med modern IT-utrustning.
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Doktoranderna har tillgang till fikarum val anpassat bade for fika- och lunchraster bade inom-
och utomhus. Modern koéksutrustning finns.

Vara doktorander deltar i LARM-dagen. De deltar ocksa i den Populérvetenskapliga veckan
pa LiU och i Pop Up Expo i Linképings Science Park — Mjérdevi. En serie av karriarseminarier
genomfordes under 2018-2019 pa var institution déar fore detta doktorander vid IFM som
numera arbetar i olika industriella féretag och akademiska institutioner har presentationer om
deras karriar. Kurs i svenska spraket for utlandska doktorander har anordnats vid IFM i 2018—
2020 med ett 60-tal deltagare per ar.

Vid IFM finns ett Utvecklingsprogram som ges av foretagshalsovarden Feelgood och bestar av
tre moduler: (1) Doktorandens roll - mitt personliga ledarskap, (2) En konkurrenskraftig miljo
med hoga prestanda och (3) Fran doktorand till doktorsexamen. De ges pa bade svenska och
engelska for doktorander i bdrjan och i mitten av sina studier och for de som narmar sig
avslutningen av sina studier. For varje modul far doktoranderna 0.5 poang. Innehallet i
programmet har faststallts baserat pa intervjuer med studenter och uppdateras kontinuerligt.
Vara doktorander ar aktiva med att vélja detta program. Feedbacken fran deltagarna har varit
mycket positiv. Dessutom erbjuder foretagshalsovarden Feelgood hjalp med generella fragor
om halsa. Campushallen ligger néra universitetslokalerna dar man kan trana (universitetet ger
ekonomiskt stod i form av friskvardsbidrag). P& IFM har det organiserats tavlingar i badminton
och innebandy.

En potentiellt svar period i varje doktorands liv &ar att anpassa sig till den nya miljon for
forskarutbildning. Under denna inledande period stodjer vi nya studenter pa flera satt och enligt
deras individuella behov, som till exempel introduktionsdagen, anordnad av institutionen for
nya anstallda. Doktorandreferensgruppen ocksa anordnar valkomstmaéten for nya doktorander.
De far praktiskt stod fran administrationen och teknisk personal enligt en detaljerad checklista.
Vi har en webbsida med rad, vanliga fragor och anvandbara lankar for doktorander. Vi har
mentorskap pa IFM och pa avdelningen har nya doktorander en fadder som ocksa ar doktorand.

Uppfdljning och atgarder

Handledare och avdelningschefen har ett medarbetarsamtal med doktoranderna. Varje
doktorand vid IFM har en mentor och kan diskutera olika fragor omkring forskarutbildningen
och arbetsmiljon. Vid eventuella problem kopplas IFM:s HR-avdelning in och i vissa fall &ven
vardgivaren Feelgood. Aven doktorandenkaten och medarbetarenkaten ar ett verktyg i detta
arbete. Avdelningen skriver utifran det underlaget en handlingsplan som rapporteras och f6ljs
pa institutionen.

Analys och véardering

Baserad pa det som redovisats ovan bedomer vi att det finns manga kanaler sasom forskar-
utbildningsnamnden, institutionsstyrelsen, institutionens forskarutbildningsrad, forskarskolors
ledningsgrupp, strategirdd pd IFM, Lika villkor” och arbetsmiljogruppen dar vi anser att
doktoranderna har en stor méjlighet att paverka utvecklingen av forskarutbildningen och dess
laroprocesser och aterkoppla till avdelningen. Utbildningen i fysikalisk kemi arbetar aktivt med
att sakerstalla en god fysisk och psykosocial arbetsmiljo och genomfor atgarder nar sadana
pakallas.
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Utvecklingsomraden

Det pagaende arbetet inom detta omrade &r val fungerande och bor fortga. Det viktiga ar att
sékerstélla en god fysisk miljo i kontor och laboratorielokaler och att garantera egen arbetsplats
for varje doktorand. Doktorander behdver motiveras att representera fysikalisk kemi i
organisationer pa fakultets och institutionsniva, sarskilt i IFM PhD referensgrupp. En konferens
eller mote for doktorander tillsammans med handledare med syfte att diskutera
forskarutbildningen skulle kunna vara givande.

5 Arbetsliv och samverkan

Inom ramen for forskarutbildningen sker en del institutionstjanstgoring sasom deltagande i
grundutbildning. Detta forbereder den forskarstuderande for ett yrkesliv inom akademien, men
ar ocksa av vikt vid en karriar inom naringslivet. Det nara samarbetet med andra forskare inom
och utanfor det egna larosatet, som till exempel visas genom den sampublicering som tidigare
redovisats i avsnitt forskarutbildningsmiljon, innebar att doktoranden erhaller en okad
forstaelse for andra discipliner, vilket starker mojligheten att fa anstallning efter examen. Den
ndra samverkan med andra aktorer utanfér akademien inom ramen for forskarutbildningen
forbereder den forskarstuderande for ett yrkesliv utanfor akademien och stérker redan under
forskarutbildningen doktorandens externa natverk.

I enlighet med allménna studieplanen, ASP, utvecklas den forskarstuderande successivt mot
sjalvstandighet i sin kommande yrkesroll. En annan viktig del i forberedelsen for arbetslivet ar
det karridarsamtal som genomfors med den forskarstuderande i enlighet med den individuella
studieplanen. Karridrsamtalet handlar om att férbereda en doktorand for ett framtida yrkesliv
utanfor eller inom akademien. Karriarseminarier pa IFM med fore detta doktoranders
presentationer ger en bra 6versikt av hur arbetlivet kan se ut. Konversationskurs i svenska har
getts under 2018-2020 med ca 60 deltagare per ar som kan underlatta utlandska doktorander
att soka jobb efter forskarutbildning.

Avseende samverkan med det omgivande samhallet sa innebar den tillampade forskningen att
samtliga forskarstuderande har nara kontakt med saval naringsliv som offentliga aktorer. Inom
ramen for de olika projekten deltar de forskarstuderande regelbundet i workshops, styrgrupper,
programrad osv. tillsammans med aktérer fran den privata och offentliga sektorn, till exempel,
genom industriella kontakter pa Sandvik Coromant (Sverige) och SGL Carbon (Tyskland) och
forskningsinstitutskontakter pad FOI (Sverige). De forskarstuderande uppmuntras dven att
regelbundet delta och presentera sin forskning pa internationella och nationella konferenser.
Foretradesvis sa forsoker huvudhandledarna att uppmuntra de forskarstuderande att sjalva halla
artikel- och forskningspresentationer vid dessa konferenser, workshops, mm.

Den stora involveringen av handledarna i forskningsprogram och forskningssamarbeten gor att
amnets inriktning i fysikalisk kemi kan hallas standigt uppdaterad och relevant. Ny kunskap
erhalls i dessa program, kring vad som ar aktuellt i framtiden vilket i sin tur innebar att
forskningen som bedrivs blir direkt anvandbar och Okar anstéllningsbarheten av den
examinerade doktoranden. De internationella kontakter som &mnets verksamma handledare har
starker ytterligare forskningens relevans. En del av handledarkollegiet ar aktivt d&ven utanfor
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akademien t.ex. driver en medarbetare vid sidan av sin anstallning féretaget Physicomp AB
som erbjuder konsulttjanster inom fysikaliska berakningar med speciell inriktning mot CVD-
tillampningar. Denna koppling tillsammans med att forskningen vid &mnet i fysikalisk kemi har
tillampningar mot materialomradet och IT-omradet bidrar ytterligare till relevansen for
arbetslivet.

For att ge doktorander en kunskap i aspekter sasom ledning, management, organisation och
innovation finns flera kurser, till exempel, i ”Entrepreneurship in Theory and Practice” (7,5
poédng, ges av IEl), "Embracing your PhD studies — perspektives for PhD work, planning,
management, knowledge, creation and learning, 1,5 poang, ges pa IEI), "Practical presentation
technique™ (3 poang, ges pa IFM), "Leadership Principles and Agile Management” (6 poang,
ges pa IFM), "Intellectual properties as a business tool” (3 poang, ges pa IEI). Som forberedelse
for en akademisk karriar finns kurser i ”Professional Academic Presentation” (3 poang), "Being
a good reviewer and a good author in the context of peer-review” (2 podng), “Scientific
publishing” (3 poang) som alla ges pa IFM.

Analys och véardering

Vi anser att det ndra samarbetet med néaringslivet gor att forstaelsen for foretags- och
organisationskulturer inom andra organisationer 6kar och forbereder den forskarstuderande for
en framtida yrkeskarriar. Den forskning som bedrivs bedomer vi haller en mycket hog grad av
’nyttighet” utanfor akademien. Det visas av den goda spridning i samhéllssektorer som de
disputerade uppvisar. Av de tvd doktorer som disputerat sedan 2016 sa ar en postdoktor
simultant vid Beijing University of Chemical Technology och University of Nebraska-Lincoln
medan en &r mellan jobb. Bland bihandledda doktorer arbetar en med CVD-modellering vid
foretaget Aixtron i Tyskland, och en med héllbarhetsfragor vid VVolvo Cars i Géteborg. Vi haller
kontakten med vara alumner och anvander deras erfarenhet sa ofta som mojligt. Den tidigare
disputerade doktorn i fysikalisk kemi arbetar med hallfasthetssimuleringar och datorstédd
design i byggindustrin.

En strategi inom &mnet ar att gemensamt driva projekt, skriva forskningsansékningar och
planera framtida projekt. | detta samarbete inkluderas externa samarbetspartners. Denna strategi
leder till att amnet &r framgangsrikt att erhalla externa anslag. Implicit innebar detta ocksa att
den forskarstuderande blir trdnad i att arbeta bade individuellt med det enskilda
forskningsprojektet saval som i nara samarbete med bade doktorandkollegor, handledare och
externa aktorer. Denna form av kollegial formering av forskningen vid amnet forbereder
doktoranden for ett foranderligt arbetsliv bade inom och utanfor akademien.

Pa IFM anordnas manatliga moten med LiU Grant Office om externa forskningsanslag. Junior
LiU Junior Faculty har méten om hur man kan forbereda sig for sitt framtida yrkesliv och ocksa
om att soka externa forskningsmedel. Vara doktorander anstallda vid universitetet deltar i
undervisning i genomsnitt 20% av deras tid. Detta ar annu ett tillfalle att forbereda sig for sin
professionella karriar. De deltar ocksa i en kurs i pedagogik som &r obligatorisk.

Karridrsamtalen ar en lank mellan forskarstudierna och arbetslivet som &r en naturlig del av
handledningsprocessen. Var bedémning ar att karridarsamtalet ar ett bra verktyg for planering
av framtida yrkesverksamhet. | detta aterfinns alltsa en logisk koppling mellan uppféljning och
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atgarder. Sammanfattningsvis ar bedomningen att arbetslivets perspektiv ar val tillgodosett
inom forskarutbildning i fysikalisk kemi.

Var slutsats ar att disputerade forskare fran fysikalisk kemi tas emot val inom saval naringsliv,
offentlig sektor som akademin inom och utanfor LiU och aterfinns pa ledande poster i
samhallet.

For att nydisputerade forskare ska fortsatta vara attraktiva for arbetsgivare bor kemiavdelningen
fortsétta sin proaktiva samverkansverksamhet med foretag och institutioner som kan applicera
forskningen inom fysikalisk kemi i sin verksamhet sasom Sandvik Coromant, Seco Tools, SGL
Carbon, Carbon Recycling International, Aixtron och FOI.

Utvecklingsomraden

Den akademiska natverksverksamheten via till exempel forskarskolor och
forskningsutbildningsamnet bor fortgd och utvecklas ytterligare. Det ar viktigt att
forskarutbildningen haller en hog nationell och internationell niva sa att de nyblivna doktorerna
kan aktivt bidraga till och vara en tillgang inte bara for industrin men ocksa for kunskapens och
den akademiska varldens fortlevnad och framtida utveckling.
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