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Universitetskanslersambetets
utbildningsutvarderingar

Sjalvvardering forskarutbildning

Larosate Linnéuniversitetet
Forskarutbildningsamne Kemi (organisk kemi)
Licentiatexamen ja

Doktorsexamen ja

Skriv en sjalvvardering per utbildning som leder fram till den examen som ska utvérderas.
Sjalvvérderingen baseras pa bedomningsgrunder inom omradena:

- Forutséttningar

- Utformning, genomférande och resultat
- Doktorandperspektivet

- Arbetsliv och samverkan

For en mer preciserad vigledning till ldroséten vad géller bedomningsgrunder, se Vigledning for
utvdrdering av utbildning pd forskarnivd.

e Sjélvvidrderingen indelas i enlighet med rubrikerna som anges nedan. Eventuella
underrubriker kan ldrosétet fritt besluta om.

e Lidrosdtet ombeds gora en sé reflekterande sjidlvvérdering som mojligt, identifiera styrkor
och svagheter samt hur dessa hanteras for att sékra att en hog kvalitet nas i utbildningen.
Tyngdpunkten pa sjalvvarderingen ska ligga mer pa vardering dn pa beskrivning. Larosétet
ombeds belysa med exempel.

e Sjélvvidrderingen ska utga frén aktuella forhallanden for utbildningen.

e Sjélvvirderingen ska inte verstiga 30 sidor exklusive efterfragade bilagor.

e Sjdlvvidrderingen ska kunna sta for sig sjélv, det vill sdga det ska inte inkluderas ldnkar. Om
lirositet anser att kursplaner kriivs for att styrka det som star kan dessa laddas upp i UKA
Direkt.

e Som bilaga till sjdlvvarderingen ifylls angivna tabeller och publikationslistor, se Bilaga 1 i
vagledningen, Instruktion for bilagor till sjdlvvirderingen.

e Samtliga tabeller laddas upp i Excelformat i UKA Direkt. Publikationslistor laddas upp i
Word- eller PDF-format i UKA Direkt.
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Bakgrundsinformation

Som vetenskapsgren bidrar kemiémnet till ménga delar i vart samhille och vart vardagliga liv.
Kunskaper i kemi i allménhet, och i synnerhet organisk kemi, ar kritiska for samhéllsutvecklingen
inte minst i fragor rérande hallbarhet, energi, hélsa och sdkerhet. Linnéuniversitetet (LNU) erbjuder
kemiutbildning pa grund- (kandidat), avancerad- (master) samt forskarniva (filosofiedoktor). Olika
aspekter inom kemiomréadet behandlas ocksa inom andra utbildningsprogram och forskarutbildning
vid vart laroséte, t ex biologi, farmaci, miljovetenskap, och optometri.

Linnéuniversitetets forskarutbildning i kemi startades formellt 1999, efter det att Hogskolan i
Kalmar erholl rétten att utfarda doktorsexamen inom naturvetenskap (Hogskolan 1 Kalmar slogs
2010 samman med Vixjo universitet och bildade Linnéuniversitetet). Frdn borjan erbjods
forskarutbildning inom bade organisk kemi och biokemi. Dessa tvd omréden slogs sedan ihop 2012
— delvis pga den rddande trenden att etablera storre miljoer inom forskarutbildning — och en
forskarutbildning med rétten att ge doktorsexamen inom kemi startades. Denna utveckling drevs
ocksé av den bredd som forskning inom kemi utgdr vilken oftast inte kan sédgas tillhora endast det
analytiska-, biokemiska-, oorganiska-, materialvetenskapliga-, fysikaliska- eller teoretiska
kemiomradet.

Sedan 2013 har forskarutbildning inom kemi erbjudits av Fakulteten for hélso- och livsvetenskap
(FHL). Fakultetsstyrelsen har det 6vergripande ansvaret for fakultetens forskarutbildning, inklusive
godkdnnandet av den allménna studieplanen. Den allménna studieplanen for forskarutbildningen i
kemi som leder till en doktorsexamen (240 hp), kréver en avklarad kursdel om 60 hp samt en
avhandlingsdel om 180 hp. For licentiatexamen (120 hp) omfattar istéllet kursdelen 30 hp och
avhandlingsdelen 90 hp. For bade examina dr avklarad kurs vetenskapsteori och forskningsetik
(totalt minst 4 hp) obligatorisk (Bilaga 1). En 6versikt av kurskomponenten i fakultetens
forskarutbildning har nyligen (hosttermin 2020) inletts pa uppdrag av fakultetsstyrelsen.
Utredningen sker &mnesvis och ska undersoka kurskomponentens storlek och innehall. Detta har
pabdrjats och bedrivs av en grupp bestadende av alla huvudhandledare inom forskarutbildningsdmnet
kemi samt representanter for kemidoktoranderna'.

Beslut om forskarutbildning tas antingen av dekan (I6pande drenden géillande enskilda doktorander)
eller fakultetsstyrelsen (mer strategiska beslut kring t ex finansiering). Forskarutbildningsradet
(FUR), ett underorgan till fakultetensstyrelsen, dr ansvarigt for beredning av drenden rérande
forskarutbildning for styrelsen, figur 1. FUR ansvarar for utveckling av FHL:s styr- och
policydokument som ror forskarutbildningen men dven for att sikra dess kvalitet samt for att fordela
medel till kurser inom forskarutbildningen osv. FUR bestar av en av fakulteteten utsedd ordférande,
en doktorand som utses av studentkaren och en &mnesforetradare for vart och ett av fakultetens tta
olika forskarutbildningsomraden. Amnesforetridaren, som utses av fakultetsledningen efter horande
av kollegiet, dr fakultetens kontaktperson for frigor rérande forskarutbildning i &mnet samt har
ansvar for att agera som sammankallande till moten. Fakulteten har for nérvarande ca 105 aktiva och
registrerade doktorander, varav elva i kemi och tre som beddms har en huvudsakligen inriktning i
organisk kemi. Ett flertal doktorander inom angrédnsande omraden, framforallt biomedicinsk

!'I detta dokument anvénder vi genomgéende ordet ”doktorand” som ett begrepp som innefattar alla forskarstuderande inkl licentiander
och forskarstuderande med annan finansiering &n doktorandtjénst.
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vetenskap och miljovetenskap, genomgar forskarutbildningar med tydliga inslag av kemi.
Foretriadare for de naturvetenskapliga forskningsomradena (biomedicinsk vetenskap, ekologi, kemi,
miljovetenskap och naturvetenskapens didaktik), tillsammans med den av studentkéren utsedda
doktorandrepresentanten, utgdér undergruppen Organet for utbildning pd forskarnivd (”Organet”),
vilket har en motsvarande funktion till handledarkollegium i andra &mnen. Detta organ bereder de
flesta drendena som beror enskilda doktorander infor beslut av dekan, déribland antagning,
faststéllande och uppfoljning av den individuella studieplanen, anmélan om disputation osv.
Antagningsansokningar granskas dven av ett arbetsutskott i FUR (FUR-A) for att garantera en
rattssdker antagningsprocess som uppfyller alla krav. FUR:s och Organets arbete stods av
fakultetskansliet.

Fakultetsstyrelsen
|

Forskarutbildningsrad:
Amnesfortradare
doktorandrepresentant
1

Organet: Amnesfértriadare for fakultetens naturvetenskapliga
forskarutbildningsamnen och doktorandrepresentant
(biomedicinsk vetenskap, ekologi, kemi, miljovetenskap,
naturvetenskapens didaktik)

Forskarutbildningsamnet
kemi
Amnesfdretradare
Handledare

Ovriga naturvetenskapliga
Forskarutbildningsimnen Doktorander Ovriga

forskarutbildningsamnen
(biomedicinsk vetenskap, (®3

ekologi, miljovetenskap, Bio- (a0 (halsovetenskap, psykologi,
naturvetenskapens

kemi kemi vardvetenskap)
didaktik)
Teor
. kemi

kemi

Figur 1. Organisation av Fakulteten for hdlso- och livsvetenskaps forskarutbildning.

All forskarutbildning inom kemi och en stor majoritet av kemiinriktad forskning samt grundutbild-
ning genomfors vid Institutionen f6r kemi och biomedicin (KOB). KOB ér en av totalt fem
institutioner vid FHL. Prefekten pa KOB stods av tva bitradande prefekter och har ansvar for
arbetsmiljon och implementeringen av arbetsrutiner for att stodja institutionens forsknings- och
undervisningsaktiviteter.

Pé institutionen ges ndstan varje vecka under terminstiden ett KOB-seminarium. Seminarieserien
inkluderar bidrag fran forskare, géster och doktorander. Seminarierna erbjuder &ven mdjlighet till
utbytte av information rérande forskning och forskarutbildning. Olika fragor som berdr
forskarutbildningen, t ex idéer kring nya eller reviderade kurser fér doktorander, presentation av nya
medarbetare eller diskussioner kring infrastruktur osv behandlas &ven vid institutionsmoten som
dger rum ca en ging i ménaden. Sedan COVID-19:s intdg sker seminarier och institutionsméten
digitalt. Dessa moten har dven kompletterats med en digital “Traffpunkt-KOB”, ett informellt
avstimningsmdte som halls varje vecka. Vid dessa méten medverkar handledare och doktorander
frén institutionens forskarutbildningsdmnen, kemi och biomedicinsk vetenskap. En seminarserie for
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naturvetenskapens didaktik bedrivs tillsammans med berdrda kollegor fran biologi, kemi, fysik och
teknik.

Forutsattningar

Personal

Beskriv, analysera och vérdera. Redogor for styrkor och svagheter samt hur dessa hanteras for att
sdkra att en hog kvalitet nas i utbildningen. Belys med hjélp av exempel. Relatera till ifylld och
bilagd tabell 6ver handledare och lirare.

Bedomningsgrund:

Antalet handledare och ldrare och deras sammantagna kompetens (vetenskapliga/konstnarliga,
pedagogiska) ar adekvat och star i proportion till utbildningens volym, innehall och genomftrande
pa kort och lang sikt.

Pé Institutionen for kemi och biomedicin (KOB) finns idag tre professorer i kemi (en kvinna och tva
main, bada mén i organisk kemi), en permanent adjungerad forskare som &r professor i organisk
kemi vid ett annat universitet (USA, man), nio universitetslektorer i kemi (tre kvinnor och sex mén)
varav tre docenter (tva av dessa tre disputerade inom organisk kemi, en kvinna och en man), en
bitrddande universitetslektor i biomaterialkemi (man), en forskarassistent i organisk kemi (man),
samt sex postdoktorer/disputerade forskningsingenjorer i kemi (varav tre i organisk kemi, alla mén),
Tabell 1. Ett flertal ansokningar om antagning som oavldnade docent (fyra, varav en i organisk
kemi) dr for tillfallet under beredning eller bedomning. En satsning pé organisk kemi med
rekrytering av en forskarassistent i organisk kemi (2018) och den planerade rekryteringen av en
bitradande lektor (2022) bedoms som ett viktigt led i att sékerstdlla bredden och djupet i forskningen
i organisk kemi samt tillging till handledarkompetens for doktoranderna i &mnet. Kemiédmnet ar
bred med manga deldiscipliner. Nagra av dessa har ett behov av kompetensforstiarkning, t ex
biokemi, for att sdkerstélla en livaktig forskning och bra forutséttningar for forskarutbildning.
Dessutom finns négra av kemins deldmnen, t ex oorganisk kemi och materialkemi, inte
representerade pad KOB. Detta kan betraktas som en begrinsning med hénsyn till mdjligheten att
erbjuda fordjupningskurser och nér det géller samarbete inom forskning och forskarutbildning i
organisk kemi. Fakulteten for teknik vid LNU har forskning och utbildning inom glasteknik, fasta
tillstandsfysik och materialteknik ddr kompetens inom oorganisk kemi, teoretisk kemi/kemisk fysik
och materialkemi finns tillgénglig. Gemensamma doktorandkurser, medverkan vid examination och
forskningssamarbeten (tillgang till infrastruktur) sker 6ver fakultetsgrinsarena. Larosétets pagaende
arbete med utveckling av sa kallade ”Kunskapsmiljoer” — fakultetsoverskridande virtuella
organisationer — har erbjudit en plattform for vidareutveckling av detta samarbete, framforallt inom
kunskapsmiljon Advanced Materials.

I skrivande stund finns elva doktorander inom kemi (sex kvinnor och fem mén), varav tre (tva
kvinnor och en man) bedoms att ha en organisk kemisk fokus i sin forskarutbildning. Dessa elva
bygger den centrala delen av en storre kohort av doktorander med kemirelaterad forskarutbildning.
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Ett flertal av doktoranderna inom biomedicinsk vetenskap (ocksa pd KOB) och miljovetenskap (pa
Institutionen for biologi & miljd) har projekt med tydliga kopplingar till kemi, som visas genom att
en del av deras artiklar publiceras i kemiska tidskrifter (t ex frin American Chemical Society och
Royal Society of Chemistry).

Samtliga professorer och docenter har genomgétt universitetets handledarutbildning, vilket &r ett
krav for att bli utsedd till docent liksom till huvudhandledare i forskarutbildningen. Darutover finns
det bitrddande handledare och examinatorer med ett brett spektrum av kompetens inom kemi samt
nirbesliktade &mnen (t ex molekyldr immunologi och miljokemi). Nagra bitrddande handledare har
sin huvudanstéllning vid andra léroséten eller inom industrin — bade i Sverige eller utomlands.
Sammanlagt &r nio ldrare och forskare engagerade som handledare eller examinator f6r doktorander
med inriktning mot organisk kemi, varav tre kvinnor och sex mén.

Den langsiktiga kompetensforsorjningen for forskning och undervisning inom ett &mne &r frimst en
friga for fakulteten och institutionerna. En kompetensforsorjningsplan finns for varje institution.
Dessa planer har ett fem- till sjuars tidsperspektiv och revideras arligen i dialog med
fakultetsledning. Planerna inkorporeras i fakultetens érliga verksamhetsplan som beslutas av
fakultetsstyrelsen. Rekryteringar, anstidllningsprofiler m.m. diskuteras i kollegiet, innan prefekter for
drenden vidare till dekanus for beslut, eller vidare till fakultetsstyrelsen om det géller rekrytering av
professorer. Den langsiktiga basforsorjningen av forskarutbildningen inom kemi bérs av
fakultetsstyrelsen som finansierar ett antal doktorandtjénster i &mnet (for tillfallet fyra, varav en i
organisk kemi); resterande ar finansierade genom externa anslag, for tillfallet: EU, VR, FORMAS,
Cancerfonden, KK-stiftelsen och industrin, oftast med medfinansiering av upp till 35 % av
lonekostnader fran fakulteten.

Omfattningen av forskningskompetensen i organisk kemi (tva professorer, en adjungerad professor,
tva lektorer med docentkompetens och en forskarassistent) kan bedomas som nagot begrénsad i
forhéllande till bredden i organisk kemi. Dock anses den vara tillricklig for att sékerstilla en
forskning i organisk kemi i den omfattning och livaktighet som krévs for att sikerstélla en attraktiv,
trygg och framatriktad miljo for forskarutbildning i kemi med fokus pa organisk kemi. Att den
organisk-kemiska forskningen och forskarutbildning genomfors i en tvirkemisk™ milj6, med
tydliga inslag fran flera andra inriktningar inom kemi (framfor allt analytisk, biokemisk, fysikalisk,
materialisk och teoretisk kemi), och med kompetens fran andra delar av kemi samt nérstdende
omraden (t ex molekyldr immunologi, biomedicinsk vetenskap, miljokemi) ar bade ett stod och en
berikning for doktorander med inriktning mot organisk kemi, och forskare i allménhet. Detta speglas
i den bredd som oftast finns i den handledar- och examinatorkonstellation som stdder varje
doktorand. Medverkande av bitradande handledare frén andra ldrositen och fran industrin, kan ge
doktoranden tillgang till infrastruktur samt insikter i hur andra kemiorienterade organisationer
fungerar.

Bland gruppen av professorer, docenter och forskarassistent med bakgrund i organisk kemi finns
fyra personer med mindre dn 12 ar till pensionering (fodda: 1958, 1962, 1963, 1963, 1977, 1982).
For att sékerstélla det 1angsiktiga behovet av handledningskompetens méste rekrytering av lektorer
eller professorer inom organisk kemi ske under de kommande fem till sju dren. Aven antalet
doktorander med inriktning organisk kemi (tre) ar for tillfallet fd. Dock finns det andra doktorander i
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narliggande kemidmnen som bedriver projekt som har inslag av organisk kemi, t ex utveckling och
tillimpning av syntetiska protokoll eller strukturbestdmning. Sedan 2013 har fakultetsstyrelsen
erbjudit finansiering av upp till 35 % av 16nen for doktorander om resten erhallits via
externfinansiering. Denna mdjlighet har gjort det attraktivt att anstélla en doktorand inom ett
projekt, istéllet for en postdoktor, vilket i sin tur bidrar till att omfattning av forskarutbildning kan
upprétthéllas. En utvirdering av hur denna finansieringsmodell paverkar dimensionering av
forskarutbildning bor genomforas framover.

Utnamning och byte av handledare

Handledningen av varje doktorand &r teambaserad. Huvudhandledare &r en larare med professors-
eller docentkompetens som &r anstélld vid Linnéuniversitetet. Huvudhandledare &r oftast den som
har erhéllit medel for finansiering av tjénsten (i kemi i regel via extern finansiering). Som bitrddande
handledare utses minst en, men oftast flera, larare med innehallslig kompetens inom doktorandens
forskningsomrade. Detta arbetssétt erbjuder doktoranden tillgang till en bredare pallet av
handledarkompetens och &mneskunskaper relevanta for doktorandens forskarutbildning. Det 4r dven
ett bra sétt att initiera yngre forskare i handledning. Handledare frén andra miljder,
forskningsomréden, universitet eller industrin ger méjlighet fér doktoranden att fa inblick 1 olika
karridrmdjligheter. Doktorandens examinator, som dr professorskompetent och med fast anstéllning
vid LNU, har uppdraget att f6lja upp doktorandens forskarutbildning i forhallande till
examensordningen. Examinator kommer alltid fran ndgon annan forskargrupp én den dér
huvudhandledaren ingér, for att sékerstilla att examinationen sker pa ett objektivt, réttssékert och
reglementsenligt sitt.

Vid antagningen av nya doktorander gors en noggrann matchning av de sokandes akademiska
meriter och intressen med utlysningsprofilen. Antagningsproceduren beskrivs mer utforligt nedan.
Vid fordelning av handledaruppdrag tillimpas ett jamstélldhetsperspektiv. Ambitionen &r att varje
doktorand i normalfallet ska ha handledare av bada konen. Alla doktorander som ar listade i
tabellbilagan har minst en kvinnlig och en manlig handledare och/eller examinator. Vi anser att detta
arbetssitt kan bidra till en battre jimstéllhet i &mnet genom skapandet av forebilder av bada konen.

Det forekommer byten av handledare, d&ven om det sker mycket séllan. Inom organisk kemi, och
senare ar kemi, har detta hant vid tre tillfdllen; pga. konflikt mellan huvudhandledare och doktorand
(2004), pensionering av huvudhandledare (2009) och flytt av huvudhandledare (2011). Nér ett byte
aktualiseras av handledare eller doktorand inventerar amnesforetrddaren mojligheter tillsammans
med Organets ordférande och prefekt. Doktoranden kan d& inkomma med forslag. Férslagen
diskuteras darefter med den tilltdnkta handledaren och doktoranden, innan beslutsforslag ldmnas av
Organet till dekanus.

Handledarnas professionella utveckling

Universitetets forskarhandledarutbildning utgdér den formella grunden for handledningsuppdragen.
Utdver detta erbjuds mdjlighet for handledare och blivande handledare att medverka i fakultetens
docentakademi och LNU:s ledarskapsutbildning. Dessa program inkluderar kurser och seminarier
rorande hogskolelag och forordningen, krishantering, svara samtal, ekonomisystem, m.m.
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Att ingd 1 handledarteam utgor ocksa en del i den professionella utvecklingen for handledare.
Handledarna i teamet behover tillsammans diskutera och hantera eventuella problem som uppstar.
Genom den teambaserade handledningen skolas nya handledare som bitrddande handledare in i
uppdragets innebdrd.

Professorer och lektorer erhaller tid for forskning fran fakulteten, med minst 20 %, som ges av
institutionen i fall fakultetsmedel inte tilldelas. Fordelningen, som varierar mellan 0 (20)-65 %,
baseras pa produktion utifran principer som faststéllts av fakulteten efter direktiv fran
universitetsledningen. Tid for handledning ges (85 timmar/ar/heltidsdoktorand), dock ej for forskare
med 50% eller mer forskningstid finansierad av fakulteten. Lektorer har i normalfallet
kompetensutvecklingstid pa 20 %.

Arbetet med att sdkerstalla kvaliteten i handledningen

I samband med uppf6ljningen av ISP gors ocksa en utvérdering av handledningen. Bade doktorand
och handledare bedémer hur vil man tycker att samarbetet och handledningen fungerar. Problem
som framkommer ska enligt géllande ordning hanteras av Organet, vid behov i samrad med prefekt.

Institutionsledning (prefekt eller bitrddande prefekt) bjuder &rligen institutionens personal, inklusive
doktorander och handledare, till medarbetarsamtal. Handledning och doktorandens arbetssituation
diskuteras och vid behov kan étgérder sittas in under ledning av prefekten. Prefekten har mojlighet
att kommentera situationer i ISPn.

Fakulteten erbjuder varje ar workshops och seminarier for alla doktorander vid fakulteten inom
dmnen som inte direkt ror forskarutbildningsdmnen, déribland en introduktionskurs och ett
seminarium om den individuella studieplanen dér &ven handledare och examinatorer &r inbjudna.
Minst en gdng om aret ges en workshop om olika kvalitetsfragor av generell natur rérande
forskarutbildningen, t ex stresshantering, rittigheter eller karriéirviigledning. Amnen viljs i samrad
med doktorander, ofta utifrdan behov som har pavisats i Doktorandbarometern, en enkit som skickas
till alla doktorander vid Linnéuniversitetet vart tredje ar. Dessa tillfdllen har dubbla syften. Dels att
ge doktoranderna stod i de omraden som doktoranderna prioriterar, och dels ska motena bidra till
den kollegiala utvecklingen. Fragor som lyfts kan krdva mer principiella stillningstaganden, vilket
kan foranleda behov av policydokument. Samtidigt innebar ocksé det kollegiala samarbetet
larandetillfallen for deltagarna.

Vardering

Det finns en béade bred och kvalitativt god handledarkompetens inom den kemiska
forskarutbildningsmiljon, med en tydlig betoning mot organisk kemi. Pensionering av befintlig
handledarkompetens kommer att paborja under de kommande aren (5-10 ar); for miljons langsiktiga
hallbarhet kravs darfor en generationsvixling. Den pabdrjade satsningen pa nyrekryteringar med
fokus pa organisk kemi ar viktig. Den forskarassistent i organisk kemi som tillsattes och den
kommande tillsdttningen av en bitrddande lektor i &mnet bidrar till en 14ngsiktig
kompetensforsorjning. Dérefter kommer behov av professorer att finnas. Personalens engagemang
for forskarutbildningen &r hog, vilket genomforda utvdrderingar vittnar om; detta speglas i det
engagemang i UKAs utvirdering av forskarutbildning som har viickts bland personalen.
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Den metodologiska kompetensen inom organisk kemi &r bred och tdcker en miangd olika
inriktningar inom organisk kemi, vardera med professors- eller docentkompetens: syntetiska
metoder (katalys, kolhydratkemi), fysikalisk organisk kemi, naturprodukts kemi, supramolekylér
kemi. Dock som ndmns ovan maste kompetensen stiarkas pa sikt.

Forutsattningar

Forskarutbildningsmiljé

Beskriv, analysera och vérdera. Redogor for styrkor och svagheter samt hur dessa hanteras for att
sdkra att en hog kvalitet nas i utbildningen. Belys med hjélp av exempel. Relatera till ifyllda och
bilagda tabeller.

Bedomningsgrund:

Forskningen/den konstnérliga forskningen vid ldrosétet har en sadan kvalitet och omfattning att
utbildning pa forskarniva kan bedrivas pa en hog vetenskaplig/konstnérlig nivd och med goda
utbildningsméssiga forutsattningar i 6vrigt. Relevant samverkan sker med det omgivande samhéllet
bade nationellt och internationellt.

Forskningen inom kemi&mnet &r organiserad i forskargrupper som leds av en professor eller
forskande universitetslektor. Forskargrupperna har olika storlekar, inriktningar och
kompetensprofiler. Detta speglas i profiler fran berdkningskemi och protein engineering till
funktionella material och/supramolekylér kemi, katalys i syntes, bio-/livsmedelsanalytisk kemi och
kemisk ekologi. En gemensam ndmnare &r det “tvirkemiska” angreppsséttet som préiglar manga
projekt och som speglas i den omfattande samverkan mellan forskargrupperna inom kemi, men dven
med grupper i angridnsande dmnen. Ett tydligt exempel pd denna samverkan syns i utvecklingen av
Linnaeus University Centre for Biomaterials Chemistry, dir en stor del av kemiforskningen har en
tydlig koppling. Detta skapar ett storre kemiskt sammanhang for alla medverkande doktorander
(inklusive alla med fokus pa organisk kemi). Dessa Linnaeus University Centres (idag 6 stycken)
har inréttats av Linnéuniversitetets styrelse efter externgranskning. All kemiforskning gor ett
betydande bidrag till universitetets kunskapsmiljéer, tematiska tvirvetenskapliga virtuella-, eller
paraplyorganisationer som speglar universitetets styrkeomraden och inkluderar flera fakulteter,
framfor allt kunskapsmiljoerna Advanced Materials, Water och Sustainable Health.

Dessa samverkningsprojekt gynnar skapandet av intellektuella och infrastrukturella forutsittningar
av den omfattning och kvalitet som krévs for att sikerstilla en adekvat milj6 for att bedriva
forskning och forskarutbildning. Utdver gemensamma projektansdkningar ar ansdkningar om
utrustning en viktig komponent. Aven hir finns ett bra samverkan med kollegor inom avgrinsande
omraden, t ex biomedicinsk vetenskap och miljovetenskap.

Flera av forskargrupperna har en betydande omfattning av externa medel knutna till sig, och den
forskning som bedrivs inverkar patagligt pd forskarutbildningens innehéll. Det kan gélla
innehallsliga falt sdsom funktionella materia och deras tillimpningar i katalys men dven
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metodologiska inslag, exempelvis ges en kortare kurs (5 hp) i anvindning av molekyldynamik i
polymer-design for egna och externa doktorander, inklusive doktorander i ett Marie Sktodowska-
Curie Actions Innovative Training Network, som baseras pd den forskning som bedrivs.

De olika forskargrupperna bidrar till forskarutbildningen genom direkta utbildningsinsatser,
handledning och seminarier samt genom forskningsprojekt. Doktorander &r formellt knutna till
huvudhandledarens forskargrupp och deltar i forskargruppens arbete men har samtidigt en hog grad
av rorelse mellan grupperna och far dirmed tillgang till kunskap, material och utrustning. Det finns
inte doktorander knutna till alla forskargrupper, men alla doktorander &r knutna till en forskargrupp,
och kompetens fran alla grupperna finns tillgdnglig om doktoranderna har behov av den. |
jdmforelse med manga andra larositen dr omfattningen av kemisk forskning och forskarutbildning
mindre, vilket i sin tur stéller storre krav pa samverkan mellan forskare inom kemidmnet, men dven
med forskare pd andra laroséten och i angransande &mnen. Detta kan vara berikande for
doktorander, som exponeras for flera miljder.

Natverk och samverkan med samhallet

De olika forskargrupperna ingar i natverk av savil lokal, nationell som internationell karaktdr. Det
ovannidmnda Linnaeus University Centre for Biomaterials Chemistry och kunskapsmiljoerna
(Advanced Material, Water, Sustainable Health) ar exempel pa lokala ndtverk och samarbeten som
bidrar till miljon for kemisk forskning och forskarutbildning. Dessa grupperingar baseras pa
akademiska samarbeten men dven pé samverkan med andra organisationer i samhéllet inom det
egna omradet. Till exempel, i tva pagéende, av KK-stiftelsen finansierade projekt, arbetar forskare
och doktorander ihop med kemi- och kemiteknikbaserade foretag inom likemedels-, material- och
biosensorsektorn. Ett FORMAS-finansierat samarbete med SLU &r grund for en doktorand i
nutrition och bioanalytisk kemi. I tre pagéende EU-projekt samarbetar forskare och doktorander i
projekt tillsammans med forskare och doktorander vid andra akademiska organisationer och inom
industrin. De internationella samarbetena &r omfattande i antal med, utéver EU projekt,
formaliserade forskningssamverkan med andra laroséten sasom Indian Institute of Technology
Madras (Chennai, Dept of Chemistry & National Catalysis Institute), HortResearch (NZ), och
STINT-finansierade samverkan med Brasilien. En permanent adjungerad forskare, professor i
organisk kemi vid University of Massachusetts Lowell, och en Vetenskapsrad-finansierad
postdoktor i organisk kemi med placering delad mellan University of Manchester (UK) och LNU,
bidrar ytterligare till forskarutbildningsmiljon.

Kemiforskning presenteras regelbundet av doktorander och forskare pd konferenser, bade nationella
och internationella. Detta bidrar till doktoranders féormaga att formedla sin forskning och diskutera
denna med andra forskare, men &ven i mera populdrvetenskapliga ssmmanhang. LNU har genom
aren dven haft ansvar for flera av svenska kemistsamfundets nationella konferenser, t ex for
sektioner for biokemi, lararutbildning i kemi, organisk kemi och teoretisk kemi.

Seminarieverksamhet

Institutionen for kemi och biomedicin anordnar en gemensam seminarieserie, som ges i princip varje
vecka. Seminarieserien har pagatt sedan 1995 och tjanar flera syften:
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1. ett forum for doktorandernas ettérs-, halvtid- och slutseminarier,

2. ett forum for postdoktorer och seniora forskare att presentera forskningsresultat och -planer,
vilket avser bidra till att stidrka samverkan mellan forskargrupperna,

3. en plattform for inbjudna nationella och internationella géster, som berikar miljon med
information om nya ron och metoder,

4. en arena for diskussioner med syfte att stirka kemidisciplinens kdrna vid LNU.

Ansvar for att administrera seminarierna delegeras av prefekt till &mnesforetrddaren. Utdver denna
seminarieserie anordnas en seminarieserie pa fakultetsniva, i regel varannan vecka, med interna och
inbjuda presentatorer. Seminarierna dr Oppna for alla och attraherar d4ven medverkande fran andra
discipliner. Seminarieserier i miljovetenskap, naturvetenskapens didaktik, fysik och ekologi besoks
av forskare och doktorander i kemi och tvirtom.

Da LNU bestar av tva campus genomfors de flesta seminarierna och arbetsmdtena med digitala
verktyg, exempelvis ZOOM, dock samtidig med mojlighet att medverka i sal pa campus.
Coronapandemins paverkan pa hur arbetet och méten genomforas har tydliggjort mojligheterna som
digitala moten kan erbjuda, t ex interaktioner med andra forskargrupper och méjlighet att fa fler
gastforeldsare till seminarier.

De storre forskargrupperna i kemi bedriver dirutdver en kontinuerlig
seminarieverksamhet/gruppméten (vissa veckovis, andra en gang/manad) som &r relaterade till deras
specifika kunskapsintressen. Denna typ av seminarieverksamhet dr avsedd att ge doktoranderna
mdjligheter att presentera planer och preliminéra resultat av annat slag 4n de som behandlas vid
avhandlingsseminarierna. Seminarierna administreras och genomfors av respektive forskargrupp.
Dessa seminarier/gruppmoten utgor ett viktigt forum for dialog mellan doktorander och mellan
doktorander och andra forskare/handledare och bidrar saledes till kvaliteten i de vetenskapliga
samtalen kring forskarutbildningen i kemi, inklusive for doktorander med fokus pa organisk kemi.
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Utformning, genomforande, resultat

Maluppfyllelse — kunskap och forstaelse

Beskriv, analysera och vérdera. Redogor for styrkor och svagheter samt hur dessa hanteras for att
sdkra att en hog kvalitet nas i utbildningen. Belys med hjdlp av exempel.

Bedémningsgrund:

Utbildningen mojliggér genom utformning och genomférande samt sdkerstéller genom examination
att doktoranden, nir examen utfirdas, kan visa bred kunskap och forstaelse bade inom
forskarutbildningsdmnet och for vetenskaplig metodik/konstnérliga forskningsmetoder inom
forskarutbildningsdmnet.

Vi har i redovisningen valt att dela upp examensmalen innehallsligt. Progressionsaspekten
behandlas samlat under den forsta delen av examensmalet.

Bred kunskap och forstaelse inom forskarutbildningsdamnet och for vetenskaplig metodik

Kursdelen av forskarutbildning i kemi omfattar 60 hp och ska i samspel med avhandlingsarbete bidra
till en bred kunskap och forstdelse inom dmnet. Utover 4 hp obligatoriska kurser (se nedan) véljs
resterande 56 hp utifran en kombination av doktorandens behov for fordjupad teoretisk och
metodologisk kunskap inom sin forskning tillsammans med en djupare kunskap och forstaelse for
dmnet i en bredare bendmning. En godkénd genomgang av kursen Laboratoriesikerhet (3 hp) som
inkluderar riskbedomning, kemikaliehantering, férstahjalpen och brandsléckning, &r ett krav fran
institutionen infor sjélvstindigt laboratoriearbete.

Den obligatoriska delen av kurserna for doktorander i kemi utgors av minst 4 hp inom
Vetenskapsteori och forskningsetik. De flesta doktoranderna i kemi véljer att ldsa en 6 hp variant som
erbjuds av fakulteten som en del av en 15 hp kurs i Naturvetenskaplig forskningsmetodik. Denna kurs
lasas tillsammans med doktorander frdn andra &mnen och &ven en del studenter pd avancerad niva. I
normalfallet laser doktorander under det forsta éret. Kursen 4r en viktig grund for initiering av den
nya doktoranden inom allménvetenskaplig metodik, god forskningssed och etik. Detta kompletteras
med avhandlingsarbete och de tillhdrande regelbundna samtalen med handledargruppen och andra
kollegor och samarbetspartners.

Ovriga kurser (54 hp) viljs med omsorg av doktoranden i samrad med handledargruppen och
examinator sa att kursarna ger doktoranden tillging till teoretisk och metodologisk trining som kan
stodja avhandlingsarbete, och som samtidigt bidrar till att nd examensmalen. Doktoranderna har bl a
mojlighet att vilja bland en palett av delkurser inom kursen Naturvetenskaplig forskningsmetodik
(15hp, Bilaga 2), som forutom Vetenskapsteori och forskningsetik inkluderar delkurser i
Laboratoriesdikerhet, Muntlig presentationsteknik, Litteratursékning och Kvantitativ
forskningsmetodik.
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Sida

Examinatorn avgér omfattningen av podng som kan tillgodordknas mot examen. Ett strategiskt beslut

att tilldela ekonomiska medel (den s.k. ”doktorandryggséicken”) till varje doktorand att anvénda
under sin studietid gor det mojligt for doktorander att delta i1 forskarutbildningskurser vid andra
larositen, vilket inte bara ger tillgang till ett storre urval av kurser utan dven mojlighet till
nétverksbyggande och internationalisering. Detta kan vara doktorander till hjilp under sin
forskarutbildning, och kan dven vara viktig for att identifiera karridirmojligheter.

Kurser som erbjuder férdjupning i teori eller laborativa fardigheter har utvecklats for att tillfredsstilla
av doktorander och handledare utpekade behov. Dessa kurser &r ofta av mindre omfattning och kan

inkludera béade teoretiska och praktiska komponenter. Nagra exempel ar: Bioorganic Chemistry (5

hp), Computational Chemistry (7,5 hp), LC-MS: Theory & Practice (3 hp), Organic Chemistry -

Theory (7,5 hp), OCM: Theory & Practice (3 hp). Fakultetsstyrelsen har nyligen (2020) dkat medel

for nyutveckling och genomférande av forskarutbildningskurser. Medel har dven riktats at detta
dndamal av kunskapsmiljon Advanced Materials.

Kurserna bidrar till doktorandernas progression och ger mojlighet att anvénda kunskap i forskningen.
Kursen NMR: Theory & Practice (5 hp, Bilaga 3) utgor ett exempel déar bade teori och experimentellt

arbete belysas och kopplas till centrala moment inom organisk kemi — strukturbestimning av
organiska molekyler. Denna kurs examineras med hjéilp av en kombination av skriftliga
redovisningar, litteraturredovisningar baserade pa originalartiklar och experimentellt arbete med
handhavande och tolkning av NMR data som tillsammans ligger till grund for en opponering.
Examination sker alltid med, utéver examinatorn, hjélp av tva vetenskapliga kompetenta inom
organisk kemi.

Exempel pa en av examinationsuppgifter inom kursen NMR: Theory & Practice (5 hp)

1. A reaction affords a major product (substance A*) which you believe could be one of four possible
regioisomers. You have the task of identifying which, if any, is the case.

a) Design a series of NMR experiments that could be used to efficiently assign a structure to A. Note:
Motivate the choice of each experiment highlighting the type of information that you anticipate
obtaining from these studies. Consider what limitations the proposed experiments possess.

(after consultation, teaching/research staff run the spectra with the students)

b) Use the data from the NMR experiments studies to present an as complete assignment as possible (C

& H) and propose the structure of A. You must be able to motivate your assignments, and highlight
ambiguities or tenuous assignments.

¢) Present “a” and “b” in the form of a written report (see template and using suitable references) and
an oral presentation (supported by a powerpoint slide show, 20 min plus questions).

* from families of 3,4-dialkyl substituted 2-(quinolin-8-yl)-isoquinolin-1(2H)-one regioisomers

Progression, examensmal, larandemal, larandeaktiviteter och examination

Kursdelens omfattning diskuteras for tillféllet, da det har argumenterats att omfattningen dr mer &n

tillracklig for att nd examensordningens mal. Progression sker under forskarutbildningen savél pa

bredden som pa djupet. Utbildningen &r upplagd sa att kurser med brett innehall vanligtvis ldses

forst, f6ljt av fordjupningskurser. Den inledande metodologikursen (15 hp, se ovan) ger bredd och
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har en kvalitativ karaktdr. Efterfoljande &mnesmetodologiska kurser har utvecklats for att fylla
tydliga behov bland vara doktorander i kemi.

Utbudet av valbara kurser &r begrénsat vid LNU, och doktoranderna uppmuntras att vilja relevanta
kurser vid andra larosdten i Sverige eller utomlands, vilket mojliggdrs genom ryggsédcken som foljer
doktoranden genom hela utbildningen.

Eftersom ménga av examensordningens méal uppnés genom ett samspel mellan utbildningens
kursdel och avhandlingsarbetet, dr forhdllandet mellan dessa bada delar vdsentligt. Den planering
som gors i samband med att den individuella studieplanen utformas och foljs upp ar sérskilt
betydelsefull for progressionen. ISP-mallen har reviderats, och den senaste versionen innebér att
man minst en gang per 4r ska ta stéllning till graden av maluppfyllelse for vart och ett av
examensordningens mal. ISPn och tillhérande rutiner utgdr det centrala verktyget for den
systematiska uppf6ljningen av doktorandens progression mot uppfyllelse av examensordningens
maél.

Systematisk uppfoljning av maluppfyllelsen

Den genomforda doktorandbarometern (2016 och 2019) visade att ungefar tre fjardedelar av de
doktorander som svarade bedomde att utbildningen i hog grad gett dem mojligheter att férvérva en
bred och systematisk kunskap inom forskningsomradet. Att inte alla doktorander bedomt
méaluppfyllelsen som hog forklaras med att gruppen svarande doktorander till hilften utgdrs av
relativt nyantagna. De doktorander som kommit léngre i sin utbildning har i hdg grad upplevt sig ha
natt examensordningens mal. Tyvérr saknades mojlighet att utskilja doktorander i kemi med fokus
organisk kemi fran 6vriga doktorander under dessa utvarderingstillfallen.

Vérdering

De senaste &ren har larositet bedrivit ett omfattande arbete med att utveckla och sékerstilla en
kvalitetsorganisation. LNU har inréttat ett rdd som ansvarar for kvalitet i forskningen och ett for
utbildning. Rédet for utbildning och larande (RUL) arbetar pa uppdrag av rektor med att samordna
overgripande kvalitetsfragor och stodja fakulteterna i sitt arbete med utbildningsutbud och
kvalitetssdkring i undervisning, inklusive forskarutbildning. RUL ansvarar {for utvecklingen av
overgripande policydokument och universitetsgemensamma rutiner. Radets
forskarutbildningsutskott fungerar som beredande och radgivande organ nir det géiller kvalitet i
forskarutbildning. RUL och forskarutbildningsutskottet inréttades 2018 och ingen utvérdering av
deras arbete med forskarutbildningen har d&nnu skett, men detta bor goras pé sikt som en del av
universitetets Gvergripande systematiska kvalitetsarbete.

FUR:s arbete med utvecklingen av ISPn och kemidmnets utveckling av ASPn har bedrivits for att
doktoranderna ska kunna utveckla bade en bred kunskap géllande kemi och ett djup inom det egna
valda och avgriansade omradet. Som nimns ovan pagar en 6versyn av kursdelen. Utveckling av flera
kurser, pd LNU och tillsammans med andra, skulle kunna bidra till att doktorander far en dnnu béttre
mojlighet att utvecklas inom &mnet, bdde pa bredden och pa djupet.
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Uppfdljningen av ISP ur ett progressionsperspektiv har varit en drivande faktor bakom ISPs
nuvarande form. Historiskt har ISPn i hogre grad fyllt en funktion av studiedokumentation hellre &n
att utgora ett pedagogiskt redskap. Den senast versionen (faststilld 2016) innebér att en beddmning
gors av graden av méluppfyllelse vid varje avstimningstillfdlle. Det rader en viss osdkerhet bland
doktorander och handledare om hur graden av maluppfyllelse ska beskrivas. Det kan kravas en mer
kontinuerlig dokumentation av varje doktorands arbete, for att en sddan uppfoljning ska kunna goras
med god precision. Arbetet med ISP som ett pedagogiskt instrument kan ocksa utvecklas. Fakulteten
har sedan 2018 erbjudet ett ISP-seminarium for att forbéttra ISPs anvéndning.

Utformning, genomforande, resultat

Maluppfyllelse — fardighet och férmaga

Beskriv, analysera och vérdera. Redogor for styrkor och svagheter samt hur dessa hanteras for att
sékra att en hog kvalitet nés i utbildningen. Belys med hjilp av exempel.

Bedomningsgrund:

Utbildningen mdjliggoér genom utformning och genomférande samt sikerstéller genom examination
att doktoranden, nir examen utfardas, kan visa forméga att planera och med adekvata metoder
bedriva forskning och andra kvalificerade (konstndrliga) uppgifter inom givna tidsramar samt saval i
nationella som internationella sammanhang muntligt och skriftligt med auktoritet kan presentera och
diskutera forskning och forskningsresultat i dialog med vetenskapssamhéllet och samhillet i Gvrigt.
Doktoranden ska ocksa visa forutsdttningar for att savil inom forskning och utbildning som i andra
kvalificerade professionella sammanhang bidra till samhéllets utveckling och stddja andras lérande.

Visar formaga att planera och bedriva forskning inom givna tidsramar

Avhandlingsarbetets olika steg innebér att doktoranden ska visa formaga att planera och med
adekvata metoder bedriva forskning och andra kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar.
Grunden ldggs vid den dialog, reflektion och skrivning som leder till faststéllandet av en ISP for
varje doktorand. I ISPn foreligger en konkret plan for avhandlingsarbetet, inklusive tidsplan.
Handledargruppen ér, tillsammans med examinatorn, ett stdd i framtagning och nédvéndiga
dialoger. Granskning infoér godkdnnande goras av Organet. Vid ettdrsseminariet provas
doktorandens plan utifran den progression som dr uppnadd och reflektioner kring de studier som
avses ligga till grund for avhandlingen. Halvtidsseminariet erbjuder dnnu en avstimning i
forhéllande till den langsiktiga planeringen av det fortsatta arbetet, och slutseminariet fungerar som
en kritisk genomlysning som ska ligga till grund for planering av det slutliga arbetet. Utdver dessa
tillfallen sker den &rliga redigeringen av ISPn. Vid formella mdten med doktoranden,
handledargruppen och examinator genomfors en avstimning mot malen och vid behov kan detta
leda till &ndringar i planen.

Den handledning som ges under arbetet &r strukturerad sa att en tidsplanering gors for olika delmal
inom enskilda delprojekt, men dven for kursmedverkan och forberedelse for seminarier och
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avhandlingsarbete och disputation. Doktoranden ansvarar for att halla tidsramarna, med stod av
handledningstillféllena och arbetsmoten.

Utdver den presentation och diskussion av forskarutbildningens upplidgg som sker mellan doktorand,
handledare och examinator i framtagning av ISPn, sker d4ven samtal med prefekt om f6rutséttningar
och arbetsplatsrutiner som har tagits fram for att kunna erbjuda en bra miljo for forskarutbildning.
Universitetets HR-avdelning erbjuder alla nyanstéllda en introduktionskurs for nya medarbetare.
Fakulteten erbjuder dven en egen introduktionskurs (0,5 hp) med specifik information for
doktorander om forskarutbildning och dess organisation samt om livet som doktorand.

Ett flertal andra uppgifter inom forskarutbildningen innebér att doktoranderna stélls infor uppdraget
att genomf6ra mer eller mindre komplexa uppgifter inom givna tidsramar. De inledande kurserna i
forskningsmetodik (Vetenskapsteori och forskningsetik 4hp) innehaller flera uppgifter av detta slag.
De flesta doktoranderna i kemi léser en 15 hp kursblock i naturvetenskaplig forskningsmetodik som
inkluderar, utdver fristdende delkurser i vetenskapsteori och metodik samt forskningsetik, statistik,
presentationsteknik, litteratursokning, och sidkerhet vid laboratoriearbete. Eftersom méanga skriftliga
redovisningar dven stéller krav pd muntlig diskussion bygger utbildningen pa att doktoranderna
genomfor sina uppgifter inom géllande tidsramar for att kunna medverka.

Under utbildningen stélls doktoranden infér uppdrag som innebér att kritiskt granska andras arbeten
genom medverkan i seminarier och arbete som opponent, tillsammans med en senior forskare, for
projektarbeten pé avancerad niva.

Systematisk uppfoljning av maluppfyllelsen

Doktorandernas avhandlingsseminarier blir foremal f6r en samlad granskning vid ovanndmnde
seminarietillfillen. Den uppf6ljning som genomfors arligen av den individuella studieplanen innebar
att doktorandernas avhandlingsseminarier dokumenteras samt att deras formaga att halla givna
tidsramar f6ljs upp. De doktorander som vid uppféljningen av ISP visar avsteg i forhéllande till
planerade tidsramar blir foremal for dialog och vid behov for utveckling av lampliga atgirder
tillsammans med handledarteamet och examinatorn samt eventuellt prefekt.

En av fragorna i doktorandbarometern (2019) var om doktoranderna upplevde att de genom
utbildningen utvecklat sin formaga att genomfora arbetsuppgifter inom givna tidsramar; 78 % av
doktoranderna vid fakulteten ansag detta. Det begriansade antal svar (6) frin kemi gjorde urskiljning
av kemi-specifika svar ej mojligt.

Av den genomstromningsstatistik som foreligger framgér att den totala studietiden for de allra flesta
som disputerat inte 6verskrider den planerade. Den genomsnittliga bruttostudietiden for
doktoranderna vid LNU é&r 11,2 terminer (vilket inkluderar institutionstjénstgdring, fordldraledighet,
m.m.), men nettostudietiden for doktorander i kemi ligger pa i genomsnitt kring 8 terminer (brutto
10 terminer). I de f4 fall dér studietiden 6verskridit den stipulerade, har orsakerna varierat fran
personliga problem till en alltfér omfattande institutionstjénstgoring vid sidan om forskarstudierna.
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Vérdering

Doktoranderna stills i flera sammanhang infor uppgifter som innebér att planera och genomfora
storre uppgifter inom givna tidsramar. De olika stegen i avhandlingsarbetet utgoér de mest
betydelsefulla. I allménhet haller doktoranderna sin tidsplanering och visar darigenom att de
uppfyller examensordningens mal i detta avseende. Genom att doktoranderna i de obligatoriska och
valfria kurserna tillsammans med avhandlingsarbete stills infor allt mer komplexa uppgifter stegras
kraven efter hand. Genom det nira samarbetet mellan handledarteamet och doktoranden under
avhandlingsarbetet klarar de allra flesta doktoranderna av att disputera inom de tidsramar som é&r
faststillda. I de fa fall ddr tidsplanerna inte kunnat hallas (ej &nnu i organisk kemi), har det varit
personliga skil som ha spelat in. Genomstromningsstatistiken visar ocksa att de allra flesta
doktorander i kemi disputerar i enlighet med den tidsplan som gjorts upp.

I nationella och internationella sammanhang presentera och diskutera forskning

Doktoranden uppmuntras att delta i bade nationella och internationella konferenser. Varje doktorand
har en “ryggséck” om 44 000 kronor under studietiden, som ska gora det mojligt for dem att delta i
savil nationella som internationella konferenser och doktorandkurser. Forskargrupperna kan ocksa
bidra till finansieringen av deltagandet och doktoranden ges stod i utformning av ansdkningar om
resestipendier, framforallt genom arbete pa gruppmdten. Doktoranderna fér dven utbildning i hur
man kan anvénda databasen Research Professional for att identifiera 1dmpliga ans6kningsomgéngar.
Genom de samarbetsnitverk som forskargrupperna verkar i ger konferenserna ocksé mojlighet for
doktoranderna att knyta egna kontakter.

I flera uppgifter under utbildningen ska doktoranderna presentera och diskutera sin forskning. Under
avhandlingsarbetet medverkar doktoranderna i seminarier, da de ska presentera och diskutera bade
det egna och andras arbeten. Medverkan vid seminarier ar obligatoriskt, och registreras i ISPn som
poédnggivande. Att vi har 6vergétt till digitala seminarier har gjort att fler kan medverka. En valbar
modul ”Muntlig presentationsteknik” inom kursen Naturvetenskaplig forskningsmetodik (15hp) har
det explicita malet att doktoranden ska kunna visa sin formaga att muntligt och skriftligt presentera
och diskutera forskning i dialog med vetenskapssamhillet och samhéllet i 6vrigt. Kursen innebar att
doktoranderna dvar pa muntligpresentationsteknik och pé att skriva en populdrvetenskaplig abstrakt.
Flera doktorander har anvént material de har framtagit under kursen som bas for den
populérvetenskaplig sammanfattning som inkluderas i deras avhandlingar.

Alla doktorander i kemi har hunnit med minst en presentation vid en vetenskaplig internationell
konferens innan halvtidsseminariet. De flesta har vid tiden for disputation medverkat i ett flertal
konferenser, nationella s&vil som internationella. Det dr viktigt att f6lja upp COVID-19:s paverkan
pa konferenser med hjalp av ISPn for att sdkerstdlla doktorandernas majligheter till att medverka i
konferenser (fysiska eller webbaserade) trots pandemin.

Systematisk uppfoljning av maluppfyllelsen

Deltagande i konferenser dokumenteras och f6ljs generellt upp i den individuella studieplanen, dar
det finns en sérskild kategori for detta &ndamal. Examinatorer inom kemi ger vanligtvis podng for
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muntliga presentationer eller posterpresentationer vid konferenser (praxis dr maximalt 7,5 hp under
hela forskarutbildningen).

Omfattningen av det ekonomiska stddet som fakulteten ger for att kunna delta i konferenser och
kurser utomlands (doktorandryggsicken) diskuteras arligen av fakultetsstyrelsen och héjs vid behov.

Vérdering

Doktorander i kemi medverkar i hog grad i vetenskapliga konferenser, nationella saval som
internationella. Den ekonomiska resurs som fakulteten erbjuder i form av ”doktorandryggsédcken”,
ger 1 var bedomning bra forutsattningar for doktoranderna att uppfylla detta examensmal mycket
vél. Genom att doktoranderna ar knutna till forskargrupper, som var och en &r aktiv bade nationellt
och internationellt, ges flera mojligheter att presentera och diskutera sin forskning i olika
sammanhang. Den systematiska uppfoljningen som gors ska sdkerstilla att detta mal nas av alla
doktorander. De tranas under utbildningen genom seminarier och i gruppmoten att presentera och
forsvara sina arbeten. Avsikten ar att de ska f& mojlighet att trdna pa hemmaplan, innan de far
presentera sin forskning i nationella och internationella sammanhang.

De ekonomiska forutséttningarna kan innebira begriansningar da grunden for deltagandet foreligger
oftast i “doktorandryggsicken”, och denna dven ska tiacka valbara kurser vid andra laroséten. Att
erbjuda stdd till doktorander i utformningen av ansékningar om resestipendier kan ge doktoranden
inte bara 6kade resurser utan dven virdefull erfarenhet av att séka medel.

COVID-19s paverkan om mojligheter att medverka i konferenser maste bevakas ur
forskarutbildningens synpunkt.

Bidra till samhaéllets utveckling och stédja andras larande

Kemidmnet har en tydlig och viktig roll i samhdllet, inte minst den organiska kemin. Narheten till
samhéllets kemibaserade och kemiberoende verksamheter dr betydelsefull pa flera sitt.
Samhéllsrelevansen speglas av mojligheten att erhalla extern finansiering for doktorander i kemi,
och framfor allt inom organisk kemi. Utdver att skapa nya fundamentala kunskaper i organisk kemi
ar samarbete mellan akademin och industrin en viktig grund till doktorandernas projekt. Detta syns i
konstellationer kring tre pagaende EU-projekt och tva projekt med finansiering av KK-stiftelsen
som stodjer forskarutbildning och forskning. Flera doktorander har valt industrindra
avhandlingsdmnen for att bidra till 16sningar av olika samhélleliga utmaningar.

Av de 22 doktorander som har disputerat inom d&mnet (organisk kemi eller senare kemi) har efter
disputationen hélften (11) anstéllningar i den kemiska, farmaceutiska eller biotekniska sektorn, sex
vid statliga verk (t ex RI.SE, Nationellt forensiskt centrum, E-hdlsomyndigheten), och fem inom
akademin. Nio har haft anstéllningar utomlands efter disputation, som postdoktor eller som forskare
inom industrin.

Det finns mojlighet till institutionstjénstgdring vid fakulteten, upp till 20 % av anstéillningstiden,
vanligtvis 1 form av undervisning, vilket utgor ett sétt att na detta mal. Undervisningen genomfors
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inom flera utbildningsomraden. Den &r frivillig, men alla nuvarande doktorander har valt att
medverka, oftast genom projekthandledning av studenter pa avancerad niva.

Systematisk uppfoljning av maluppfyllelsen

Malen f6ljs upp i den individuella studieplanen. Nér doktoranderna vérderar sin utbildning menar de
allra flesta doktoranderna att de genom utbildningen utvecklat sin insikt om vetenskapens
mdjligheter och begrénsningar. De flesta (63 %) tycker ocksé att utbildningen givit dem mdjlighet
att bidra till andras larande, enligt Doktorandbarometern (2019).

Vardering

Nir det géller forskarutbildning i kemi finns det inte ndgon enskild kurs som specifikt leder till
maluppfyllelse for detta examensmal. Det &r snarare hela forskarutbildningens upplaggning och
genomforande som ska ligga till grund for att doktoranderna ska na detta mal. For att stodja andras
larande &r seminarier, gruppmoéten och konferenser betydelsefulla, men &ven de mer spontana
motena med kollegor och géster. Institutionstjidnstgoring, som doktoranderna som dr anstillda vid
LNU ofta genomfor, bidrar ocksa till méaluppfyllelsen. For att bidra till samhéllets utveckling ar
avhandlingsdmnet av vikt. De forskargrupper som finns har alla ndra samverkan med samhillet.

Utformning, genomforande, resultat

Maluppfyllelse — varderingsférmaga och forhallningssatt

Beskriv, analysera och vérdera. Redogor for styrkor och svagheter samt hur dessa hanteras for att
sakra att en hog kvalitet nés i utbildningen. Belys med hjilp av exempel.

Bedomningsgrund:

Utbildningen mdjliggér genom utformning och genomférande samt sikerstéller genom examination
att doktoranden, nir examen utfirdas, kan visa intellektuell sjilvstindighet, (konstnérlig integritet)
och vetenskaplig redlighet/forskningsmissig redlighet samt formaga att gora forskningsetiska
beddmningar. Doktoranden ska ocksé ha insikt om vetenskapens/konstens mojligheter och
begriansningar, dess roll i samhillet och ménniskors ansvar for hur den anvénds.

Doktoranderna stélls kontinuerligt under utbildningen infor uppgifter som &r tankta att utveckla
deras forméga att visa intellektuell sjalvstindighet och vetenskaplig redlighet, exempelvis i
forsoksdesign, tolkning av data, forfattarskap och genom reflektion 6ver de mojligheter och
begransningar som forskningen medfor. Forskarutbildning i kemi ger stéd i utvecklingen av
doktorandens vérderingsformaga och forhallningssétt pé tre plan.

Arbetet med att nd malet “att kunna gora forskningsetiska beddmningar” stods med den
obligatoriska kurs 1 Vetenskapsteori och forskningsetik (4 hp, och den 6 hp varianten) som ldsas av
doktorander fran flera forskarutbildningsdmnen. Kursen berdér normer och vetenskaplig redlighet i
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allméanhet och utéver foreldsningar inkluderar reflektiv analys av fallstudier och tillhérande
seminarier. Examinationen inkluderar skriftliga och muntliga redogorelser av fallstudier valde av
examinatorn med tydlig relevans till den naturvetenskapliga forskningen, ett av flera perspektiv som
ska genomsyra utbildningen i sin helhet. Efter avslutad kurs foérvéntas doktoranden kunna:

e tillimpa de etiska riktlinjer och lagar som stéller krav pa forskning
e redovisa och argumentera for etiskt vilgrundade val i forskningsprocessen.

Seminarietillfallen utgdr det andra verktyget. Nar avhandlingsarbetet granskas (vid planerings-,
mellan- och slutseminarier) utgor det etiska perspektivet ett av de omraden som ska behandlas. De
forskningsetiska fragorna behandlas i 6vrigt under handledningen av handledargruppen. I ISP:n ska
doktoranden dven ta stéllning till om en forskningsetisk bedémning krévs.

Vetenskapens mojligheter och begransningar behandlas i flera kurser. I den obligatoriska kursen
Vetenskapsteori och forskningsetik (4 hp) (som i normalfallet l4ses tidigt under forskarutbildningen)
behandlas den kunskapsbildning som sker vid universitet och hogskolor. Den vetenskapliga
verksamheten och dess sociala milj6 dgnas sarskilt intresse, till exempel svérigheterna att méta och
vérdera vetenskaplig produktion och hur man kan férena individuell konkurrens med kollegialt
samarbete. Genom de inledande obligatoriska kurserna ska doktoranderna utveckla ett kritiskt
forhéllningssitt till etablerade och framviaxande metodologiska ansatser for att hantera praktiska
forskningsfragor och analyser av kvantitativa sdvil som kvalitativa data. Den fakultetsdvergripande
forskarutbildningskurs Vetenskapsteori och forskningsetik (4 hp) behandlar ocksa dessa fragor.

Systematisk uppféljning

Dessa mal f6ljs upp kontinuerligt under utbildningen och de forskningsetiska fragorna ar foremal for
granskning i samband med varje kontrollstation (inrdttande och uppfoljning av ISP, ettars-, halvtid-
och slutseminarium) av forskarutbildningen.

Vérdering

Hela utbildningen gar ut pa att utveckla kritiska, intellektuellt sjalvstandiga forskare. Genom att
doktoranderna kontinuerligt far skriva och formulera sig i text och dérefter diskutera och forsvara
sina tankar med medforfattare och i seminarieform, forstirks mojligheten att detta examensmal nés.
Upplevelsen av det 6ppna och fria klimatet borgar for att forutséttningarna for att nd examensmalet
foreligger, en sak som har framkommit bade i samband med arbetsmiljoundersékningen och
Doktorandbarometern. Doktorandbarometern (2019) visar ocksa att de flesta doktoranderna (80 %)
upplever att de utvecklats till intellektuellt sjdlvstandiga individer.

Utformning, genomforande, resultat

Jamstalldhet

Beskriv, analysera och vérdera. Redogor for styrkor och svagheter samt hur dessa hanteras for att
sdkra att en hog kvalitet nas i utbildningen. Belys med hjdlp av exempel.
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Bedémningsgrund:

Ett jimstalldhetsperspektiv beaktas, kommuniceras och forankras i utbildningens innehall,
utformning och genomforande.

Jamstalldhetsperspektivet i utbildningen

Forskarutbildningen i kemi arbetar liksom 6vriga Linnéuniversitetet mot det 6vergripande malet att
genom systematiskt lika villkorsarbete skapa strukturer och kulturer som minimerar risker for
diskriminering och okar jamstélldhet. Arbetet styrs av lagkrav i hogskolelagen, diskrimineringslagen
och uppdrag om jamstélldhetsintegrering. Internationellt uttrycks detta arbete genom konventioner
om méinskliga rittigheter och malen om 6kad jamstélldhet och minskad ojédmlikhet i Agenda 2030.

Vid Linnéuniversitetet faller arbetet med jimstélldhet in under paraplybegreppet Lika villkor, vilket
beskrivs som lika mdjligheter, rittigheter och skyldigheter, oavsett kon, konséverskridande identitet,
etnisk tillhorighet, religion eller annan trosuppfattning, funktionsnedséttning, sexuell ldggning eller
alder. Larositet har tagit fram en Policy for lika villkor (faststidlld 2018) och en Plan for
jamstélldhetsintegrering (2017) dir det framgar att lika villkor ska tillimpas vid savil
utbildningarnas genomforande som vid beslutsprocesser pa alla nivéer och att dessa perspektiv ska
foljas upp. Institutionen fér kemi och biomedicin har liksom 6vriga avdelningar pé
Linnéuniversitetet en handlingsplan for lika villkor som systematiskt f6ljs upp och revideras arligen.
Jamstélldhetspolicyn tillimpas i det dagliga arbetet kring planering, genomforande och examination
av forskarutbildning i kemi, t ex nér det géller beslutsprocesser och styrdokument.

Information om fakultetens och Linnéuniversitetets arbete med lika villkor och var man kan vinda
sig vid fragor om diskriminering finns upplagt pé alla fakultetens MyMoodle-kursrum, dven pa
forskarutbildningsniva. Studentmedverkan i arbetet med lika villkor uppmuntras. Doktorander inom
kemi erbjuds ocksé lopande workshops om karridrvagar. Man foljer ocksa upp de
forskarstuderandes mojlighet till karridrviagledning i den &rliga individuella studieplanen.

Vid LNU efterstravas jdmstédlldhet mellan kvinnor och mén pé alla nivaer. Gruppen doktorander i
kemi bestar for narvarande av sex kvinnor och fem mén, varav tva kvinnor och en man med
huvudfokus organisk kemi. En utmaning fér kemidmnet ar att attrahera fler kvinnor till tjanster pa
hogre niva. Exempelvis ér inga av vara nuvarande sju postdoktorer kvinnor. Dock har andelen
historiskt (2001-2018) varit mer jamnt férdelad. Andelen kvinnliga sokande till sidana tjanster &ar
oftast ldgre 4n andelen manliga sokande. Samtidigt aterspeglar detta forhéllandet i kemidmnet i stort
i den internationella kontexten, ddr andelen manliga studerande &r ofta flera i antal. Vid antagningen
av doktorander har en princip varit att vid lika meriter och lika mdjligheter till handledning, ska det
underrepresenterade konet prioriteras.

Nér handledarteamen konstrueras tas hinsyn till genusaspekten. Doktoranderna ska om mojligt ha
bland handledare-examinatorkonstellationen minst en av varje kon. Detta innebér dock en hog
belastning for seniora kvinnliga forskare och lédrare. I &mnet har vi idag endast en docent, som é&r
huvudhandledare for tva doktorander dock ej med huvudfokus organisk kemi. Detta tydliggdr
behovet av en medveten satsning for att attrahera kvinnliga s6kanden i samband med framtida
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nyrekrytering. De starka banden inom forskarutbildning i kemi och med angridnsande &mnen ger en
viss tillgang till kvinnlig kompetens i nérliggande &mnen som kan forstirka och berika den del av
forskarutbildningen i kemi som har fokus pa organisk kemisk. Aven i sammansittningen av
betygsndmnder ska det finnas en balans mellan kdnen. Méangfalds- och jimlikhetsperspektivet
genomsyrar dven anstidllnings- och meriteringsarenden. Nar sakkunniga utses ska det finnas en av
vardera kon. Vid tillsdttningar ska ocksa det underrepresenterade kdnet prioriteras, ndr meriterna ar
likvérdiga.

Innehéllsligt &r mangfalds- och likvardighetsfragor tydligt inkluderade i ndgra av kurser som ges for
forskarstuderanden, exempelvis forskningsetik och kursen inom hogskolepedagogik som erbjuds av
Sektionen Hogskolepedagogik vid LNU for doktorander som vill undervisa.

Systematisk uppféljning

Planen for jamstélldhetsintegrering som faststéallts vid Linnéuniversitetet 2017 listar 10
“problemomraden” vid lérosétet som behover utvecklas och regelbundet foljas upp, déribland
jamstélldhet i rekrytering, karridrvagar, personalpolitik och férdelning av forskningsmedel,
jamstélldhet i bildbank, breddad studentrekrytering, kunskap om genus, jdmstélldhet och
normkritiska perspektiv, jadmstélldhetsintegrering av forskarutbildning, styrdokumentens koppling
till jamstélldhetspolitiska mal och héllbar jimstilldhetsintegrering. Konkreta planer inom dessa
omréden tas fram pa central niva och ska i lingden foljas upp kontinuerligt. I fakultetens
handlingsplan for lika villkor finns &tgérder planerade for att sékerstilla jamstélldhetsperspektiv
bland annat vid fordelning av forskningsmedel, jdmstéllda karridrvédgar, kunskap om genus,
jémstélldhet och normkritiska perspektiv.

Enligt Doktorandbarometern (2019) anser 90% av doktoranderna vid fakulteten att
jamstélldhetsperspektivet beaktas inom forskarutbildningsmiljén. Dock gjordes tolkningen i
Doktorandbarometern 2019 att ménga doktorander pa Linnéuniversitetet saknar tillracklig kunskap 1
jamstélldhetsfragor for att kunna ta stillning till detta inom sin utbildning. For att svara upp mot
detta har man pé fakulteten 2020 genomforts en workshop/pilot kring jamstélldhetsintegrering inom
forskarutbildning, jamstillda karridrvagar och akademiskt hushallsarbete inom ett par av fakultetens
forskarutbildningar. Tanken &r att denna workshop dven ska hallas for doktorander inom kemi under
2021.

Jamstélldhet i betygsndmnd vid disputationer sékerstills genom Linnéuniversitetets lokala regler for
forskarutbildning och granskas vid anmélan om disputation. Vid anstillningsdrenden finns
jamstélldhetsperspektivets beaktande reglerat genom anstéllningsordningen.

Vérdering

De kvinnor som har docent- eller professorskompetens blir hart belastade till foljd av den strdvan
som foreligger inom universitetet om en jamstélld representation i olika organ och uppdrag. En
fullstéindigt jamlik fordelning av huvudhandledar- och examinatorsuppdrag har hérigenom inte varit
mdjlig inom den organisk kemiska delen av forskarutbildning i kemi. Detta beror delvis pa att
huvuddelen av doktoranderna i kemi finansieras med anslag som &r personbunden (EU, VR, etc.).
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Antalet kvinnliga docenter och professorer och ddarmed potentiella huvudhandledare och
examinatorer behover dérfor utdkas. Det foreligger ett fakultetsprogram, docentakademin, som ér
avsedd att stodja yngre forskares meritering, och dessa insatser behover intensifieras framforallt for
kvinnliga forskare tidigare i karriiren. Mentorsstdd till kvinnliga lektorer har erbjudits av
universitetet och fakulteten i ett forsok att stérka karridrutveckling. Detta har gett resultat i form av
flera docenter, och pa sikt professorer, men for en tydlig fordndring inom kemidmnet i allmédnhet
och organisk kemi i synnerhet behdvs nyrekrytering.

Den systematiska uppfoljningen av jamstélldhetsperspektivet sker 16pande i fakultetens och
institutionens handlingsplaner for lika villkor och berors dven av universitetens pagaende arbete
med en vision och strategi for perioden 2021-2030. Jamstélldhetsintegrering forvantas ocksa bli ett
centralt fokusomrade for Linnéuniversitetets samtliga forskarutbildningar fran och med 2021 och
kommer darfor att hanteras pa en fakultetsévergripande niva genom fakultetens
forskarutbildningsrad.

Utformning, genomforande, resultat

Uppfdljning, atgarder och aterkoppling
Beskriv, analysera och vérdera. Redogor for styrkor och svagheter samt hur dessa hanteras for att
sdkra att en hog kvalitet nas i utbildningen. Belys med hjdlp av exempel.

Bedémningsgrunder:

Utbildningens innehall, utformning, genomforande och examination f6ljs systematiskt upp.
Resultaten av uppfoljningen omsétts vid behov i dtgérder for kvalitetsutveckling och aterkoppling
sker till relevanta intressenter.

Lérositet verkar for att doktoranden genomfor utbildningen inom planerad studietid.

Antagning med omsorg

En forutsittning for den samlade kvaliteten &r att sa langt mojligt sdkerstélla att de som antas till
forskarutbildningen, férutom grundlaggande och sarskild behorighet, &ven bedoms ha sadan
formaga i 6vrigt som behovs for att tillgodogodra sig utbildningen. Antagningsprocessen dr dérfor
omsorgsfullt utformad. Anstédllningsprofiler och utlysningstext tas fram av tilltinkt huvudhandledare
i samrad med berdrda &mneskollegor, prefekt och HR-konsult. Doktorandtjanster i kemi utlysas
alltid internationellt for att ge ett stdrre urval och brukar attrahera ett stort antal sokanden (30-80 for
de senaste tre utlysta tjédnster med inriktning mot organisk kemi). De inkomna ans6kningarna
utvirderas dérefter utifran anstillningsprofilen av berdrda &mneskollegor och en spetsgrupp kallas
till intervju. Intervjun sker oftast med hjalp av SKYPE eller ZOOM och alltid med flera
medverkande. Det efterstrdvas medverkande av bada konen fran LNU:s sida under intervjun. Efter
framtagning av en rangordning och tillhérande processbeskrivning och motivering ska prefekten ge
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sitt godkdnnande. Forslag till beslut 1amnas till Organet och arbetsutskottet i FUR for granskning
infor dekanbeslut om antagning.

Uppfoéljning av individuella studieplaner

De individuella studieplanerna (ISP) {6ljs upp &rligen. Forskningssekreteraren ser till, tillsammans
med dmnesforetradaren for forskarutbildningsdmnet och Organets ordférande, att varje studieplan
blir féremal fér genomgang av doktorand, handledare och examinator. Nar en ny ISP upprittats
kontrolleras denna av Organets ordférande, forskningssekreteraren och doktorandrepresentant. Om
utbildningen gar helt planenligt skickas denna direkt till dekanus for beslut. Om problem
uppkommit, eller storre avvikelser skett fran plan, ska ISPn behandlas i hela Organet och
aterremitteras vid behov for kompletteringar. Eventuella atgérder diskuteras med doktorand,
examinator, doktorandhandledare och vid behov prefekt.

Faststillande av ISP:n dr ett myndighetsbeslut och av central betydelse for att visa doktorandens
progression dven i de fall da det inte uppstar konflikter och problem. ISP:n har i efterhand fatt en allt
viktigare roll i forskarutbildning, inte minst en pedagogisk roll och ska hallas levande. Det &r
numera ett planeringsdokument som baseras pa en utvérdering av den foregaende periodens
verksamhet (vanligtvis ett ar) och pa en bedomning av hur langt doktoranden kommit i férhallande
till examensordningens mal. Det innebér att de dmsesidiga atagandena infér den kommande
verksamhetsperioden tydliggdrs och dokumenteras av doktoranden tillsammans med handledare och
examinatorn. Tidigare versioner av ISP har varit mer tekniskt och byrékratiskt utformade och har
inte haft samma tydliga koppling till examensordningen. Den senaste utformning av fakultetens ISP
kommer att utvérderas framat.

Kursvéardering och utvardering av hela utbildningen

Rektor har inréttat en sérskild grupp, forskarutbildningsutskottet, som fungerar som beredande
organ till R&det for utbildning och lédrande (RUL) i frdgor om forskarutbildning i LNU:s
kvalitetsorganisation. Utskottet arbetar med Gvergripande kvalitetssdkring och utveckling av
utbildningen pa forskarniva inom LNU. Utskottet 4r sammansatt av en representant fran varje
fakultet — vilket mojliggdr erfarenhetsutbyten over fakultetsgrinserna — och arbetar for nérvarande
med ett forslag till hur forskarutbildning vid LNU kan utvérderas som en del av det systematiska
kvalitetssystemet vid lirositet (utdver UKA:s utvirderingar). Utskottets arbete har en direkt
paverkan pa dmnets kvalitetsarbete, genom dess dvergripande ansvar for bl a utformning av och
tillhdrande allménna rutiner for allménna och individuella studieplaner. Utskottet arbetar &ven med
olika utvérderingar (dédribland Doktorandbarometern), foreslar prioriterade utvecklingsomraden for
samtliga doktorander vid LNU och granskar och foljer upp fakultetens atgardsplaner for dessa
omraden. Framtagandet av gemensamma mallar och policydokument har inneburit en grad av
liknande praxis mellan forskarutbildningsamnen, vilket bl a forenklar medverkan av handlederna i
handledning och examination av doktorander inom andra forskarutbildningsdmnen, t ex
biomedicinsk vetenskap och miljovetenskap.

De olika kurserna i forskarutbildningen utvirderas kontinuerligt efter genomf6rande enligt LNU:s
rutiner. Inom de storre kurserna analyserar och identifierar examinator, kursansvarig och
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medverkande ldrare utvecklingsmojligheter i dialog med studentrepresentant med studenternas
utvirdering som underlag. Aterkoppling av foregiende kursvirdering till studenter sker i samband
med kursstart. I flera forskarutbildningskurser 4r antalet medverkande doktorander sa fa att det inte
gér att genomfora anonyma kursvérderingar. I dessa fall fors samtal mellan doktoranderna och
undervisande lérare, kursansvarig och examinator for att identifiera utvecklingsmdjligheter. Det gors
dven mer samlade utvarderingar av utbildningen — sévil formativa under utbildningens gang som
summativa efter genomford utbildning. Den senast redovisade summativa utvérderingen av
forskarutbildning ingick i en dvergripande utvérdering av ldrosétets forskning 2017, som
genomfordes pa uppdrag av Universitetsstyrelsen med hjélp av externa sakkunniga. Inom ramen for
detta berdrdes bl a genomstromning och karridrutveckling.

Vart tredje &r genomfOr universitetet en utvirdering av alla forskarutbildningsédmnen genom en
enkit som skickas till alla doktorander vid larosatet ("Doktorandbarometern”).
Doktorandbarometern genomfordes senast 2019. Analys av enkétsvaren ger mojlighet till
fordjupade granskningar av forhdllandena inom enskilda forskarutbildningsdmnen med jamfGrande
analyser (2020). Utvarderingen av Doktorandbarometern 2016-2019 inkluderar en kort beskrivning
av resultaten fran Doktorandbarometern 2016 och en sammanstallning av fakulteternas
utvecklingsarbete som baseras pa fakulteternas atgiardsplaner, verksamhetsberéttelser och
utbildningsdialoger. Avslutningsvis redovisas resultat fran Doktorandbarometern 2019 i jamforelse
med resultat fran 2016. Analysen ir strukturerad utifrain UKA:s Vigledning for
utbildningsutvirdering pa forskarniva (2018). I analysen inkluderas “’Forutséttningar”, som
behandlar handledning, seminarier och nitverk, ”Utformning, genomforande och resultat” som
berdr examensmal och jimstélldhet, liksom hanteringen av forskningssed samt
”Doktorandperspektiv”.

Utvirderingarna visar i sin helhet pa goda resultat for alla naturvetenskapliga &mnen, déribland
kemi. De allra flesta doktoranderna beddmer att utbildningen i sin helhet, kursernas innehéll och
genomforande, samt handledning héller god kvalitet. Daremot pekar enkdten dven pa
forbattringsomraden, framforallt nar det géller stress och information om karridrvagar. Med
utgdngspunkt i en analys av resultat fran Doktorandbarometern 2016 har fakulteten de senaste aren
genomfort ett antal atgérder for att forbattra kvalitén i forskarutbildningsmiljon vid fakulteten,
daribland lanseringen av en egen introduktionskurs och en samlad sida med information for
nyantagna doktorander, ett seminarium om den individuella studieplanen, samt olika konkreta
satsningar nar det géller stresshantering och karridrvégar (t ex regelbundna workshops inom dessa
omréden). Doktorandernas respons pé dessa initiativ har varit positiv och Doktorandbarometern
2019 visade pa forbéttring i flera omraden men det finns fortfarande utvecklingspotential.
Atgirderna foljs upp regelbundet i dialog med forskarutbildningsutskottet och universitetsledningen.
En ny atgérdsplan kommer att tas fram varen 2021.

Uppféljning av den allmanna studieplanen

Den allmédnna studieplanen ha setts 6ver i samband med organisatoriska forandringar (2010, 2013,
2016), efter forslag fran kemidmnets kollegor eller nér fakulteten eller institutionen sa begér.
Amnesforetridaren kallar direfter vid behov kollegor inom dmnet till moten for att planera,
genomfora och folja upp arbetet. Diskussion om omfattning och karaktér av kursdelen i
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forskarutbildningen i kemi (idag 60 hp) har aktualiserats via dialog i kollegiet och en Gversyn har
paborjats under ht 2020. En mer systematisk struktur for dversyn, t ex vart tredje ar kan vara
motiverat.

Arbetet med att forskarstuderande ska uppna examensmalen

I den allménna studieplanen for utbildning pa forskarniva i kemi listas de obligatoriska kurserna.
For varje aterkommande kurs som ges inom forskarutbildningen foreligger en kursbeskrivning, dér
larandemal, innehall och examinationsformer finns beskrivna. Arbete med framtagning av fler
aterkommande doktorandkurser pagar just nu, med stdd frén bade fakultetsstyrelsen och
Kunskapsmiljo Advanced Materials.

Det éligger handledargruppen och doktorandexaminator att gemensamt ansvara for att doktoranden
ges mojligheter att uppna examensmalen. Examinatorn har det formella ansvaret. Examinationen av
doktorsavhandlingen eller licentiatuppsatsen ticker inte examensmalen i sin helhet. Handledare och
examinator ska darfor se till att alla mal tickts genom utbildningen i dialog med doktoranden, bade
vid framtagning av ISPn och under dess uppf6ljning. Examinator ska ta stéllning till valbara kurser
och liaskurser med tanke pa examensordningens mal. Att amnesforetrddare for fakultetens
forskarutbildningar medverkar i FUR, gor det mojligt att skapa gemensamma riktlinjer, t ex nér det
géller antal podng for medverkan i konferenser och seminarier samt omfattning av den
gemensamma obligatoriska kurser.

Kvalitetssakring av avhandlingar

Rutiner for seminariebehandlingen av avhandlingar &r fastlagda i en sérskild policy. Dér framgér bl
a vad som forvéntas i samband med de olika seminarierna (ettérs-, halvtid- och slutseminariet) av
involverade parter (doktorand, huvudhandledare och examinator, eller den som examinator utser
som opponent). I anslutning till dessa seminarier sker ett mote dd examinator (eller den som
examinator utser som opponent) overldmnar rdd och en skriftlig ssammanfattning av sin beddmning
av doktorandens progression i relation till malen. Sarskilt uppmérksammas slutseminariet, som
normalt genomfors efter 80-90 % av tiden for forskarutbildningen, dvs. med ca 5 ménader kvar till
disputation. [ anslutning till slutseminariet ges feedback av examinator, eller den som examinatorn
ha utsetts till opponent, kring presentationens disposition, innehall och framforande. I fall att
examinator, eller den som examinatorn ha utsetts till opponent, bedomer att kvantiteten och
kvaliteten av det som doktoranden har dstadkommit i relation till examensmalen riskerar att leda till
en underkéind disputation, kallas till méte med doktoranden, handledarkonstellationen, examinator
och dmnesforetradare for att utvéirdera situationen och upprétta en atgérdsplan.

Till en anmilan om disputation, ca 3-4 méanader innan disputation, krévs att huvudhandledare i
samrad med 6vriga handledare skriver ett handledarutlatande. Av utladtandet ska doktorandens
bidrag till respektive artiklar eller manus framgé samt en bedémning 6ver hur kvantiteten och
kvaliteten av det som doktoranden har astadkommit ligger i relation till examensmaéal. Avhandlingens
kappa granskas dven av examinatorn, som av dekan getts ansvar for att sékerstéilla avhandlingens
kvalitet. Vi upplever att bade slutseminariet och rutiner kring anméilning om disputation ger tydliga
delmal som bidrar till en battre medvetenhet kring tidsramen for forskarutbildning i sin helhet.
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Under de 20 ar som forskarutbildning har bedrivits inom naturvetenskapliga &mnen vid Hogskolan i
Kalmar och senare Linnéuniversitetet, har detta arbetssétt lett till identifiering av signifikanta
problem med en doktorandsavhandlingsarbete i ett fatal (3) fall av dver 200 utfirdade examina.
Ingen anmélan om disputation av en doktorand i organisk kemi eller kemi har hitintills bedomts som
undermalig eller problematisk.

Doktorandperspektivet

Beskriv, analysera och vérdera. Redogor for styrkor och svagheter samt hur dessa hanteras for att
sakra att en hog kvalitet nés i utbildningen. Belys med hjilp av exempel.

Bedomningsgrunder:

Doktoranden ges mdjlighet att ta en aktiv roll i arbetet med att utveckla utbildningens innehéll och
genomforande.

Utbildningen sékerstéller en god fysisk och psykosocial arbetsmiljo for doktoranden.

Doktorandernas mojlighet att ta en aktiv roll i arbetet med att utveckla utbildningen
och larprocesser

Det bedrivs arbete pé flera olika sitt for att ge doktoranderna delaktighet i olika avseenden kring
utveckling av deras utbildningen och larprocesser.

Rekryteringsprocessen. Under rekrytering informeras sokanden under intervjun om
forskarutbildningens utformning, det systematiska kvalitetsarbete och vikten av
doktorandens roll i utformning av ISPn samt kvalitetsarbete rorande forskarutbildning och
arbetsmiljon i allménhet.

Framtagning av doktorandens ISP. Den blivande doktorandens medverkan i framtagandet av
den forsta ISPn har en avgdrande betydelse fore introduktionen av den nya doktoranden i
forskutbildning.

Introduktion av en ny doktorand. En viktig forutséttning for att doktoranderna ska kunna vara
delaktiga i verksamheten ér att de har god insikt i densamma och kidnner den personal som
medverkar i forskarutbildningen. Presentation av den nya doktoranden for kollegor och de
lokala rutinerna &r viktiga for en effektiv assimilering i miljon.

Formell representation i de organ dér forskarutbildningens utformning beslutas.
Doktorandernas inflytande utdvas bland annat genom representation i olika organ pa
universitets- eller fakultetsniva (déribland fakultetsstyrelsen, Organet och FUR). Inom dessa
organ behandlas bade drenden géllande enskilda doktorander och mer dvergripande och
strategiska drenden. Doktoranderna traffas darutover sjdlva for att diskutera olika fragor, bl
a i ett doktorandrad vid fakulteten.

- Gemensamma workshops for doktorander och lirare. Efter horande med

doktorandrepresentanter, handledare och institutionsledningar samt utifran en analys av

svaren i Doktorandbarometern har fakulteten identifierat ett flertal omraden dér atgérder
behovs sittas in. Exempelvis kom behov av stdd kring stresshantering och karridrplanering
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fram, vilket har lett till utvecklingen av en serie workshops dir dven handledare kan
medverka.

- Deltagande i forskargruppernas verksamhet. Genom att delta i det dagliga arbetet inom en
forskargrupp ska ocksé det informella inflytandet kunna stirkas. Har bor d&ven ndmnas
doktorandernas medverkan i seminarier, som ger mojlighet for utbyte mellan doktorander
inom kemi och angridnsande &mnen.

- Val av innehdll i forskarutbildningen. Doktoranderna har mycket stort inflytande 6ver
innehallet i det egna avhandlingsprojektet, vilket ocksa utvdrderingarna visar. De har dven
stora mojligheter att paverka innehéllet i den valbara delen av kursutbudet. Svérigheterna
har istdllet legat i att fa kunskap om vilka kurser som erbjuds vid andra léroséten. Utbudet
vid LNU é&r begrénsat.

- Doktorandbarometern. Denna undersokning genomfors vart tredje ar (senast 2019) och ar ett
viktigt verktyg for doktorander att framfora asikter om forskarutbildningen och
arbetsmiljon. Fakultetens doktorander har papekat en brist pa information och stod kring
introduktion, stresshantering och karridrutveckling. En introduktionskurs har skapats for
nyantagna doktorander, workshops for stresshantering och karridrutveckling har utvecklats
och en dialog kring mer inriktade statistikkurser har nyligen (ht 2020) p&borjats i FUR.

Alla doktoranderna har en egen arbetsplats vid universitetet och en egen dator. Nagra doktorander
delar rum, tvé och tva. Alla ér placerade pa institutionen. Laborativt arbete sker i nybyggda lokaler
som delas med, eller finns i direkt anslutning till, 6vriga forskare, postdoktorer, doktorander i kemi
och kemirelaterade d&mnen.

Systematisk uppféljning
Doktorander representeras i alla processer rorande utveckling och uppfoljning av
forskarutbildningen och tillhérande rutiner.

Det obligatoriska kursutbudet ar fastlagt genom den allménna studieplanen, men doktoranderna
paverkar uppldggningen av de valbara kurserna som utgér huvuddelen av kurskomponenten.

Alla svarande i doktorandbarometern (2019) upplever att de sjélva haft stort inflytande Gver sina
studier. Samtidigt &r det farre som upplever att de kunnat péverka forskarutbildningen som helhet.

Vérdering

Att det finns ett 6ppet kommunikationsklimat, vilket &ven doktoranderna uppfattar att det finns
enligt Doktorandbarometern, bidrar till att doktoranders synpunkter pé olika frdgor kommer upp pa
bordet. Doktoranderna har representanter i fakultetsstyrelsen, FUR och Organet. Genom
Linnékarens doktorandsektion och egna triffar i fakultetens doktorandrad kan deras representanter
fora fram synpunkter som behover diskuteras. Det finns en strévan efter att i mojligaste man
tillgodose doktorandernas dnskemal. Det som é&r viktigt att sdkerstélla &r att denna kombination av
informellt och formellt inflytande dven fungerar nar doktorandernas kursdel 1 utbildningen &r
genomford, och tiden uteslutande dgnas &t avhandlingsarbete. Nér ett byte av handledare
aktualiseras genom en forfragan fran en doktorand foljs fakultetens rutiner och i regel har byte
kunnat astadkommas i samforstdnd. Byte av handledare for en doktorand inom organisk kemi eller
(sedan 2012) inom kemi ha skett vid tva tillfallen: vid en konflikt mellan doktoranden och
huvudhandledaren (2004) och vid alderspensionering av en huvudhandledare (2010).
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Genomforda utviardering mha Doktorandbarometern visar att doktoranderna pa fakulteten dr mycket
positiva till utbildningen och till det utbildningsklimat som rader. Det kritiska inslaget utgdrs av att
institutionstjanstgoringen upplevs av flera som stressande och av andra som 6nskvird men att
forutsittningar for institutionstjanstgdringen ibland saknas. De ekonomiska forutsattningarna
beddmer vi vara i stort likvérdiga for doktoranderna.

Arbetsliv och samverkan

Beskriv, analysera och vérdera. Redogor for styrkor och svagheter samt hur dessa hanteras for att
sakra att en hog kvalitet nés i utbildningen. Belys med hjilp av exempel.

Bedomningsgrund:

Utbildningen &r utformad och genomfors pa sddant sétt att den dr anvéndbar och utvecklar
doktorandens beredskap att méta fordndringar i arbetslivet, bade inom och utanfor akademin.

Relevansen for arbetslivet av LNU:s forskarutbildning inom kemi, med en organisk kemisk eller
annan inriktning, for arbetsmdjligheter bade inom och utanfor akademin, forstirks genom en
kombination av en systematisk dialog kring karridarmdjligheter samt interaktion med representanter
(inkl. alumner) fran kemirelaterade verksamheter inom och utanfor akademin.

Utbildningens anvéandbarhet i ett foranderligt arbetsliv

Utbildningen forbereder for ett arbete som forskare inom hogskolesektorn, offentlig forvaltning eller
inom industrin. Alla som hitintills har disputerat i kemi har haft arbete att ga till direkt efter
disputation.

Av de som har disputerat inom dmnet organisk kemi (2003-2011) och kemi (22) har idag hélften
(11) anstéllningar inom industrin, sex inom den offentliga sektorn och fem inom akademin. Tio har
eller har haft anstillningar utomlands efter disputation, som postdoktor, som forskare inom industri
eller som lektor/professor. Alla, férutom en som har tagit dlderspension efter en tid i biotechsektorn,
arbetar idag med kemirelaterade arbetsuppgifter. Detta kan tolkas som ett tydligt tecken pa att
utbildningen utvecklar doktorandens beredskap att méta fordndringar i arbetslivet, bade inom och
utanfor akademin.

Genom att doktoranderna deltar i de olika forskargruppernas verksamhet socialiseras de in i arbetet
som forskare inom hdgskolesektorn. Likavél ger det omfattande samarbetet med forskare fran andra
sektorer inblick i villkoren och mojligheterna i dessa omraden. Dessa forskare deltar i samarbeten, i
forskningskonferenser, men dven i institutionens verksamhet samt i det dagliga mer informella
arbetet som bedrivs.

Alumner

Alumnundersokningar gjordes 2016 och 2019 for att se vart de som erhallit doktorsexamen i
organisk kemi vid Hogskolan i Kalmar eller kemi vid LNU tagit vigen efter utbildningen. Av de 22
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som har disputerat inom dgmnet organisk kemi, eller sedan 2012 i kemi, har hélften (11) anstdllningar
inom industrin inom den kemiska, farmaceutiska eller biotekniska sektorn, sex vid statliga verk (¢ ex
RI.SE, Nationellt forensiskt centrum, E-hdlsomyndigheten) och fem inom akademin (vid
Kopenhamns universitet, KI, SLU, Waikato Institute of Technology,NZ, LNU). Nio har haft
anstéllningar utomlands efter disputation, som postdoktor eller som forskare inom industrin (i
Australien, Danmark, Finland, Norge, Nya Zeeland, UK, USA).

Alumner erbjuds mojlighet att dtervinder till 1arosétet for att halla i seminarier. Alumnsymposier
halls nu var femte &r, den andra senast januari 2020. Detta ger mdjlighet for dagens doktorander att
bygga nétverk. Flera f.d. doktorander har nu ett aktivt samarbete med nuvarande doktorander.

Institutionstjanstgoring

Flertalet doktorander har en viss (upp till 20%) institutionstjanstgdring inom ramen for sina
forskarstudier, framforallt inom undervisning. Undervisning kan vara utvecklande och meriterande
for en framtid inom akademin, men dr dven ett sitt att utveckla doktorandens vetenskapliga
kommunikation. I stérsta mén erbjuds doktorander institutionstjanstgdring, men det finns
begrinsande faktorer, sdsom tillgéng till Iimplig undervisning och svarigheter med det svenska
spraket. Handledning av projektarbeten &r oftast enklare att erbjuda.

Systematisk uppféljning

I samband med den arliga uppf6ljningen av ISP f6ljs ocksé doktorandens arbetssituation upp. Detta
belysas dven genom LNU:s doktorandbarometer och ldrosatets regelbundna
arbetsmiljoundersdkningar.

Doktoranden har mojlighet till medarbetarsamtal med sin prefekt. Vid detta samtal ska dven
karridrradgivning ges. Ut6ver detta finns samtal om karridrutveckling for doktorander i kemi i
samband med anstéllningsintervjuer, i framtagning av den forsta ISP och i samband med de arliga
revideringarna av den individuella studieplanen.

De flesta doktoranderna som besvarat doktorandbarometern menar att institutionstjanstgoringen
bidragit till att de utvecklats som larare. Daremot dr det ocksa méanga som upplever att
institutionstjdnstgoringen bidragit till att skapa en hog arbetsbelastning och stress.

Vardering

Forskarutbildningen vid LNU fungerar vil i forberedelser for ett arbetsliv med bade universitetet,
industri eller den offentliga sektorn som arbetsplats. Examensordningens mal innebér i flera
avseenden att utveckla generiska formégor som dven dr mycket anvindbara i arbetslivet utanfor
akademin.

Institutionstjanstgoringen &r ett visentligt inslag i forberedelserna for ett arbetsliv inom akademin.
Utifran den uppfoljning som gjorts, som visat pa en hog arbetsbelastning, framstér det for
doktorander i kemi som betydelsefullt att 4stadkomma en béttre balans och matchning mellan
institutionstjdnstgoéringen och forskarstudierna. Detta forefaller vara den mest kritiska punkten
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utifrén var egen vardering. Under ht 2019 inleddes ett forsok med att skilja laboratoriechandledning
och rittning av studenternas rapporter. Detta har gjort det mojligt for fler doktorander och
postdoktorer att medverka i undervisning.

Ett omrade som kan utvecklas dr alumnverksamhet. Det vore vardefullt att utveckla former for en
systematisk inhdmtning av alumners perspektiv pa utbildningens anvéndbarhet och eventuella behov
av utveckling.
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Kursplan

Fakultetsnamnden for naturvetenskap och teknik
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63001 XN Vetenskapsteori och forskningsetik, 4 htgskolepoéng
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Faststallande
Faststalld av Namnden for forskarniva for naturvetenskap och teknik 2012-09-19.

Kursplanen galler fran och med héstterminen 2012

Forkunskaper

Behdrighet att vara antagen till forskarutbildning inom ett forskarutbildningsamne i
det naturvetenskapliga amnesomradet eller teknikvetenskapligt &mnesomrade, eller
motsvarande.

Mal
Studenterna skall genom kursen forvarva gedigna kunskaper och fardigheter i
vetenskapsteori och forskningsetik. Kursen bestar av 2 delkurser.

Efter att studenten genomfort delkurs 1 (Vetenskapsteori och introduktion till
forskningsmetodik — Philosophy of science and introduction to research methods —
se nedan) skall studenten kunna:

o (Oversiktligt redogdra for de vanligaste nutida teoribildningarna inom
vetenskapsteori samt deras historiska utveckling;

identifiera och formulera ett vetenskapligt problem;

behandla ett givet problem pa ett vetenskapligt sétt;

argumentera for valet av metod for aktuell tillampning/problem samt
gora en kritisk bedémning av andras vetenskapliga arbeten.

Efter att studenten genomfoért delkurs 2 (Forskningsetik — Research ethics— se nedan)
skall studenten kunna:
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o diskutera etiska teorier och forhallandet till forskningsbaserade etiska
problem;

o diskutera betydelsen av individens ésikter for hantering av etiska
fragestallningar;

o diskutera det etiska forhallandet mellan forskaren och samhéllet;

e redogora for innehallet i GLP (Good Laboratory Practice) samt

e redogora for etiska regler och lagar for register och databaser.

Innehall
DELKURS 1 Vetenskapsteori och introduktion till forskningsmetodik, 2 hp

Nutida teoribildningar inom vetenskapsteori samt deras historiska utveckling.
Forskningsprocessen, fran problemidentifikation, problemformulering och metodval
tillgenomfdrande och resultatredovisning.

Olika vetenskapliga metoder och metodansatser.

Diskussion och dissektion av vetenskapliga arbeten.

DELKURS 2 Forskningsetik, 2 hp

Attityder, etiska teorier och normsystemet.

Forskningsetik och tillhérande regler: finns det dalig och bra forskning?
GLP (Good Laboratory Practice) inklusive betydelsen av och kraven pa
dokumentation, tolkning/presentation/publikation av forskningsresultat.
Forskaren och samhallet — vem &ger forskningsresultaten?

Regler och normer: forskningens paverkan pa samhallet.

Undervisningsformer

Undervisningen kan utgdras av foreldsningar, datorlaborationer, dvningar, lararledda
seminarier samt projektarbeten. Deltagande i datorlaborationer, seminarier och
ovningar ar obligatoriskt; samtliga obligatoriska moment skall framga av schema.

Examinationsformer

Kursen bedéms med betygen Underkénd eller Godké&nd. Examination av respektive
delkurs sker antingen fortlépande (aktivt deltagande av studenten i angivna moment)
eller genom prov i slutet av respektive delkurs. Dessa prov kan utgdéras av muntlig
och/eller skriftlig tentamen, muntlig och/eller skriftlig redovisning av projektarbeten
eller praktiska prov (t.ex. video eller audioinspelningar). Ytterligare
examinationstillfalle erbjuds inom sex terminsveckor. Antal examinationstillfallen &r
begransat till fem.

Pa delkurserna respektive kursen som helhet skall sattas nagot av betygen
Underkénd eller Godkand. De teoretiska respektive praktiska momenten bedéms i
sin helhet. Bedémningskriterier for betyget godkéand framgar av Mal (se ovan).

Kursvéardering
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Efter respektive delkurs skall muntlig vérdering av delkursen genomfdras. Resultatet
av utvarderingarna skall vara foremal for diskussion mellan studenterna/studenten
och lararna. Vid dessa diskussioner skall kursens examinator narvara. En skriftlig
kursvardering genomfors i slutet av kursen. Utvarderingsresultatet sammanstélls i en
kursrapport, vilken arkiveras hos institutionens administration. Resultatet av
utvarderingen och eventuellt vidtagna atgarder kommuniceras med
programansvarig, och presenteras for studenterna vid nésta kurstillfalle.

Ovrigt

Undervisningsspraket ar normalt engelska men kursen kan komma att ges pa
svenska om enbart svensktalande studenter deltar.

Kurslitteratur och évriga laromedel

Obligatorisk litteratur

DELKURS 1 (Vetenskapsteori och introduktion till forskningsmetodik)

Chalmers, A.F. (1999) What is this thing called Science? 3rd Edition, Indianapolis:
Hackett Publishing Company, (266 s.) ISBN 0872204529

Kumar, R. (2005) Research Methodology — a step-by-step guide for beginners. 2nd
Edition, London: Sage Publications (332) ISBN 141291194X

DELKURS 2 (Forskningsetik)

Macrina, Francis L. (2005). Scientific integrity: text and cases in responsible
conduct of research. Washington, DC: American Society of Microbiology (402 s.)
ISBN 1555813186

Referenslitteratur

DELKURS 1 (Vetenskapsteori och forskningsmetodik)

Baird, Davis (2004). Thing Knowledge: A Philosophy of Scientific Instruments.
Berkeley, Calif.: University of California Press (273 s.) ISBN: 0520232496 (Ebok
tillganglig via universitetsbiblioteket)

Bell, Judith (2005). Doing your research project: a guide for first time researchers
in education, health and social science. Maidenhead: Open University Press (267 p.)
ISBN: 0335215041 ISBN: 9780335215041 (ISBN13)

Henry, John (2002). The Scientific Revolution and the Origins of Modern Science.
Basingstoke: Palgrave (160 s.) ISBN: 0333960904 (Ebok tillganglig via
universitetshiblioteket)

Rosenberg, Alex (2000). Philosophy of Science: A Contemporary Introduction.
London: Routledge (191 s.) ISBN: 041515281X (Ebok tillganglig via
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universitetshiblioteket)

DELKURS 2 (Forskningsetik)

Forslag pa fordjupningslitteratur:

D’Angelo, John (2005). Ethics in Science — Ethical Misconduct in Scientific

Research, BocaRaton. CRC Press/Taylor and Francis Group (130 s.) ISBN:
9781439840863.
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Bilaga 2
Linn e-universitetet Dnr: 2017/3927-3.1.2.2

Kalmar Vixj6

Kursplan

Fakulteten for hilso- och livsvetenskap
Institutionen for kemi och biomedicin

4XN502 Naturvetenskaplig forskningsmetodik, 15 hogskolepodng
Research Methodology in the Natural Sciences, 15 credits

Huvudomréde
Biologi, Biomedicinsk vetenskap, Fysik, Kemi, Matematik, Miljovetenskap

Amnesgrupp

Ovrigt inom naturvetenskap
Niva

Avancerad niva
Fordjupning

AIN

Faststillande

Faststélld 2014-10-30

Senast reviderad 2017-06-15 av Fakulteten for hélso- och livsvetenskap. Revidering av
litteratur.

Kursplanen géller fran och med hostterminen 2017

Forkunskaper
Kandidatexamen i naturvetenskapligt &mnesomréde, eller motsvarande.

Mal
Studenterna skall genom kursen forvirva gedigna kunskaper och fardigheter i
forskningsmetodik. Kursen bestar av 6 delkurser.

Efter att studenten genomfort delkurs 1 (Vetenskapsteori och introduktion till
forskningsmetodik — Philosophy of science and introduction to research methods — se
nedan) skall studenten kunna:

o Oversiktligt redogora for de vanligaste nutida teoribildningarna inom
vetenskapsteori samt deras historiska utveckling;

identifiera och formulera ett vetenskapligt problem;

behandla ett givet problem pa ett vetenskapligt sitt;

argumentera for valet av metod for aktuell tillimpning/problem samt
gora en kritisk bedomning av andras vetenskapliga arbeten.

Efter att studenten genomfort delkurs 2 (Forskningsetik — Research ethics— se nedan)
skall studenten kunna:

o diskutera etiska teorier och forhallandet till forskningsbaserade etiska problem;
o diskutera betydelsen av individens asikter for hantering av etiska frigestdllningar;
o diskutera det etiska forhallandet mellan forskaren och samhaéllet;



e redogora for innehallet i GLP (Good Laboratory Practice) samt
e redogora for etiska regler och lagar for register och databaser.

Efter att studenten genomfort delkurs 3 (Litteratursokning — Literature searching — se
nedan) skall studenten kunna:

e vilja lampliga litteraturdatabaser utgadende fran en given fragestéllning;
e formulera sokfragor som bygger pa logiska operatorer samt
e genomfora litteratursdkning i databaser med naturvetenskapligt innehéll.

Efter att studenten genomfort delkurs 4 (Laboratoriesdkerhet — Laboratory safety — se
nedan) skall studenten kunna:

redogora for lagar och bestimmelser med relevans for laborativt arbete;

ge forsta hjdlpen;

genomfora en riskbeddmning med relevans for laborativt arbete samt

redogora for det ansvar ménniskan har for laboratoriearbete och dess paverkan
pé miljo och samhallet.

Efter att studenten genomfort delkurs 5 (Kvantitativ forskningsmetodik inom
naturvetenskaperna - Quantitative research methodology in the natural sciences — se
nedan) skall studenten kunna:

e genomfOra statistiska tester (signifikanstester, t-test, F-test, Grubbs test,
ANOVA, chi2-test);

e bestimma konfidensintervall;

¢ genomfora enkel och multipel linjér regression;

e planera och optimera experimentella undersokningar med hjélp av statistiska
metoder;

e virdera experimentella mitdata med hjélp av statistiska metoder;

e vilja, utfora och tolka en statistisk procedur som besvarar en vetenskaplig
fragestdllning samt

e anvinda statistiska termer savél skriftligt som muntligt.

Efter att studenten genomfort delkurs 6 (Muntlig presentationsteknik, Oral presentation
skills, se nedan) skall studenten kunna:

e redogoéra for grundlaggande begrepp och teorier av relevans for planering och
genomforande av muntliga presentationer av vetenskaplig och
populérvetenskaplig art;

e sjilvstindigt forbereda och genomfora muntliga vetenskapliga och
populérvetenskapliga presentationer;

¢ argumentera for de olika val som studenten gor i samband med sina muntliga
presentationer;

e kritiskt utvirdera andra studenters muntliga presentationer av vetenskaplig och
populédrvetenskaplig karaktar samt

o reflektera Gver sina egna presentationsfardigheter.

Innehall
DELKURS 1 Vetenskapsteori och introduktion till forskningsmetodik, 3 hp

Innehall
Nutida teoribildningar inom vetenskapsteori samt deras historiska utveckling.

Forskningsprocessen, fran problemidentifikation, problemformulering och metodval till
genomforande och resultatredovisning.



Olika vetenskapliga metoder och metodansatser.

Diskussion och dissektion av vetenskapliga arbeten.

DELKURS 2 Forskningsetik, 3 hp

Innehéll

Attityder, etiska teorier och normsystemet.

Forskningsetik och tillhoérande regler: finns det dalig och bra forskning?

GLP (Good Laboratory Practice) inklusive betydelsen av och kraven pa dokumentation,
tolkning/presentation/publikation av forskningsresultat

Forskaren och samhillet — vem &ger forskningsresultaten?
Regler och normer: forskningens paverkan pa samhallet.
DELKURS 3 Litteratursokning, 1,5 hp

Innehall

Strukturen hos den vetenskapliga litteraturen.

Soklogistik (t.ex. Booleanoperatorer).

Databaser och deras innehéll (BIOSIS, Medline, Science Citation Index samt 6vriga
relevanta databaser tillgangliga vid Lnu).

Praktisk trdning 1 anvindande av databaser med relevans for naturvetenskaplig
forskningsverksambhet.

DELKURS 4 Laboratoriesikerhet, 3 hp

Innehéll

Lagar och bestdimmelser med relevans for laborativt arbete.

Lagar och lokala bestimmelser kring arbete med kemikalier, genmodifierade
organismer, infektidsa material och radioisotoper samt det ansvar ménniskan har for
laboratoriearbete och dess paverkan pa samhélle och miljo.

Forsta hjilpen.

Riskbedomning av experimentellt arbete i relation till individ och samhélle, inklusive lagar
och lokala bestimmelser.

DELKURS 5 Kvantitativ forskningsmetodik inom naturvetenskaperna, 3 hp
Innehéll

Statistiska undersokningar och experiment.

Signifikanstester, t-test, F-test, Grubbs test, ANOVA, X2-test

Konfidensintervall



Enkel och multipel linjér regression
Forsoksplanering och optimering

DELKURS 6 Muntlig presentationsteknik, 1,5 hp
Innehall

Teoretiska och praktiska aspekter kring forberedelse, genomforande och utvirdering av
muntliga presentationer med fokus pa studenternas studie- eller forskningsomrade.

Under kursens géng berors foljande moment i forhéllande till muntliga vetenskapliga och
populdrvetenskapliga presentationer:

» Kommunikationsprocessen

* Forberedelseprocessen

* Hjélpmedel

» Genomforande av muntliga presentationer

* Kritisk granskning och utvérdering av muntliga presentationer

* Delkursen utgar fran upplevelsebaserad inldrning. Studenten forvéntas reflektera dver
olika moment i delkursen baserat pa feedback pa det egna agerandet och genom &vriga
deltagares exempel.

Undervisningsformer

Undervisningen kan utgdras av foreldsningar, datorlaborationer, dvningar, lararledda
seminarier samt projektarbeten. Deltagande i datorlaborationer, seminarier och dvningar
ar obligatoriskt; samtliga obligatoriska moment skall framga av schema.

Examination

Kursen bedéms med betygen A, B, C, D, E, Fx eller F.

Betyget A utgor det hdgsta betygssteget, resterande betyg foljer i fallande ordning dér
betyget E utgor det lagsta betygssteget for att vara godkind. Betyget F innebér att
studentens prestationer bedomts som underkénda.

Examination av respektive delkurs sker antingen fortlopande (aktivt deltagande av
studenten i angivna moment) eller genom prov i slutet av respektive delkurs. Dessa prov
kan utgdras av muntlig och/eller skriftlig tentamen, muntlig och/eller skriftlig redovisning
av projektarbeten eller praktiska prov (t.ex. video- eller audioinspelningar).

Ytterligare examinationstillfille erbjuds inom sex terminsveckor. Antal
examinationstillfallen for tentamen &r begransat till fem.

Antal examinationstillféllen for projektarbeten/praktiska prov ér begrénsat till fem.
Denna komplettering av examination skall i regel ske inom 10 arbetsdagar efter
aterkoppling.

Pa delkurserna skall séttas nagot av betygen Underkind, Godkéand eller Vil Godkénd.
De teoretiska respektive praktiska momenten bedoms i sin helhet. Betyget pa kursen
som helhet utgdr en proportionerlig sammanvégning av betygen pa samtliga delkurser.

Beddmningskriterier for betyget godkind framgar av Mal (se ovan).



Kursviérdering

Efter respektive delkurs skall muntlig viardering av delkursen genomforas. Resultatet av
utvirderingarna skall vara foremal for diskussion mellan studenterna/studenten och
lararna. Vid dessa diskussioner skall kursens examinator nérvara.

En skriftlig kursvérdering genomfors i slutet av kursen. Utvérderingsresultatet
sammanstélls i en kursrapport, vilken arkiveras hos institutionens administration.
Resultatet av utvirderingen och eventuellt vidtagna atgarder kommuniceras med
programansvarig, och presenteras for studenterna vid nésta kurstillfélle.

Ovrigt

Undervisningsspraket dr normalt engelska men kursen kan komma att ges pa svenska
om enbart svensktalande studenter deltar.

Betygskriterier for A-F-skalan kommuniceras till studenten via sérskilt dokument.
Studenten informeras om kursens betygskriterier senast i samband med kursstart.

Kurslitteratur och 6vriga laromedel

Obligatorisk litteratur

DELKURS 1 (Vetenskapsteori och introduktion till forskningsmetodik)

* Chalmers, A.F. (1999) What is this thing called Science? 3rd Edition, Indianapolis:
Hackett Publishing Company, (266 s.) ISBN 0872204529

* Kumar, R. (2005) Research Methodology — a step-by-step guide for beginners.
2nd Edition, London: Sage Publications (332) ISBN 141291194X

DELKURS 2 (Forskningsetik)

* Macrina, Francis L. (2005). Scientific integrity : text and cases in responsible
conduct of research. Washington, DC: American Society of Microbiology (402 s.)
ISBN 1-55581-318-6

DELKURS 3 (Litteratursdkning)
» Kompendium: Wikman, Susanne Literature searching (erhalls fran kursansvarig)

DELKURS 4 (Laboratoriesdkerhet)
» Kompendier, manualer och internetbaserad information erhélls fran kursansvarig.

DELKURS 5 (Statistik)
* Crawley, MJ. (2014). Statistics: An Introduction Using R. 360p. Wiley. ISBN:
9781118941096

DELKURS 6 (Muntlig presentationsteknik)

Kompendier erhélls fran kursansvarig

En av nedanstaende bocker viljs 1 samrad med kursansvarig. Annan litteratur kan viljas
efter samrad med kursansvarig.

* Alley, Michael (2003). The craft of scientific presentations. Critical steps to
succeed and critical errors to avoid. Springer [Elektronisk resurs]

* Billingham, Jo (2003). Giving presentations. Oxford: Oxford University Press (144
s.) ISBN: 0-19-860681-8

* Davis, Martha (2005). Scientific papers and presentations. San Diego, Calif.:
Academic Press (356 s.) ISBN: 0-12-088424-0

* Ehrenborg, Jons & Mattock, John (2001). Powerful presentations. London: Kogan
Page.

* Jay, Antony (2000). Effective presentation. London: Prentice Hall (159 s.) ISBN 0-
273-64498-X

» Kenny, Peter (1982). A handbook of public speaking for scientists and engineers.
Bristol: Hilger (181 s.) ISBN 0-85274-553-2

* Malmfors, Birgitta, Garnsworthy, Phil & Grossman, Michael (2004). Writing and
presenting scientific papers . Nottingham: Nottingham University Press (153 s.) ISBN
1-897676-12-3

* Templeton, Melody & Sparks FitzGerald, Suzanne (1999). Schaum’s quick guide to



great presentations. London: McGraw-Hill (190 s.) ISBN 0-07-022061-1

Referenslitteratur

DELKURS 1 (Vetenskapsteori och forskningsmetodik)

* Cover, J. A. & Curd, Martin (red.) (1998) Philosophy of Science: The Central
Issues. New York: W.W. Norton & Company, Inc. (1349 s.) ISBN 0-393-97175-9

* Rosenberg, Alex (2000). Philosophy of Science: A Contemporary Introduction.
London: Routledge (191 s.) ISBN: 0-415-15281-X (E-bok tillgénglig via
hogskolebiblioteket)

* Gower, Barry (1996). Scientific Method: An historical and philosophical
introduction. London: Routledge (276 s.) ISBN: 0-415-12282-1 (E-bok tillgénglig via
hégskolebiblioteket)

* Henry, John (2002). The Scientific Revolution and the Origins of Modern Science.
Basingstoke: Palgrave (160 s.) ISBN: 0-333-96090-4 (E-bok tillginglig via
hogskolebiblioteket)

* Baird, Davis (2004). Thing Knowledge: A Philosophy of Scientific Instruments.
Berkeley, Calif.: University of California Press (273 s.) ISBN: 0-520-23249-6 (E-bok
tillgdnglig via hdgskolebiblioteket)

* Bell, Judith (2005) Doing your research project: a guide for first-time researchers
in education, health and social science. Maidenhead: Open University Press (267 p.)
ISBN: 0-335-21504-1 ISBN: 978-0-335-21504-1 (ISBN-13)

* Hempel, Carl G. (1966) Philosophy of Natural Science (Foundations of
Philosophy) Prentice Hall (168 p.) ISBN-10: 0136638236 ISBN-13: 978-0136638230

DELKURS 2 (Forskningsetik)

Forslag pé fordjupningslitteratur:

* Hansson, Mats G. (red.) (1999) Good conduct in research: an extract from the
Swedish parliamentary investigation into research ethics 1999. Stockholm: Swedish
Council for Planning and Coordination of Research (Forskningsradsndmnden) (FRN).

* Beauchamp, Tom L. & Childress, James F. (2001) Principles of biomedical ethics.
New York: Oxford University Press (454 s.) ISBN 978-0-19-514332-4

* Berg, Kare & Traney, Knut Erik (red.) (1983). Research ethics. New York: Alan R.
Liss, Inc. (413 s.) ISBN 0-8451-0128-5

* Broad, William & Wade, Nicholas (1985). Betrayers of the truth: fraud and deceit
in science. Oxford: Oxford University Press (256 s.) ISBN: 0-19-281889-9.

* Elliott, Deni & Stern, Judy E. (red.) (1997). Research ethics: a reader. Hanover, NH:
University Press of New England for the Institute for the Study of Applied and
Professional Ethics at Dartmouth College. (319 s.) ISBN: 0-87451-797-4.

* Elzinga, Aant (red.) (1990). In science we trust? Moral and political issues of
science in society. Lund: Lund University Press (392 s.) ISBN 91-7966-129-7

* Erwin, Edwin, Gendin, Sidney & Kleiman, Lowell (red.) (1994). Ethical issues in
scientific research: an anthology. New York: Garland (413 s.) ISBN 0-8153-1790-5
* Loue, Sana (2000). Textbook of research ethics: theory and practice. New York:
Kluwer Academic/Plenum Publishers (255 s.) ISBN 0-306-46448-9

* Medicinska forskningsradet (2003). Riktlinjer for etisk virdering av medicinsk
humanforskning: Forskningsetisk policy och organisation i Sverige. 2:a reviderade
versionen. Stockholm: MFR. MFR-rapport 2.
http://www.vr.se/download/18.6b21982a910b3e260ae28000355/medicinsk humanforskning 13.pdf
* Medicinska forskningsradet (1996). Riktlinjer for god medicinsk forskning.
Stockholm: MFR. MFR-rapport 3. http://www.codex.vr.se/texts/MFR96.htm

* Resnik, David B. (1998). The ethics of science: An introduction. New York:
Routledge (221 s.) ISBN 0-415-16698-5

* Shrader-Frechette, Kristin S. (1994). Ethics of scientific research. Lanham, MD:
Rowman & Littlefield (243 s.) ISBN 0-8476-7940-3 (hft)

* Stevenson, Leslie (2000). The many faces of science. an introduction to scientists,
values, and society. Boulder, CO: Westview Press (290 s.) ISBN 0-8133-6551-1

* Centre for Resarch Ethics (1997--) Studies in bioethics and research ethics.
Uppsala : Acta Universitatis Upsaliensis (AUU) : Uppsala University Library, 1997-



(series ISSN 1402-3148)

* The Royal Society of Arts and Sciences in Gothenburg, Centre for Research Ethics
(1991-). Studies in research ethics. Géteborg: Centre for Research Ethics, The Royal
Society of Arts and Sciences in Gothenburg [Centrum for forskningsetik, Kung].
Vetenskaps- och vitterhetssamhéllet i Goteborg] Series, ISSN 1102-0458

» Welin, Stellan (red.) (1993). Scientific responsibility and public control:
proceedings from a workshop 10-11 August 1992. Goéteborg: Centrum for
forskningsetik, Vetenskaps- och vitterhetssamhéllet, ISBN 91-971672-1-5



Bilaga 3

‘) Linneuniversitetet Sida1(3)
Kalmar Vixjo

Dnr 2020/3890-4.1.2.1

Fakulteten for hélso- och livsvetenskap

KURSBESKRIVNING

Kirnmagnetisk resonansspektroskopi I: Teori & Praktik, S hp

KURSENS BENAMNING Svenska: Kirnmagnetisk Resonansspektroskopi
I: Teori & Praktik, 5 hp

KURSENS BENAMNING Engelska: Nuclear Magnetic Resonance
Spectroscopy I: Theory & Practice, 5 credits

Huvudomréde: Kemi
Amnesgrupp: Kemi
Niva: Forskarutbildningsniva

Faststillande: Senast reviderad 2020-11-23

Forkunskaper: Examen frdn avancerad niva (motsvarande slutférda kurser
om minst 240 hp med minst 60 hp pd avancerad nivd) och minst 90 hp i kemi,
kemiteknik, samt Engelska B eller motsvarande.

Mal
Delkurs 1 Kdrnmagnetisk resonans, teori 2,5 hp

Efter avslutad kurs skall studenten kunna:

o tilldmpa grundliggande NMR-spektroskopiska begrepp

e Dbeskriva funktionen hos de viktigaste komponenterna i en NMR-
spektrometer samt redogora for hur en NMR-signal uppkommer och
detekteras

e relatera NMR-parametrar, sasom kemiskt skift, skalédra
kopplingskonstanter, relaxationstidskonstanter samt linjeform till
molekylers strukturer och dynamik

e redovisa teorin bakom de vanligaste NMR-experimenten

e redogora for vilken typ av information man kan utvinna ur olika typer
av NMR-experiment
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e vilja ut lampliga NMR-experiment for att 10sa ett givet
strukturproblem

e Dbeskriva vilka parametrar som dr viktiga vid bearbetning av 1D- och
2D-NMR-spektroskopiska experiment

Delkurs 2 Kdrnmagnetisk resonans, laborationer 2,5 hp
Efter avslutad kurs skall studenten kunna:

e visa fardighet i att forbereda, praktiskt utfora, analysera samt
dokumentera resultat fran typiska NMR-spektroskopiska experiment

e redogora for risker vid anvdndning av hogfalts-NMR-utrustning

e demonstrera kunskaper om rutiner vid anvindning av ett 400 MHz
NMR-instrument.

e tolka och tillordna bade 1D- och 2D-NMR-spektra av organisk
kemiska molekyler

e bestdmma den tredimensionella strukturen samt konformationen hos
en substans genom att kombinera information fran olika NMR-
experiment

Innehall

Delkurs 1 Kdrnmagnetisk resonans, teori 2,5 hp

Delkursen syftar till att ge teoretiska kunskaper om NMR-spektroskopi och
omfattar grundldggande teori om kdrnspinnresonans och hur detta fenomen
kan utnyttjas for att fi kunskap om den kemiska strukturen hos organiska
molekyler. Kemiskt skift, J-koppling, relaxation och nukleér
Overhausereffekt (NOE) behandlas. Vektormodellen anvinds som ett verktyg
for att analysera utfallet av de pulssekvenser som de vanligaste NMR-
experimenten bestar av.

Delkursen avslutas med ett av kursansvarig och examinator faststélld
litteraturuppgift, dir studenten utgdende fran information i en peer-reviewed
artikel demonstrerar forméga att vélja ut [impliga NMR-experiment och
tilldmpa dessa.

Delkurs 2 Kdrnmagnetisk resonans, laborationer 2,5 hp

Delkursen syftar till att ge praktiska kunskaper om NMR-spektroskopi och
omfattar ett flertal praktiska moment, bade datorévningar och
spektroskopiska laborationer. Dessa praktiska moment behandlar
datainsamling, bearbetning och analys av experiment for strukturbestimning
av organiska molekyler. Dessa experiment inbegriper endimensionella 'H-
och *C-experiment och tvdimensionella experiment, som COSY, TOCSY,
samt heteronukledra experiment.

Delkursen avslutas med ett av kursansvarig och examinator faststéllt praktiskt
projekt, dir studenten utreder den kemiska strukturen hos en organisk
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forening genom att sjilva utfora och analysera lampliga NMR-experiment
som behandlats under kursen.

Sarskilt vikt 14ggs pd att kursdeltagaren vid slutet av kursen pa ett kompetent
sitt kan handha ett 400-500 MHz NMR -instrument, inklusive
sakerhetsaspekter och rutiner for hantering av enklare 1D- och 2D-
experiment.

Undervisningsformer

Undervisningen utgors av foreldsningar, gruppdvningar och laborationer.
Deltagande i laborationer dr obligatoriskt. Undervisningsformerna ska tridna
studerande 1 att aktivt soka, samla och virdera kunskap, tilldmpa kunskap 1
praktiken samt att presentera och diskutera resultat i samband med
gruppdvningar och laborationer.

Examination

Examinationen i delkurs 1 sker genom skriftlig tentamen och muntlig
redovisning av litteraturuppgift. En forsta omtentamen erbjuds inom sex
veckor under terminstid.

Examinationen i delkurs 2 sker genom muntlig redovisning av praktiskt
projekt och inldmning av skriftliga laborationsrapporter.

Betygsskala
Vid betygsittning anvdnds ndgot av betygen Godkand eller Underkand.

Kursvirdering

Under kursens genomforande eller i ndra anslutning till kursen genomfors
kursvérdering. Resultat och analys av genomford kursvérdering ska skyndsamt
aterkopplas till de studenter som genomfort kursen. Studenter som deltar vid nésta
kurstillfélle erhaller aterkoppling vid kursstart. Kursvérdering genomf6rs anonymt.

Ovrigt
Kursen ges med minst 2 studenter.
Kurslitteratur och 6vriga laromedel

Obligatorisk litteratur

Basic One- and Two-Dimensional NMR Spectroscopy, 5" Ed, H Friebolin (2011)
Wiley-VCH, Weinheim, pp406, ISBN-13: 978-3527327829.

Laborationskompendium: "NMR spectroscopy — Laboratory Exercises”, [.A.
Nicholls, J.G. Wiklander & S. Wikman”, LNU, 2019.

Ovningskompendium: "NMR spectroscopy — Theory Exercises”, L. A.
Nicholls, J.G. Wiklander & S. Wikman”, LNU, 2016.

Ett urval av vetenskapliga artiklar.
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