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arbete i gymnasieskolan i
undervisningsadmnet matematik

Beddmning av utvalda bedémningsomraden

Sammanvagd bedomning av bedomningsomradet Forutsattningar
Beddmning i den tidigare utvarderingen: Inte tillfredstallande
| den tidigare utvarderingen framgar foljande av bedomargruppens yttrande:

"Sammanvagt bedéms bedomningsomradet Forutsattningar vara inte tillfredsstallande.

Antalet larare och deras sammantagna kompetens ar adekvat och stér i proportion till utbildningens
volym och innehall vad galler UVK. | larargruppen finns bade vetenskapligt meriterad personal och
personal med professionserfarenheter i form av egen lararutbildning. Bedémargruppen menar vidare
att kompetensforsérjningen ar god med hanvis-ning till den forskarskola med 8 doktorander som
startar 2019. Det finns god vetenskaplig kompetens bland lararna som undervisar i matematik. De
flesta &ven professorerna, har endast 10 % av sin tid avsatt fér kompetensutveckling och forskning
men de ar &nda aktiva i forskning och med publicering. Bedémargruppen anser dock att det behovs
en starkare och bredare professionskompetens inom lararlaget for att sékerstélla att utbildningen &r
relevant och forbereder studenterna fér lararens verklighet. Den matematikdidaktiska kompetensen
behdver aven starkas. Beddmargruppen menar darfor att personalen inom inriktningen matematik
inte ar tillfredsstéallande.

Det finns en vetenskaplig miljé som éar relevant for utbildningens UVK del. Den professionsinriktade
miljon ar svagare. Bedomargruppen anser anda att larosatet uppfyller en grundniva, men att den kan
utvecklas. Samma sak galler for sambandet mellan forskning och utbildning. Bedémargruppen anser
att den vetenskapliga kompetensen i dag ar god i matematik men inte matematikdidaktik, och att det
finns ett samband mellan denna kompetens och utbildningens genomférande. Ett viktigt
utvecklingsomrade ar att stérka den professionsinriktade miljon och kompetensen bland lararna,
eftersom man i dag har mycket f& larare med amneslararexamen och inga adjungerade adjunkter fran
gymnasieskolan. Bedémargruppen menar darfér att utbildningsmiljon inom inriktningen matematik
inte ar tillfredsstéllande."

Uppféljning av bedomningsomradet Forutsattningar
Beddmning i uppfdljningen: Tillfredsstallande

Larosatets atgardsredovisning har kompletterats med uppgifter begarda av bedémargruppen
angaende en uppdaterad larartabell, en redogérelse for den forskningsinriktning for de larare som ar
aktiva i utbildningen, en redogdrelse for pagéende anstallningar samt en redovisning av hur larosatet
sakrar professionskompetensen Gver tid. Laroséatets analys av orsakerna till den ifragasatta kvaliteten
bedoms som tillfredstallande och de atgarder som redovisas i tgardsredovisningen och
kompletterande underlag bedéms som rimliga och d&ndamalsenliga.
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Sammantaget anser bedémarna att de vidtagna atgarderna ger tillrackliga forutsattningar for att
larosatet ska kunna sakra hog kvalitet i utbildningen.

Sammanvagd bedomning av bedomningsomradet Utformning, genomférande och resultat
Beddmning i den tidigare utvarderingen: Inte tillfredstallande
| den tidigare utvarderingen framgar foljande av bedomargruppens yttrande:

"Sammanvagt bedéms bedémningsomradet Utformning, genomférande och resultat vara inte
tillfredsstéllande.

Malet om amneskunskaper for yrkesutévningen, inbegripet aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete
anses uppfyllt. Det matematiska innehallet omfattar kurser om modellering och programmering, och
det lases i huvudsak tillsammans med ingenjérsstudenter. Det matematiska innehallet framstar som
relevant for amneslarare i matematik, i synnerhet nu nar man lagger till inslag om klassisk geometri,
vilket saknats tidigare. Beddémargruppen anser sammantaget att utbildningen i sin helhet méjliggor
och sakerstaller maluppfyllelse.

Malet om vetenskapsteori och forskningsmetoder samt relationen mellan vetenskaplig grund och
beprévad erfarenhet uppfylls inom UVK men inom inriktningen matematik sa finns det svagheter
gallande hur man arbetar med relationen mellan vetenskaplig grund och beprévad erfarenhet.
Beddmargruppen anser dock sammantaget att utbildningen i sin helhet méjliggér och sékerstaller
maluppfyllelse. Sjalvvarderingen beskriver pa ett acceptabelt sétt hur progressionen gentemot
examensmalet sakerstélls inom UVK. Framfor allt galler detta hur vetenskap och beprévad erfarenhet
kan lankas till varandra ur ett professionsperspektiv. Malet om vetenskapsteori och forskningsmetoder
samt relationen mellan vetenskaplig grund och beprdvad erfarenhet uppfylls inte inom inriktningen
matematik. Larosatet har amnesdidaktiska kurser for att utveckla studenternas kunskap om
vetenskapsteori och forskningsmetoder. Detta framkommer i sjalvvarderingen. Laroséatet har dock inte
visat hur man pa ett tillfredsstéllande satt arbetar med att studenten visar kunskap om relationen
mellan vetenskaplig grund och beprévad erfarenhet och dess betydelse for yrkesutdvningen.

Malet att kritiskt och sjalvstandigt tillvarata och reflektera Gver egna och andras erfarenheter samt
relevanta forskningsresultat uppfylls inte. Malet behandlas i UVK framfér allt i det avslutande
sjalvstandiga arbetet om 30 hégskolepoang och i VFU-kurserna. Opposition och foérsvar av det egna
arbetet &r en examination som skapar forutsattningar for studenten att utveckla ett kritiskt
forhaliningssatt och reflektionsformaga. Examination sker ocksa genom att studenten ska beskriva
och reflektera éver teori- och metodval, samt géra metodologiska tillampningar och etiska
dvervaganden i samband med uppsatsskrivning. Malet om att kritiskt och sjalvstandigt tillvarata och
reflektera 6ver egna och andras erfarenheter samt relevanta forskningsresultat anses vara inte
tillfredsstéllande inom inriktningen matematik. Enligt sjalvvarderingen har den &mnesdidaktiska
kursen inslag som gér ut pa att utveckla studenternas férmaga att systematiskt tillvarata erfarenheter
och relevanta forskningsresultat. | underlaget framgar det att studenterna far mojlighet att utveckla
formagor i forhallande till bedomningsgrunden, men det gar inte in pa djupet om hur fordjupad
formaga uppnas, och uppvisar heller ingen tydlig progression. Larosétet har valt att férlagga den del
som handlar om att bidra till utvecklingen av yrkesverksamheten till det sjalvstandiga arbetet, vilket
beddmargruppen tycker ar positivt, men vi vill aven rekommendera larosétet att integrera aspekten i
ovriga kurser. Laroséatet bor dven dvervaga att infora en stdrre variation i examinationsformerna.
Eftersom bristerna inom inriktningen matematik &r omfattande och inom den utbildningsvetenskapliga
karnan finns en rad svagheter anser bedémargruppen att utbildningen i sin helhet inte majliggér och
sakerstaller maluppfyllelse.
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Malet att tillampa didaktik och amnesdidaktik inklusive metodik uppfylls inte. Didaktik och
amnesdidaktik aterkommer som teman i de flesta av de kurser som ges inom UVK. Larosétet erbjuder
UVK-kurser som behandlar och examinerar fragor om elevers larande, behov och forutsattningar
samt allmandidaktiska fragor. En del av sékerstallandet av malet sker i de specifika amnena. Malet
om att tillampa didaktik och &mnesdidaktik inklusive metodik anses vara inte tillfredsstallande inom
inriktningen matematik. De amnesdidaktiska inslagen som beskrivs ar matematiknara, vilket ar
positivt. Bedomargruppen anser dock att studenterna behdver forberedas battre infér VFU, med mer
praktiknara metodikinslag. Mycket vasentligt ar ocksa att VFU inkluderas i progressionen, for att
sakerstalla att studenterna kan tillampa d&mnesdidaktiken néar de planerar och genomfér undervisning.
Dock anser bedémargruppen att laroséatet inte sakerstéller pa ett likvardigt satt genom examination att
studenterna under sin VFU kan tillampa didaktik samt planera och genomféra undervisning, eftersom
lektionsbesdk/eller inspelat material fran VFU:n inte alltid ingar i bedémningen. Bedomargruppen har
inte heller funnit evidens pa att larosatet sakerstaller maluppfyllelse pa annat tillfredsstallande satt.
Trots att den utbildningsvetenskapliga karnan bidrar till maluppfyllelse anser bedémargruppen att
bristerna inom inriktningen matematik ar s omfattande att utbildningen i sin helhet inte méjliggér och
sakerstaller maluppfyllelse.

Malet att utveckla undervisning och pedagogisk verksamhet for att stimulera varje elevs larande
uppfylls inte. Larosatet behandlar och examinerar detta mal i de tre VFU-kurserna med tillhérande
examinationsuppgifter. Kurserna lankas till utbildningsvetenskapliga karnkurser och @amnesstudier.
Larosatet genomfor examination genom sa kallade treparts-samtal och skriftliga
redovisningsuppgifter. Bedémargruppen menar att det finns en progression i VFU-kurserna som gar
mot dkad sjalvstandighet i planering, genomférande och utvardering samt &ven i att utveckla
undervisning och pedagogisk verksamhet. Malet om att utveckla undervisning och pedagogisk
verksamhet i syfte att stimulera varje elevs larande uppfylls dock inte inom inriktningen matematik.
Enligt bedomargruppen &r det anmarkningsvart att den &mnesanknutna VFU:n inte inkluderas i
progressionen for att bade utveckla och examinera férmaga att sjalvstandigt och tillsammans med
andra planera, genomféra, utvardera och utveckla undervisning. Bedémargruppen anser att larosatet
inte sakerstaller pa ett likvardigt satt genom examination att studenterna under sin VFU kan tillampa
didaktik samt planera och genomféra undervisning, eftersom lektionsbesok eller inspelat material fran
VFU:n inte alltid ingar i bedémningen. Bedémargruppen har inte heller funnit evidens pa att larosatet
sakerstaller maluppfyllelse pa annat tillfredsstallande satt. Trots att den utbildningsvetenskapliga
karnan bidrar till maluppfyllelse anser bedémargruppen att bristerna inom inriktningen matematik ar
sa omfattande att utbildningen i sin helhet inte mojliggér och sékerstaller maluppfyllelse.

Malet om beddémningar utifrdn relevanta aspekter och hallbar utveckling uppfylls. Flera UVK-kurser
lyfter fram fragor om etik, likabehandling, konflikthante-ring, specialpedagogik samt, pa ett mer
overgripande plan, frAgor om demokrati och hallbarhet. | den vetenskapsteoretiska kursen far
studenterna utrymme att diskutera frdgorna pa ett mer kunskaps-filosofiskt plan. Hallbar utveckling
exemplifieras utifran naturvetenskapliga utgdngspunkter. Bedémargruppen anser sammantaget att
utbildningen i sin helhet mojliggér och sakerstaller maluppfyllelse.

Larosatet redovisar tydligt hur jaAmstélldhetsarbetet sékerstalls. Larare i UVK-kurser deltar och
engagerar sig i det universitetsévergripande jamstalldhetsarbetet. Jamstalldhetsperspektivet pa
amnesniva och i kurser beskrivs i sjalvvarderingen, och dar konstateras att det finns skillnader mellan
amnen. Darfor har ett utvecklingsarbete inletts under 2019, for att 6ka medvetenheten om
jamstalldhetsfragorna inom samtliga amnen i amneslarar-utbild-ningen. Jamstalldhetsperspektivet
sakerstalls inom inriktningen matematik. Det finns dock en mycket sned kénsbalans i lararlaget som
undervisar amneslararstudenterna i matematik och matematikdidaktik, vilket ar ndgot som larosatet
behover beakta pé allvar och finna strategier for. Vidare bor laroséatet arbeta mer aktivt for jamstallhet
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i studentgruppen, for att bade attrahera och behalla studenter av bada kon. Ett konkret
utvecklingsomrade ar att sakerstélla ett jamstallt genomférande genom att inventera forfattarlistorna
for kurslitteraturen. | sjalvvarderingen beskriver larosatet sitt arbete for att sakra battre kdnshalans
bland studenterna genom att belysa att det finns en skillnad i intresse fér matematik mellan kvinnor
och man, i stéllet fér att beskriva vad man gor for att motverka den sneda rekryteringen av studenter.
Beddmargruppen ser detta som orovackande och rekommenderar larosatet att tydliggora vilka
atgarder man vidtar samt tydliggora jamstalldshetsperspektivet explicit i amnes och/eller
amnesdidaktiska kurserna.

BedOomargruppen anser att en systematisk uppféljning sker av utbildningens innehall, utformning och
genomférande. Larosatet redovisar en infrastruktur for uppféljning, utvardering och utvecklingsarbete,
en dvergripande plan for hela universitetet nar det galler studenternas utveckling och larande samt
flera olika formella och informella forum for aterkoppling. Larosatet ger exempel pa férandringar som
har genomforts som en foljd av det arbetet. Kursutvarderingar och andra former av aterkoppling har
lett till att utbildningen har utvecklats och att férandringar skett i olika kurser. Det exemplifieras med
de sjalvstandiga arbetena och en satsning pa progression mellan kurserna gallande generiska
formagor sasom sjalvstandighet, vetenskapligt forhallningssatt, sjalvkannedom, kreativitet, digital
kompetens, kommunikationsformaga, etiskt forhallningssatt och férmaga till samverkan. Ett viktigt
utvecklingsomrade ar att sakerstalla sammanhalining mellan utbildningens olika delar, i synnerhet
mellan amnesdidaktik och UVK. Detta arbete bér involvera studenterna och deras perspektiv.
Larosatet arbetar for att hjalpa studenterna att genomfora utbildningen inom planerad studietid genom
en modell med en "sjélvstandighetstrappa” med tre steg: professionell student, deltagande aktér och
sjalvstandig aktor. Trappan gestaltar en ambition av progression i processen att fa studenten att ta
eget ansvar for sin uthildning. Dessutom finns stdéd i form av bibliotek och skrivstéd. Beddmargruppen
rekommenderar larosétet att tydliggora vilka stédfunktioner som finns for inriktningen matematik.”

Uppféljning av bedémningsomradet Utformning, genomférande och resultat
Beddmning i uppfdljningen: Tillfredstallande

Larosatets analys av orsakerna till den ifrAgasatta kvaliteten bedoms som tillfredstallande och de
atgarder som redovisas i atgardsredovisningen bedéms som rimliga och &ndamalsenliga.

Sammantaget anser bedémarna att de vidtagna atgarderna ger tillrackliga forutsattningar for att
laroséatet ska kunna sakra hog kvalitet i utbildningen.
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Bilaga 2

Larosatets atgardsredovisning och komplettering
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Universitetskanslersambetets
utbildningsutvarderingar pa grundniva och avancerad
niva

Uppféljning av utbildning pa grundniva och avancerad niva - &tgardsredovisning

Larosate: Luled tekniska universitet

Yrkesexamen: Amneslararexamen med inriktning mot arbete i gymnasieskolan i undervisningsamnet:
matematik

Forutsattningar

Utformning, genomférande och resultat
Studentperspektiv

Arbetsliv och samverkan

- Varje bedémningsomrade bestar av bedomningsgrunder och i vissa fall &ven mal. Laroséatet
ombeds att endast fokusera pa den bedémningsgrund/mal eller del av
bedémningsgrund/mal som bedémts ha brister. Yttrandets olika delar,
utbildningsvetenskaplig kdrna och dmnes- och dmnesdidaktiska studier, ar ett stod i detta
arbete. Larosatet ombeds att forst redovisa sin analys av bristerna och sedan en
redogdrelse av de atgarder som genomforts i relation till bristerna. Eventuella
bedomningsgrunder/mal eller delar av beddmningsgrunder/mal som inte bedémts ha brister
behdver inte redogoras for.

- De atgarder som redovisas i atgardsredovisningen ska vara genomforda och ska beskrivas
sa att de kan relateras till utbildningens tidigare upplaggning.
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Beddmningsomrade: Forutsattningar

Redovisa analys av bristerna i utbildningen i relation till bedémningsomradet och redovisa atgarder
vidtagna for att avhjélpa bristerna. Analysera och redogor endast for atgarder som relaterar till
relevanta bedémningsgrunder eller delar av bedémningsgrunder. Tydliggdr vad som &r nytt i
relation till tidigare sjalvvardering och vilka konkreta forandringar som har genomforts. Relatera
till ifylld och bilagd tabell 6ver personal om relevant.

Bedomningsomradet Forutsattningar innehaller foljande bedomningsgrunder:

Personal: Antalet larare och deras sammantagna kompetens (vetenskapliga/konstnérliga,
professionsrelaterade och pedagogiska) ar adekvat och star i proportion till utbildningens volym, innehall
och genomfdrande pa kort och lang sikt.

Utbildningsmiljo: Det finns en for utbildningen vetenskaplig/konstnérlig och professionsinriktad miljé och
verksamheten bedrivs sa att det finns ett nara samband mellan forskning och utbildning.

Larosatets redogorelse:

For bedomningsomradet Forutsattningar, pa punkten Personal, anger UKA:s
bedomargrupp att antalet larare och deras sammantagna vetenskapliga, professionsinriktade
och pedagogiska kompetens inte ar adekvat och inte star i proportion till utbildningens volym,
innehall och genomforande pa kort och lang sikt.

Larosatets analys: Larosatet konstaterar att den vetenskapliga matematikdidaktiska och
professionsinriktade kompetensen i amneslérarutbildningen i matematik maste starkas genom
nyrekryteringar samt sakerstallande av kompetensforsérjning pa langre sikt, da fa larare haft
egen amneslararexamen. Dessa atgarder vidtas for att sdkerstalla att studenterna far en
utbildning av relevans for den kommande yrkesutévningen.

Léarosatet har vidtagit foljande atgarder:

Laroséatet har under hésten 2020 utlyst en universitetslektorstjanst i Matematik och
larande (100 % varav 20 % forskning). Sakkunniggranskning pagar. Tva av fem
sokande kommer att anstéllas, da en av de sokande ocksa har kompetens inom
fysikdidaktik. Alla sokande har egen &mneslararutbildning i matematik. |
tjansteplaneringen ligger matematikdidaktiska kurser, VFU 1 matematik samt
examensarbeteskursen i matematik.

Tva doktorander i Matematik och ldarande har efter utvarderingen anstallts i
forskarskolan Praktikndra skolforskning (PROFS) for att forstarka den
matematikdidaktiska vetenskapliga kompetensen. Bada har amneslararexamen i
matematik. En av doktoranderna, med svensk dmneslararexamen i matematik och
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fysik och lang yrkeserfarenhet som amneslarare, undervisar fran och med 2020 i
matematikdidaktik och i1 den utbildningsvetenskapliga kursen U7023P, 15 hp
(avancerad niva).

e | en andra omgang av forskarskolan (PROFS) utlyses ytterligare doktorandtjanster i
Matematik och larande, med start hdsten 2021.

e En vikarierande lektor (100 %) med egen &mneslérarutbildning i matematik och
amnesdidaktisk forskning har tillfort kompetens i vantan pa att universitetslektorer
kan anstallas.

e En universitetslektor i Matematik och larande har aterkommit i undervisning efter att
ha innehaft ledningsuppdrag. Lektorn forskar bland annat om laromedel i matematik,
meriterar sig mot bitrddande professor och har under 2020 haft 40 % forskningstid.
Lektorn ar 2021 en av lararna i examensarbeteskursen.

e Enuniversitetsadjunkt med svensk amneslararexamen i matematik och fysik har 2019
anstallts fran gymnasieskolan for att pd kort sikt starka professionskompetensen.
Detta har gjorts i stallet for adjungering.

Larosatets sammanfattning: Genom de vidtagna atgarderna — nyrekrytering av
universitetslektorer i Matematik och larande, lektorer med egen amneslararutbildning,
anstallning av doktorander med &mneslararexamen, universitetslektorns atergang till
undervisning och forskning, utlysning av ytterligare doktorandtjanster samt anstallning av
universitetsadjunkt med amneslararutbildning — har saval vetenskaplig matematikdidaktisk
kompetens som professionsinriktad kompetens bland personalen starkts, pa kortare och
langre sikt.

UKA:s yttrande inom bedémningsomrédet Forutsattningar, pa punkten
Utbildningsmiljo

Larosatets redogorelse:
I yttrandet ségs att det ”finns inte en for utbildningen vetenskaplig och professionsinriktad

miljo”.

Larosatets analys: Léarosatet instammer i beddmningen att den professionsinriktade
kompetensen varit svag och darfor behovt stérkas. Det ar en forutsattning for att studenterna
far forstaelse for relationen mellan vetenskaplig grund och beprévad erfarenhet. Larosatet
konstaterar att det funnits behov att forstarka den vetenskapliga kompetensen i
matematikdidaktik samt utdka forsknings- och kompetensutvecklingstid, eftersom forskande
larare i utbildningen, det vill séga larare med erfarenhet av skolforskning och undervisning,
ar en grund for sambandet mellan forskning och utbildning.
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Léarosatet har vidtagit foljande atgarder:

Starkt professionsinriktad miljo
Bedomargruppen konstaterar att en starkare och bredare professionskompetens

behovs for att sakerstélla att utbildningen &r relevant och férbereder studenterna for
yrkesutévningen. Under punkten Personal ovan har larosétet redogjort for hur den
professionsinriktade miljon har starkts under 2019-2020 genom nyrekryteringar. For
att sakerstalla att matematikdidaktik och metodik tydliggérs i utbildningen har nu nya
kurser skapats for att integrera en matematikdidaktisk strimma (se mal 2, 3, 4 och 5
nedan). Dessa kurser implementeras fran och med 2021. Den matematikdidaktiska
strimman bemannas, precis som de matematikdidaktiska kurserna, enbart med l&rare
med egen &mneslararutbildning i matematik samt vetenskaplig, matematikdidaktisk
kompetens. Den didaktiska strimman innehaller larandemal, innehall samt
examinationsuppgifter med dmnesdidaktisk inriktning. Atgarden att lagga in en
matematikdidaktisk strimma har inneburit att kunskap om professionen och dess
villkor nu éaven finns i hogskoleférlagda matematikkurser. For att ytterligare starka
den professionsinriktade utbildningsmiljon ar fran och med 2019 larare med ansvar
for VFU i matematik sjélva lararutbildade och har matematikdidaktisk, vetenskaplig
kompetens. Dérigenom fortydligas kopplingen mellan hogskolefdrlagda och
verksamhetsforlagda kurser. Den professionsinriktade miljon har saledes starkts i hela
utbildningen, inklusive UVK (se Personal).

Forstarka sambandet mellan forskning och utbildning samt den vetenskapliga
kompetensen i matematikdidaktik

Beddmargruppen konstaterar att den matematikdidaktiska kompetensen behdver
starkas. Under punkten Personal har larosétet redogjort for hur den vetenskapliga
kompetensen starkts genom nyrekrytering och genom att personal aterkommit i
forskning och undervisning. L&rosatet har sdkerstéllt att forskare i Matematik och
larande respektive Matematik nu undervisar i amneslararprogrammet. Vetenskapliga
artiklar bearbetas i undervisningen (se exempelvis MO0057M, MO0ZZZM
Flervariabelanalys och larande, NOOO4P). Vetenskapliga teorier och metoder med
relevans for amneskunskaper for att utdva yrket behandlas. Relevant forskning om
matematikundervisning har utvecklats respektive starkts (se atgarder mal 2 nedan).
Exempel pa sadan forskning rér matematikstudenters motivation, forkunskaper och
skattning av kunskap om centralt innehall i matematik. Nu pagar ett finansierat
skolforskningsprojekt mellan professorn i Matematik och larande och gymnasiel&rare
i matematik, med fokus pa anvandning av programmering i matematikundervisning.
Efter utvarderingen tas resultat fran sadan forskning in i matematikdidaktikkurser (se
NOOO6P, NOOO7P och N0004P) samt i den didaktiska strimman i matematikkurser.
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For att sékerstalla att den vetenskapliga kompetensen bibehalls har larosatet,
utover anstéllning av doktorander och planerad anstéallning av ytterligare doktorander
med praktiknara forskningsinriktning, sakerstallt att larare genom tjansteplanering far
tid for forskning. | februari/mars 2021 utlyses en postdoc (100 %) i Matematik, dar
40 % forskningstid ingar. | postdoctjansten ingar undervisning i matematik i
amneslararprogrammet. | den utlysta universitetslektorstjansten i Matematik och
larande (100 %) ingar 20 % forskning.

Larosatets sammanfattning for bedomningsomradet Forutsattningar: De atgarder som
har vidtagits genom nyrekryteringar och aterkomst av lektor i Matematk och larande har
starkt den vetenskapliga kompetensen i matematikdidaktik samt professionskompetensen.
Planerad tid for forskning har sakerstdllts bland personal sa att den vetenskapliga
kompetensen bibehalls. Adjungering av yrkesverksam gymnasieldrare har inte skett, utan
larosdtet har genom anstallning tillfort personal med relevant lararutbildning och
yrkeserfarenhet for att sékerstdlla den professionsrelaterade miljon. Ett omfattande
utvecklingsarbete av nya kurser med matematikdidaktisk strimma har starkt saval
matematikdidaktik som metodik (se nedan mal 4) i utbildningen. Atgarderna har sikerstallt
den professionsinriktade utbildningsmiljon.

Bedomningsomrade: Utformning, genomfdrande och resultat

Redovisa analys av bristerna i utbildningen i relation till bedomningsomradet och redovisa atgarder
vidtagna for att avhjalpa bristerna. Analysera och redogér endast for atgarder som relaterar till
relevanta bedémningsgrunder eller delar av bedémningsgrunder. Tydliggdr vad som ar nytt i relation
till tidigare sjalvvardering och vilka konkreta férandringar som har genomforts.

Bedomningsomradet Utformning, genomférande och resultat innehaller féljande
bedédmningsgrunder:

Maluppfyllelse av kunskapsformen kunskap och forstaelse: Utbildningen majliggér genom sin utformning
och sitt genomférande, samt sékerstaller genom examination, att studenten nér examen utfardas

Mal 1: visar sddana amneskunskaper som kravs for yrkesutdvningen, inbegripet saval brett kunnande inom
amnesstudiernas huvudomrade som véasentligt fordjupade kunskaper inom vissa delar av detta omrade
och fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete

Mal 2: visar fordjupad kunskap om vetenskapsteori samt kvalitativa och kvantitativa forskningsmetoder,
och visa kunskap om relationen mellan vetenskaplig grund och beprévad erfarenhet och dess betydelse for
yrkesutévningen

Maluppfyllelse av kunskapsformen fardighet och formaga: Utbildningen mojliggér genom sin utformning
och sitt genomférande, samt sékerstaller genom examination, att studenten nar examen utfardas
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Mal 3: visar fordjupad férmaga att kritiskt och sjalvstandigt tillvarata, systematisera och reflektera 6ver
egna och andras erfarenheter samt relevanta forskningsresultat for att darigenom bidra till utvecklingen av
yrkesverksamheten och kunskapsutvecklingen inom amnen, amnesomraden och A&mnesdidaktik

Mal 4: visar formaga att tillampa sadan didaktik och amnesdidaktik inklusive metodik som kravs for
undervisning och larande inom det eller de &mnen som uthildningen avser och for den verksamhet i évrigt
som uthildningen avser.

Mal 5: visar formaga att sjalvstandigt och tillsammans med andra planera, genomféra, utvardera och
utveckla undervisning och den pedagogiska verksamheten i vrigt i syfte att pa basta satt stimulera varje
elevs larande och utveckling

Maluppfyllelse av kunskapsformen varderingsférmaga och forhallningssatt: Utbildningen mojliggér genom
sin utformning och sitt genomférande, samt sékerstéller genom examination, att studenten nar examen
utfardas

Mal 6: visar formaga att i det pedagogiska arbetet géra bedomningar utifrén relevanta vetenskapliga,
samhalleliga och etiska aspekter med sarskilt beaktande av de manskliga rattigheterna, i synnerhet
barnets rattigheter enligt barnkonventionen, samt en héallbar utveckling

Jamstalldhet: Ett jamstalldhetsperspektiv beaktas, kommuniceras och forankras i uthildningens innehall,
utformning och genomférande.

Uppfolining, atgarder och aterkoppling: Utbildningens innehall, utformning, genomférande och examination
foljs systematiskt upp. Resultaten av uppféljningen omsatts vid behov i atgarder for kvalitetsutveckling, och
aterkoppling sker till relevanta intressenter.

Uppfdljning, atgarder och aterkoppling: Larosatet verkar for att studenten genomfor utbildningen inom
planerad studietid.

Larosatets redogorelse:

For bedomningsomradet Utformning, genomfoérande och resultat, pd punkterna
Maluppfyllelse av examensmal i kunskapsformen kunskap och forstaelse respektive fardighet
och forméaga anger UKA:s beddmargrupp att mal 2, 3, 4 och 5 inte uppfylls.

Larosatets analys: Larosatet instammer i bedémningen att sambandet mellan vetenskaplig
grund och beprovad erfarenhet behdver starkas i amneslararutbildningen i matematik.
Examinationsformerna maste varieras i hogre grad. Relevanta forskningsresultat och
vetenskaplig metod skall fortydligas i utbildningen for &mnesldarare 1 matematik.
Amnesdidaktikens utrymme i kursplanerna i matematik for amneslarare skall sakerstallas och
fortydligas i kursplanerna i matematikdidaktik. Forberedelse infor och progression i VFU-
kurserna i matematik maste fortydligas, och ett led i detta ar att all VFU ar tydligt
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amnesanknuten och examineras av vetenskapligt och dmnesdidaktiskt kompetent personal.
Examinationen av VFU maste goras rattssaker.

Laroséatet drar slutsatsen att de papekade bristerna beror pa att det inte funnits en tillrackligt
val utvecklad systematik i tolkningen och implementeringen av malen for
amneslararutbildningen.

Léarosatet har vidtagit foljande atgarder:
e Relationen mellan vetenskaplig grund och beprovad erfarenhet och dess

betydelse for yrkesutévningen (mal 2)

Bedomargruppen anger att mal 2 inte ar sékrat. For att koppla samman och starka
sambandet mellan vetenskaplig grund och beprévad erfarenhet har larosétet nu
reviderat kurserna i matematikdidaktik, daribland NOOO4P Matematikdidaktisk
fordjupning 7,5 hp. Utifran bedémargruppens synpunkter har kursen reviderats gallande
larandemal, aktiviteter och examination for att tydliggéra sambandet mellan vetenskaplig
grund och beprovad erfarenhet. Studenterna skall nu ’beskriva olika utgangspunkter och
tillvigagangssétt for att genomfora forskning i matematik och ldrande” och soka och
kritiskt granska forskningsrapporter och forskningsartiklar i &mnet (exempel pa
vetenskaplig grund). | NOOO4P skall studenterna nu pa ett mer systematiskt satt an
forut tillampa kvalitativa och kvantitativa forskningsmetoder, ta del av vetenskapliga
artiklar av forskande personal i matematikdidaktik, delta i larandeaktiviteter sdsom
gruppovningar och motivera val av teorier, forskningsmetoder och ansatser for
specifika studier (exempelvis “sambandet mellan motivation och ldrande 1
matematik™). Efter revideringen examineras studenterna individuellt genom en
fallstudie om larande i matematik, i vilken de tillampar sina samlade kunskaper om
matematik, forskning i matematik och matematikdidaktik samt kunskaper om
metodik och skolpraktiker. | senare kurser skall studenterna nu pa ett mer systematiskt
satt an innan revideringen visa formaga att analysera, genomfora och, pa avancerad
niva, problematisera forsknings- och utvecklingsarbete.

Den beprévade erfarenheten knyts nu pa ett tydligare satt till
amneslararutbildningen  genom  doktoranderna i  forskarskolan  PROFS.
Doktorandernas forskningsprojekt utgar fran skolverksamhetens behov och
onskemal, och doktoranderna gor delar av sin institutionstjanstgéring inom
amneslararutbildningen och delar inom skolverksamheten, med vilken forskarskolan
samarbetar.

Fran den forsta nya matematikkursen M0057M Differentialkalkyl och larande, 7,5
hp, och genom hela utbildningen far studenterna — genom de matematikdidaktiska
strimmorna — ocksa i matematikkurserna amnesinnehall, vetenskapliga teorier och
metoder, matematikdidaktik och metodik. I den forsta kursen skall studenterna visa
formaga att anvanda och reflektera. | senare kurser skall studenterna visa formaga
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att analysera, genomfdra och, pa avancerad niva, problematisera. | det avslutande
examensarbetet i matematik, U7026P, 30 hp (avancerad niva) visar studenterna
formaga att formulera, motivera, kritiskt lasa samt i ett sjalvstandigt planerat och
genomfort vetenskapligt arbete omsatta kunskap. Revideringsarbetet av kursplaner
har medfort att traditionella examinationsuppgifter som skriftlig tentamen,
kompletterats med varierade och for utbildningen nya examinationsformer sdsom
rapporter, fallstudie, learning study och analytiska och reflekterande kursuppgifter
som seminarier, for att uppna detta mal. Exempel pa hur detta uppnas framkommer i
kursplaner och/eller studiehandledningar.

Fordjupad formaga att kritiskt och sjalvstandigt tillvarata och reflektera éver
egna och andras erfarenheter samt relevanta forskningsresultat (mal 3)
Bedomargruppen anger att larosatet inte forklarar hur fordjupad formaga (mal 3)
uppnas eller hur progression tillforsakras. Malet om fordjupad formaga att kritiskt
och sjélvstandigt tillvarata och reflektera Over egna och andras erfarenheter samt
relevanta forskningsresultat har nu sékerstallts i den matematikdidaktiska kursen
NOOO7P  Matematikdidaktik for &mneslarare 2, 7,5 hp, genom att ett
undervisningstillfalle kan ta utgangspunkt i exempelvis fragan hur larare kan granska
elevers forstaelse i matematik. Den sistnamnda kursen innehaller efter revideringen
kursuppgifter och analys av styrdokument kring matematiska begrepp, analys av
laromedel i matematik, analys av undervisningssituationer, laborativ undervisning
samt ytterligare metodundervisning, dar exempelvis fenomenografi och
variationsteori kopplas till matematik. Kursen examineras nu genom att studenterna
gor en learning study som fokuserar begreppet bestdmd integral. | den reviderade
examinationsuppgiften examineras studenten individuellt i ett slutseminarium dar
hen tillsammans med andra far reflektera 6ver egna och andras erfarenheter och
resultat i sin genomforda learning study. | den nya kursen MO058M Linjar algebra,
integralkalkyl och larande, 7,5 hp, skall studenten “omsitta @mnesdidaktisk
forskning inom omrédet 1 ett &mnesdidaktiskt resonemang”. I kursen examineras
studenterna genom en didaktisk analys och skall i den kritiskt beddma relevansen
av linjér algebra och integralkalkyl inom tekniska omraden samt koppla omradet till
en for gymnasielever relevant kontext”. Genom mal som tydliggjorts eller tillkommit
far studenterna saledes nu visa formaga att kritiskt och sjalvstandigt tillvarata och
reflektera dver relevanta forskningsresultat.

Utbildningens vetenskapsmetodologiska inslag har reviderats efter utvarderingen.
Studenterna far grundlaggande insikter i vetenskapsteoretiska begrepp, kvantitativa
och kvalitativa forskningsansatser samt forskningsetik (FO014P Vetenskapsteori,
forskningsmetodik och statistik, 7,5 hp). Nu far studenterna, pa ett mer systematiskt sétt,
fordjupade metodkunskaper i amnet, med ’[k]vantitativa och kvalitativa
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forskningsmetoder i matematik och larande, matematikdidaktisk forskning fran olika
perspektiv  sasom elevers larande, tillvdgagangssatt for  undervisning,
laromedelsanalys, inlarningsmiljoer och forskingsmetodik™ (NOOO4P), vilket &r ett
nytt larandemal. Pa sa satt starks studenternas fordjupade formaga att kritiskt och
sjalvstandigt tillvarata, systematisera och reflektera Over egna och andras
erfarenheter samt relevanta forskningsresultat, det vill saga formagor och kunskaper
som slutligen provas i examensarbetet i matematik (U7026P, 30 hp, avancerad niva).
Malen for examensarbetet ar inte nya, men progressionen mot en fordjupad insikt i
forskningsmetoder har stérkts genom en mer systematisk undervisning i metodkunskap och
nya larandemal, vilka fokuserar forskningsmetoder och forskningsresultat.

Battre forberedelse infor VFU med mer praktikndra metodikinslag
genom inkludering av amnesanknuten VFU i progressionen (mal 4)
Bedomargruppen anser att mal 4 maste genomsyra hela utbildningen. Malet att
tillampa didaktik och @mnesdidaktik inklusive metodik har sakerstéllts da sex nya
kursplaner, av totalt nio, i matematik har skapats och nu innehaller larandemal,
innehall samt examinationsuppgifter med dmnesdidaktisk inriktning. De nya kurserna
géller i utbildningsplanen for &amneslarare matematik-fysik samt matematik-engelska,
fran och med hostterminen 2021. Exempel pd nya didaktiskt inriktade
examinationsuppgifter ar didaktisk analys av kursens matematiska innehall (se
exempelvis M0057M och M0058M) och redogorelse for sambandet mellan det
matematiska kursinnehallet och innehallet i laroplanen fér gymnasieskolan och
amnesplanerna for matematik. | de didaktiska analyserna skall studenterna visa att de
tillgodogjort sig relevant forskningslitteratur i matematikdidaktik, vilket utgor en del
av kursernas litteratur. Vidare maste studenten reflektera 6ver olika sétt att undervisa
specifika omraden inom matematik (det vill sdga metodik), exempelvis
programmering som undervisningsmetod. De nya kurserna M0ZZM Algebra och
euklidisk geometri, 7,5 hp, och M0ZZM Tal och funktioner, 7,5 hp, har sérskilt fokus
pa det matematikinnehall som utgor grunden for gymnasieskolans matematikamne.
Flera atgarder har vidtagits for att battre forbereda studenterna for VFU. Béttre
forberedelser infor VFU samt uppféljning av VFU:n ar nu sékerstallt genom
revideringar av mal, innehall och examination av de matematikdidaktiska kurserna.
Bedomningen av den dmnesanknutna VFU:n sékerstalls nu genom virtuellt eller
analogt lektionsbesok och didaktisk analysuppgift kopplad till undervisningen vid
lektionsbesoket. LektionsbesOket kompletterar nu bedémningen av studentens
potentiella maluppfyllelse genom ett trepartssamtal (VFU1 U0010P, 7,5 hp, samt
VFU 3 U7011P, 15 hp, avancerad niva) eller ett s& kallat “mittsamtal” (VFU 2
U0020P, 7,5 hp). En vidtagen atgard efter utvarderingen ar att knyta praxisseminariet
till @mnesdidaktik. Praxisseminariet fokuserar undervisning och bedémning och
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studenterna presenterar, problematiserar samt stéller undervisningserfarenhet i
relation till styrdokument, d&mnesteori och amnesdidaktik. Da den sista VFU:n
genomfors har studenterna last samtliga kurser i inriktningen matematik, férutom
examensarbeteskursen och den skriftliga examinationsuppgiften i VFU 3 innebar att
studenterna skall gora en analys och en sjalvbeddmning av sin didaktisk-metodiska
handlingskompetens i matematik, dar studenterna med stéd av amnesdidaktisk
forskning analyserar inspelning av egen genomford undervisning. Genom de nya
matematikdidaktiska strimmorna i matematikkurser, de matematikdidaktiska
kurserna, VFU och UVK sakerstalls nu att studenterna ges mojlighet att utveckla sin
formaga att kritiskt och sjalvstandigt tillvarata egna och andras erfarenheter samt
forskningsresultat for att planera och genomfdra undervisning.

Inkludering av VFU i progressionen for att bade utveckla och examinera

formaga att sjalvstandigt och tilsammans med andra planera, genomfora,

utvardera och utveckla undervisning (mal 5)

Bedomargruppen anger att mal 5 inte uppfylls. Fran och med med 2019, alltsa efter
att  utvarderingen genomfordes, bemannas dmnesanknuten VFU och
matematikdidaktik med samma larare. Denna l&rare har matematikdidaktisk
forskningskompetens och professionskompetens i form av egen @mneslararutbildning
i matematik, och lararen forbereder studenterna infér VFU:n, foljer upp och
examinerar den &mnesanknutna VFU:n samt undervisar i matematikdidaktiska kurser
som foljer efter VFU:n. Genom denna forandring har amnesanknuten VFU nu pa ett
tydligare satt inkluderats i progressionen. Ansvarig larare vet nu hur studenterna
forberetts, vilket larande de utvecklat genom den d&mnesanknutna VFU:n samt hur
undervisningen i matematikdidaktik kan bygga vidare pa studenternas erfarenheter.
Nytt ar att VFU:n tydligare och mer systematiskt forbereds och foljs upp i de
matematikdidaktiska kurserna. | de &mnesanknutna praxisseminarierna som nu ar en
del av examinationen i VFU-kurserna, och som efter utvéarderingen alltid examineras
av en matematikdidaktiker med egen amneslararutbildning, ingar att tillsammans med
andra samtala om utveckling av undervisning. Aven i de matematikdidaktiska
kurserna ingar nu uppgifter kring planering av undervisningsmoment. | exempelvis
N0007 ingar gruppdvningar samt uppgifter som kan utforas individuellt och i grupp.

Malet att utveckla alla elevers larande i matematik har nu sékerstéllts, bland annat

i den reviderade matematikdidaktiska kursen NOOO7P. Tidigare gavs enstaka
forelasningar eller genomfordes enstaka workshops, exempelvis kring sarbegavade

elever. Nu seminariebehandlas i NOOO7P mer systematiskt och ingaende fragor som

ror lararens och larmiljéns roll for alla elevers larande, vad som krévs av larmiljon

for att skapa forutsattningar for alla elevers larande och hur

matematikundervisningens mal och metoder skiljer sig mellan olika
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gymnasieutbildningar. For att betona vikten av att utveckla undervisning som
tillgodoser alla elevers larande har larosatet, exempelvis, i den didaktiska strimman i
den nya kursen MO057M skrivit in att studenterna skall kunna reflektera 6ver elevers
larande” inom det for kursen aktuella matematiska omradet, liksom &ver elevers
mojligheter att anvanda digitala verktyg och programmering. De hér fortydligade och
forstarkade malformuleringarna som tillkommit efter revidering kompletterar mal i
den utbildningsvetenskapliga kérnkursen PO057P Specialpedagogiskt ledarskap i
arskurs 7-9 och gymnasiet del 2, 7,5 hp, dar studenterna skall visa formaga att identifiera
och i samverkan med andra hantera specialpedagogiska behov samt reflektera méjligheter
och hinder for ldrande, bland annat i planering av extra anpassningar och sérskilt stod” och i
VFU-kurserna, dér studenterna tillampar sina kunskaper om matematikundervisning.

Larosatets sammanfattning: De vidtagna atgarderna inom beddmningsomradet
Utformning, genomférande och resultat ror reviderade och nya kursplaner i matematik och
matematikdidaktik och VFU. Matematikdidaktik utgdér nu en didaktisk strimma i sex
kursplaner, och tva nya matematikkurser med inriktning pa skolmatematik har tillkommit.
Examinationsformer har varierats. | @amnesanknuten VFU, dér studenterna skall visa kunskap
om didaktik, &mnesdidaktik och metodik, har examinationen gjorts rattsséker genom analoga
eller virtuella lektionsbesok som komplettering till skriftliga examinationsuppgifter,
trepartssamtal (mellan student, VFU-handledare och universitetslarare i Matematik och
larande) samt amnesdidaktiskt praxisseminarium.
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Svar pa UKA:s begaran om komplettering avseende uppfoljning av
utbildningsutvardering (reg.nr. 411-00089-21)

Amneslararexamen med inriktning mot arbete i gymnasieskolan i undervisningsamnet
matematik

Bedomargruppen har begéart in kompletterande information:

 En uppdaterad larartabell med aktuella tjanstgéringsgrader i den utvarderade utbildningen.

* En redogorelse for den forskningsinriktning som de larare som utfor betydande insatser inom det
utvarderade programmet har inom matematikdidaktikomradet och vilka aldersgrupper den i nulaget
ar inriktad mot.

« En lagesrapport gallande pagaende anstéllningar.

* En redovisning av hur larosatet sékrar professionskompetensen éver tid.

En uppdaterad larartabell med aktuella tjanstgéringsgrader i den utvarderade utbildningen.

LTU:s svar: En larartabell med kontrollerade tjanstgéringsgrader for varterminen 2021 bifogas. (Bil.
1). Bemanning av matematik- och matematikdidaktikkurser for hostterminen 2021 pagar, och nagra av
de kurser dar bemanningen har gjorts redovisas (Bil. 2).

En redogorelse for den forskningsinriktning som de larare som utfér betydande insatser inom det
utvarderade programmet har inom matematikdidaktikomradet och vilka aldersgrupper den i nulaget
ar inriktad mot.

LTU:s svar: Den matematikdidaktiska forskning som bedrivs av dem som under varterminen respektive
hostterminen 2021 bemannas i amneslararutbildningens kurser técker ett flertal omraden. Professorn i
Matematik och larande (Timo Tossavainen) bedriver forskning om elevers och studenters matematiska
formagor och motivation utifran ett stort, kvantitativt material fran Sverige, Norge och Finland, dar
respondenterna ar civilingenjor- och &mneslararstudenter som just har borjat sina studier pa
universitetsniva. Forskning inriktar sig pa matematiska formagor och uppfattningar som dessa studenter
har utvecklat under sina gymnasiestudier i matematik. Tillsammans med tre yrkesverksamma
amnesldrare i matematik genomfor Tossavainen for narvarande ett forsknings- och utvecklingsprojekt
kring programmering som undervisningsmetod i gymnasieskolan. Studien fokuserar sarskilt pa vilket
satt programmering kan bidra till elevers kollaborativa arbetssitt och kommunikationsformaga i
matematik.

En av lektorerna i Matematik och larande (Monica Johansson) har deltagit i det ovanndmnda
forskningsprojektet om matematiska formagor och uppfattningar som studenter pa civilingenjors- och
amneslararprogrammen utvecklat under sina gymnasiestudier i matematik. Lektorn har ocksa genomfort



en intervjustudie med fokus pa lararstudenters kunskaper om brak. For narvarande arbetar hon med
forskning med fokus pa villkor for skolutveckling.

En av doktoranderna (Erik Berggvist) inriktar sin forskning mot datalogiskt tidnkande och
programmering i matematikundervisning i grundskolan ar 7-9 och gymnasieskolan. Den andra
doktoranden (Anne Tossavainen) inriktar sin forskning pa lararstudenters formaga att undervisa i
matematik, med sarskilt fokus pa kritiska moment i matematikundervisning, exempelvis forstaelse av
brak.

En annan av lektorerna i Matematik och larande (Hanna Viitala) har analyserat hogstadieelevers
matematiska tankande och problemlésningsformaga och forskat kring dmneslararstudenters
uppfattningar om bevisféring. For nérvarande handlar hennes forskning om undervisningsmetodiken
Thinking Classroom, med baring pa larande i matematik, med bade grundlarar- och &mneslararstudenter.

Den forskning som bedrivits av den lektor i Matematik och larande (NN) vilken under varterminen
2021 rekryterats och erbjudits tjanst inriktas pa elevers larande och forstaelse av matematiska begrepp
inom algebra for grundskoleelever.

Sammantaget kan konstateras att amnesgruppen under perioden 2017-2020 har publicerat 30
refereegranskade, vetenskapliga publikationer med matematikdidaktisk inriktning. Den
matematikdidaktiska forskning som bedrivs vid larosatet har en bredd och omfattar larande i matematik
bland elever fran skolar 4 upp till och med eftergymnasiala studier, dock med tyngdpunkt pa de aldrar
for vilka en amneslararexamen i matematik mot gymnasieskolan ger behdorighet: hogstadiet,
gymnasieskolan och vuxenutbildningen.

En lagesrapport gallande pagaende anstallningar.

LTU:s svar: Efter sakkunniggranskning och intervjuer har erbjudande om anstéllning i maj lamnats till
en av kandidaterna. En ny utlysning av lektorat kommer att goéras (Bil. 3). For att starka
professionskompetensen kommer larosatet att anstédlla en dmneslarare i matematik och fysik, (Stefan
Sollander) som haft en tidsbegrénsad anstallning (Bil. 3).

Pa den institution som ager matematikkurserna i amneslararutbildningen har en postdoc anstallts
med start 2021-07-01 (Bil. 4), med tjanstgdring (10 %) i kurser som lases av amneslararstudenter och
tid for forskning (90 %), vilket redovisas i den prelimindra bemanningen (Bil. 2).

En redovisning av hur larosatet sdkrar professionskompetensen éver tid.

LTU:s svar: Utbver de anstallningar som erbjudits for att stirka den &mnesdidaktiska och
professionsméassiga kompetensen och som redovisas (Bil. 3), har larosatet i mars 2021 utlyst
doktorandtjanster i forskarskolan Praktiknara skolforskning (Bil. 5), dar Matematik och larande ingar,
och dar tva doktorander antogs vid den forra utlysningen. Sokande med inriktning mot Matematik och
larande finns bland dem som sokt doktorandtjanster. Utover detta bedrivs utvecklings- och
forskningsprojekt med yrkesverksamma dmneslarare i matematik (Se LTU:s svar pa fragan om den
matematikdidaktiska forskning som pagar), med mojlighet att adjungera in yrkesverksamma
amneslarare i matematik, i 6verenskommelse med skolhuvudmannen.
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