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Larosate Huvudomrade/examen ID-nr
Malmo universitet Amneslararexamen med inriktning mot A-2021-02-5101

arbete i grundskolans arskurs 7-9 i
undervisningsadmnet matematik

Beddmning av utvalda bedémningsomraden

Sammanvagd beddmning av bedomningsomradet Forutsattningar
Beddmning i den tidigare utvarderingen: Inte tillfredstallande
| den tidigare utvarderingen framgar foljande av bedomargruppens yttrande:

"Sammanvagt bedoéms beddmningsomradet Forutsattningar vara inte tillfredsstéllande.

Larosatets personal har tillfredsstéallande vetenskaplig, professionsrelaterad och pedagogisk
kompetens inom den uthildningsvetenskapliga karnan. Lararna erbjuds kompetensutveckling inom
pedagogisk, &mnesmassig och professionsrelaterad utbildning, vilket bedémargruppen ser positivt
pa. Bedomargruppen rekommenderar larosétet att omsatta sina planer med rekryteringar inom
omrédet for att sakerstélla kompetens pa lang sikt. Bedomargruppen menar dock att den
vetenskapliga kompetensen, i synnerhet i matematik, inte ar tillracklig eftersom det inte finns nagon
larare med doktorsexamen i &mnet. Inom matematikdidaktik &r situationen béattre, men inte tillréckligt
bra, och laroséatet rekommenderas att forstarka den. Utbildningen har en tydlig
professionsanknytning, vilket ar positivt.

Inom den utbildningsvetenskapliga karnan (UVK) finns det en vetenskaplig miljé som forskar inom
olika forskningsnéatverk och forskningsprogram. Larosatet har ett pAgaende utvecklingsarbete for att
forstarka forskningsanknytningen. Bedémargruppen vill rekommendera laroséatet att tydliggéra UVK
som huvudomréde inom den vetenskapliga forskningen. Géllande professionsrelaterad kompetens
beddms den som tillfredsstéllande, vilket stéds av ett upparbetat samarbete med partnerskolorna.
Sambandet mellan forskning och utbildning finns i dag, men bor starkas ytterligare. Beddémargruppen
menar dock att den vetenskapliga miljon har brister nar det galler bade matematik och
matematikdidaktik. For professionsinriktning ar miljén tillfredsstallande. Bedémargruppen
rekommenderar att forskningsanknytningen stéarks exempelvis genom att studenternas sjalvstandiga
arbeten knyts till pAgéende forskning”

Uppféljning av bedomningsomradet Forutsattningar
Beddmning i uppfdljningen: Tillfredsstallande

Larosatets analys av orsakerna till den ifrdgasatta kvaliteten bedéms som tillfredstallande och de
atgarder som redovisas i atgardsredovisningen bedéms som rimliga och &ndamalsenliga.

Sammantaget anser bedémarna att de vidtagna atgarderna ger tillrackliga forutsattningar for att
laroséatet ska kunna sakra hog kvalitet i utbildningen.
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Sammanvagd bedomning av bedomningsomradet Utformning, genomférande och resultat
Beddmning i den tidigare utvarderingen: Inte tillfredstallande
| den tidigare utvarderingen framgar foljande av bedémargruppens yttrande:

"Sammanvagt bedoms beddmningsomradet Utformning, genomférande och resultat vara Inte
tillfredsstéllande.

Malet om amneskunskaper for yrkesutévningen, inbegripet aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete
uppfylls inte. Matematik och matematikdidaktik I&ses tillsammans i kurserna, och ett bra exempel ar
att larosétet strévar efter att det matematiska stoffet hela tiden ska didaktiseras. Det &r positivt att
studenterna redan i den forsta matematikkursen méter didaktiska och metodiska laraktiviteter. Enligt
bedomargruppen maste dock larosatet sakerstilla att matematiken inte ligger pa en for lag niva.
Larosatet maste ocksa sakerstalla att studenterna far fordjupade kunskaper inom nagon del av det
matematiska &mnesomradet. Detta &r ett viktigt utvecklingsomrade, liksom att tydligare knyta de
sjalvstandiga arbetena till Amnet och sakra kvaliteten i dem. Eftersom bristerna inom inriktningen
matematik ar omfattande anser bedémargruppen att utbildningen i sin helhet inte méjliggér och
sakerstaller maluppfyllelse.

Malet om vetenskapsteori och forskningsmetoder samt relationen mellan vetenskaplig grund och
beprévad erfarenhet uppfylls. Malet berérs inom UVK-kurserna som larandemal. Det finns en
progression inom UVK-kurserna kopplat till larandemal, laraktiviteter och examination, vilket utvecklar
studenternas kunskap for maluppfyllelse. Bedomargruppen har noterat att det férekommer ett smalt
fokus pa forskningsmetoder, och bedomer darfor att det &r ett utvecklingsomrade. Vetenskapsteori
och kvalitativa och kvantitativa metoder behandlas systematiskt inom inriktningen matematik och det
finns en progression i kurserna. Det finns en ocksé progression i utbildningen med aktiviteter i vilka
studenterna kritiskt och sjalvstandigt tillvaratar, systematiserar och reflekterar éver egna och andras
erfarenheter samt relevanta forskningsresultat. Kvantitativa metoder ar dock ett utvecklingsomrade,
och dessutom bor examinationen av de sjalvstandiga arbetena kvalitetssédkras. Beddémningen ar att
larosétet uppnar malet om vetenskapsteori och forskningsmetoder samt relationen mellan
vetenskaplig grund och beprévad erfarenhet. Bedomargruppen anser sammantaget att utbildningen i
sin helhet mojliggor och sakerstaller maluppfyllelse.

Malet om att kritiskt och sjalvstandigt ta tillvara och reflektera éver egna och andras erfarenheter samt
relevanta forskningsresultat uppfylls. Det finns en progression inom UVK, dar studenterna ska
systematisera och reflektera, och kravet tkar under foéljande UVK-kurser. Laroséatet har som ambition
att det sjalvstandiga arbetet ska bidra till maluppfyllelse, men i nulaget &r det 6vriga
examinationsuppgifter som skriftliga analyser och seminarier som ligger till grund for sékerstallandet
av maluppfyllelsen. Malet behandlas i flera av kurserna inom inriktningen matematik och studenterna
arbetar med aktiviteter som innebér att kritiskt och sjalvstéandigt tillvarata, systematisera och reflektera
Over egna och andras erfarenheter samt relevanta forskningsresultat i en progression genom ML2, 3
och 5 samt i det sjalvstandiga arbetet och examensarbetet. De analyserar och reflekterar dver till
exempel empiriskt material som studenterna har samlat in genom intervjuer och samtal med
verksamma larare. Dock bor larosatet reflektera dver den del av malet som galler kunskapsutveckling
inom amne och amnesomraden. Trots svagheterna som finns inom inriktningen matematik anser
beddmargruppen att larosatet har visat att utbildningen i sin helhet mojliggér och sakerstaller
maluppfyllelse.

Malet om att tillampa didaktik och &mnesdidaktik inklusive metodik uppfylls. Larosatet pekar pa
trepartssamtalet som en viktig del i sékerstallandet av maluppfyllelse. VFU-kurserna utformas
individuellt for att studenten ska na maluppfyllelse genom kurserna, vilket bedémargruppen ser
positivt pd. Bedémargruppen menar samtidigt att larosétet behover sikerstilla att studenterna
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examineras i samtliga &mnen under sin VFU. Bedémargruppen menar ocksa att larosatet behéver
undersdka mojligheten att forlagga VFU vid en tidpunkt som gynnar studenternas tillampning av sina
amneskunskaper. Studenterna far tidigt inom inriktningen matematik méta bade didaktiska och
metodiska laraktiviteter, exempelvis i ML1. De didaktiska och metodiska inslagen fortsatter i
utbildningen, till exempel i form av krav pa att anvanda digitala hjalpmedel vid examinationer.
Metodikinslag finns enligt intervjun i alla kurser som férberedelse infér VFU:n. Sjalvvarderingen tar
upp professionssprak, amnesspecifikt sprak, didaktiskt och &mnesdidaktiskt sprak och metodiskt
sprak samt forsta- och andraspraksinlarning. Bedomargruppen anser sammantaget att utbildningen i
sin helhet mojliggor och sakerstaller maluppfyllelse.

Malet om att utveckla undervisning och pedagogisk verksamhet for att stimulera varje elevs larande
uppfylls. Laroséatet hanvisar maluppfyllelsen till larandemalen i UVK-kurser dar studenterna bland
annat ska kunna visa formaga att sjélvstandigt och tillsammans med andra bland annat utveckla
undervisning genom till exempel analys av en utvardering. Maluppfyllelsen sakerstalls till stor del
genom muntliga redovisningar, men &ven har spelar trepartssamtalet en stor roll. | en
specialpedagogisk kurs sker en koppling till studentens amne, for att pa basta satt kunna stimulera
varje elevs larande och utveckling. Tolkningen av "varje elev" far inte begransas till elever som
behover sarskilt stod i hansyn till undervisningsamnet matematik. Den maste innefatta dven elever
som snabbt nar upp till kunskapsmaélen. Det finns en progression och genomtankt struktur i kursernas
innehall, pa sa satt att studenten redan i den forsta matematikkursen ML1 ska planera och utvardera
en laborativ larandeaktivitet. | ML2 finns grundlaggande didaktiska mal om att bedéma,
lektionsplanera och utvardera den egna undervisningen. Detta férdjupas sedan i ML5, d& studenten
férvantas fordjupa sina resonemang och koppla dem till &mnesdidaktisk forskning. Bedémargruppen
anser sammantaget att utbildningen i sin helhet méjliggor och sakerstaller maluppfyllelse.

Malet om bedémningar utifran relevanta aspekter och hallbar utveckling uppfylls. Bedémargruppen
finner utformningen och arbetssatten for att sakerstélla examensmalet som val organiserat. Arbetet
med att uppna malet inriktas enligt sjalvvarderingen till stor del mot att studenternas férméaga att géra
bedomningar fordjupas, utifrdn vetenskapliga, samhalleliga och etiska aspekter. Utifran studier av
skolans uppdrag, styrning och organisation ges exemplet déar studenten problematiserar ett etiskt
dilemma inom ramen for ett grupparbete. Malet tas upp i flera av matematik-kurserna. Manskliga
rattigheter nar det galler genus och identitet diskuteras i ML1. Studenten ska da utforma forslag pa
"inkluderande laranderum fér matematikundervisning" och motivera sina val "utifran relevanta
amnesdidaktiska, metodiska, vetenskapliga, samhalleliga och etiska aspekter med sarskilt beaktande
av de méanskliga rattigheterna samt hallbar utveckling”. Bedomargruppen anser sammantaget att
utbildningen i sin helhet mojliggér och sakerstaller maluppfyllelse.

Jamstalldhetsperspektivet ingar i flera av programmets kurser. Perspektivet examineras muntligt och
skriftligt. Bedomargruppen anser att perspektivet ar val forankrat i utbildningen innehall. Larosatet har
en plan for att verka for att perspektivet behandlas systematiskt, vilket bedémargruppen ser positivt
pa. Ett utvecklingsomrade ar jamstalldhetsperspektivet i relation till matematikdmnet. Matematiken
anses vara ett manligt kodat &mne och det &r viktigt att studenterna far mojligheter att utveckla
formagan att undervisa pa ett jamstallt satt. Det ar dock mycket positivt att larosatet pa en
overgripande niva har en mycket genomtankt och systematisk syn pa jamstalldhet, men den behéver
alltsd na ner till och genomsyra &@ven undervisningen i amnen och amnesdidaktik.

Det finns ett kvalitetssakringssystem pa fakultetsnivd som inbegriper principer om utformning,
genomfdrande och examination, studentinflytande och samverkan med externa partner samt
jamstalldhet. Det framgar att kursvarderingar goérs i anslutning till varje kurs och information om
varderingen kommer upp pa webbplatsen for programmet. Vid intervjuerna framkommer att
kursutvarderingarna ar levande dokument som anvénds i kvalitetsforbattrande syfte.

3(5)



KANSLERS
AMBETET

U |<AUNIVERSITETS BEDOMARGRUPPENS YTTRANDE

Datum Reg.nr

2021-04-20 411-00090-21

Larosatet har &ven genomfort telefonintervjuer med studenter som avbrutit utbildningen. | kurser som
uppfattas som sarskilt svara organiseras stod enligt en sarskilt utarbetad stoédmodell och studenter
som inte har klarat studierna i de inledande kurserna foljs upp. Tillgang till skrivverkstad och
matematikverkstad finns vid behov for studenter, och det &r dit studenter hanvisas som fangas upp
genom Early Alert. Sjélvvarderingen kopplar bedémningsgrunden till matematikdmnet genom
befintliga matematikverkstader. Programnamnden analyserar statistik dver genomstréomning och
prestationsgrad samt foreslar atgarder som foljs upp i lararlag och VFU-organisation. For att minska
antalet avhopp i samband med den férsta VFU:n har man ordnat sa att de nya studenterna traffar
aldre studenter for frdgor och erfarenhetsutbyte.”

Uppféljning av bedémningsomradet Utformning, genomférande och resultat
Beddmning i uppfdljningen: Tillfredsstallande

Larosatets analys av orsakerna till den ifrdgasatta kvaliteten bedéms som tillfredstallande och de
atgarder som redovisas i atgardsredovisningen bedéms som rimliga och &ndamalsenliga.

Sammantaget anser bedémarna att de vidtagna atgarderna ger tillrackliga forutsattningar for att
laroséatet ska kunna sakra hog kvalitet i utbildningen.
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Bilaga 2

Larosatets atgardsredovisning
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Universitetskanslersambetets
utbildningsutvarderingar pa grundniva och avancerad
niva

Larosate: Malmo universitet

Yrkesexamen: Amneslararexamen med inriktning mot arbete i grundskolans arskurs 7-9 i
undervisningsamnet: matematik

Mallen for atgardsredovisning ska anvéndas av larosdten vars utbildningars kvalitet har blivit
ifrigasatt i UKA:s utbildningsutvirdering. Mallen bestar av de bedémningsomréden som ingér i en
utbildningsutvérdering:

Forutsittningar

Utformning, genomforande och resultat
Studentperspektiv

Arbetsliv och samverkan

Mallen ska anvéndas for de bedomningsomrédden som erhallit omddmet Inte tillfredsstédllande.
Vilket eller vilka beddomningsomriden som inte bedémts som tillfredsstillande framgar av UKA:s
beslut och bedémargruppens yttrande (se det samlade omdomet for examenstillstindet som inleder
yttrandet). For de bedomningsomraden som beddmts som tillfredsstillande ska inte nagon
redovisning goras.

Processen for uppfoljning finns beskriven i dokumentet Végledning for uppféljning av utbildningar
med ifrdgasatt kvalitet (UKA 2018). Fér information om de beddmningsomraden som ingér i
utbildningsutvirdering, se Vigledning for utbildningsutvirdering pd grundnivd och avancerad nivd
(UKA 2016, reviderad 2018). Ytterligare instruktioner foljer nedan:

- Atgirdsredovisningen indelas i enlighet med rubrikerna som framgér i mallen nedan.
Eventuella underrubriker kan larosétet fritt besluta om. Eftersom redovisningen endast ska
omfatta de beddmningsomraden som bedémts som Inte tillfredstidllande kan rubrikerna for
de Tillfredstdllande bedomningsomradena tas bort.

- Varje bedomningsomrade bestir av bedomningsgrunder och i vissa fall &ven mal. Lérosétet
ombeds att endast fokusera pa den bedomningsgrund/mal eller del av beddmningsgrund/maél
som beddmts ha brister. Yttrandets olika delar, utbildningsvetenskaplig kidrna och &mnes-
och dmnesdidaktiska studier, ar ett stod 1 detta arbete. Larosiatet ombeds att forst redovisa
sin analys av bristerna och sedan en redogorelse av de atgirder som genomforts i relation
till bristerna. Eventuella bedomningsgrunder/mal eller delar av beddmningsgrunder/mal
som inte bedomts ha brister behover inte redogdras for.

- De atgirder som redovisas i dtgidrdsredovisningen ska vara genomforda och ska beskrivas sa
att de kan relateras till utbildningens tidigare upplaggning.
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- Atgirdsredovisningen ska kunna sté for sig sjilv, det vill siga den ska inte inkludera linkar.
Nya eller reviderade kursplaner och utbildningsplaner laddas upp i UKA Direkt. Alla killor
ska vara tillgingliga for bedomargruppen vid forfragan.

- Om étgirdsredovisningen relaterar till atgdrder som géller larar- eller handledarresurser ska
tabell 6ver personal fyllas i som bilaga till atgardsredovisningen. Tabellen omfattar i sa fall
all personal pé utbildningen, men det ska framgé vilka &ndringar som skett sedan
utvirderingen genomfordes.

- Redovisningen for bedomningsomradet Utformning, genomforande och resultat ska inte
overstiga 16 000 tecken (med blanksteg), exklusive mallens rubrik och inledande text. For
Ovriga bedomningsomréden géller max 8 000 tecken (med blanksteg) per
beddmningsomréde, exklusive mallens rubrik och inledande text. Mallens formgivning och
marginaler ska inte &dndras.

- Atgirdsredovisningen och eventuella bilagor laddas upp och registreras i UKA Direkt
senast 2021-02-18. Se Anviindarmanual for UKA Direkt.
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Bedomningsomrade: Forutsattningar

Redovisa analys av bristerna i utbildningen i relation till beddmningsomradet och redovisa atgérder
vidtagna for att avhjélpa bristerna. Analysera och redogoér endast for atgarder som relaterar till
relevanta bedémningsgrunder eller delar av beddmningsgrunder. Tydliggér vad som &r nytt i
relation till tidigare sjélvvardering och vilka konkreta fordndringar som har genomforts. Relatera till
ifylld och bilagd tabell &ver personal om relevant.

Bedomningsomradet Forutsattningar innehaller féljande bedomningsgrunder:

Personal: Antalet larare och deras sammantagna kompetens (vetenskapliga/konstnarliga,
professionsrelaterade och pedagogiska) ar adekvat och star i proportion till utbildningens volym, innehall
och genomfdrande pa kort och lang sikt.

Utbildningsmiljé: Det finns en for utbildningen vetenskaplig/konstnarlig och professionsinriktad miljé och
verksamheten bedrivs sa att det finns ett ndra samband mellan forskning och utbildning.

Larositets redogorelse:
Personal (Matematik)

Antalet larare och deras sammantagna vetenskapliga, professionsrelaterade och pedagogiska
kompetens ir inte adekvat och stér inte i proportion till utbildningens volym, innehéll och
genomforande pa kort och lang sikt.

Analys och évergripande atgiirder

I UKA:s yttrande konstateras att “den vetenskapliga kompetensen inte r tillricklig inom vare sig
matematik eller matematikdidaktik”. Larosatets analys under varen 2020 visade att &ven om vissa
forstarkningar gjorts sedan sjalvvarderingen skrevs, bl.a. vad géller 1arare med doktorsexamen i
matematikdidaktik, sa behovdes ytterligare kompetensforstarkning i enlighet med var
kompetensforsdrjningsplan. I likhet med UKA:s beddmning pekade analysen pa behovet av att
lararstudenten méter larare med doktorsexamen i matematik i sin utbildning samt fler
forskarutbildade lirare med en tydlig amneslérarprofil. Atgirder har vidtagits for att tillgodose att
det nu finns en stabil ldrarkompetens inom matematik och matematikdidaktik vilken f6ljs upp inom
ramen for fakultetens kvalitetssakringssystem.

Preciserade atgirder

I den bifogade larartabellen redovisas det totala antalet larare, med respektive kompetens angiven. I
jédmforelse med tiden dé sjalvvérderingen skrevs har foljande atgérder vidtagits:

e Petra Svensson Kiéllberg tilltrddde som lektor 1 augusti 2019: disputerad i
matematikdidaktik, 14rarutbildning i matematik for arskurs 7-9 med gedigen erfarenhet av
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undervisning i dessa arskurser, forskningen sker i matematikdidaktik framst i ak 7-9, men
ocksé i gymnasieskolan.

e Lisa Bjorklund Boistrup tilltrddde som professor i matematikens didaktik i september 2019:
disputerad i matematikdidaktik, bedriver matematikdidaktisk forskning tillsammans med
verksamma gymnasieldrare i matematik.

e Helena Roos tilltrddde 1 september 2020 som bitrddande lektor med inriktning
matematikdidaktik: disputerade 2019 med en avhandling som bl.a. fokuserade pa
matematikundervisning i arskurs 7-9.

e Joran Petersson som tidigare var tjanstledig arbetar numera heltid vid larosétet: disputerad i
matematikdidaktik, har ocksé en licentiatexamen i matematik, medverkar nu regelbundet i
dmneslédrarutbildningen i matematik.

e Jonathan Nilsson har anstillts som lektor i matematik och tilltrdder 1 augusti 2021:
disputerad i matematik, aktiv forskare i matematik, god erfarenhet av undervisning i
matematik pa universitetsniva (anstéllningskontrakt bifogas).

e 1 september 2020 anstilldes tvd doktorander, Christian Andersson och Magnus Odmo, med
inriktning matematikens didaktik vid institutionen. De 4r bada gymnasieldrare i matematik
och deras avhandlingsarbeten &r inriktade mot gymnasiets matematikutbildning och
motsvarande lararutbildning. Deras institutionstjénstgoring pa 20% gors framst i
dmneslérarutbildningen i matematik (7-9 och Gy).

e En tjédnst utlystes december -20 for tillsdttning av en lérare, foretrddesvis forskarutbildad,
med en bakgrund som dmneslirare i matematik (annons bifogas).

Utbildningsmiljo (Matematik)

Det finns inte en for utbildningen vetenskaplig och professionsinriktad miljé och verksamheten
bedrivs inte sa att det finns ett ndra samband mellan forskning och utbildning.

Analys och évergripande atgiirder

UKA:s bedomargrupp konstaterar att det inte framgar i sjilvvirderingen vilken matematikdidaktisk
forskning som bedrivs eller hur universitetet ser pa forskning i sjélva mnet. Vidare framkom det i
intervjun att den forskning som bedrivs i matematik sker pa en annan av larsosétets institutioner, och
att den institution som bedriver ldrarutbildning inte samarbetar med den institution som bedriver
forskning. Bedomargruppen kan dirfor inte se hur forskningen i matematik kommer studenterna till
del.

Matematisk och matematikdidaktisk utbildningsmiljé
Lérositets analys dverensstimmer med bedomargruppens. I avsaknad av tillrdcklig matematisk och

matematikdidaktisk vetenskaplig ldrarkompetens har den institution som genomfor lararutbildning i
matematik inte kunnat bedriva forskning och inte heller haft tillracklig kapacitet att samarbeta med
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den institution pa larosétet som bedriver forskning i matematik. Den matematikdidaktiska
forskningen har saknat tydlig inriktning, organisation och omfattning. Det har funnits en professor
pa halvtid som har kunnat leda forskningen, men en forstirkt lararkompetens dr en forutsittning
for att utveckla den matematikdidaktiska forskningen och forskningsseminarierna. Den otillrackliga
lararkompetensen har inneburit att matematikinnehallet inte haft tillrackligt djup och att
matematikdidaktisk forskning inte kommit studenterna till del i tillricklig omfattning for att
forbereda dem for lararuppdraget. Var bedomning ar saledes att rekryteringar och
kompetensutvecklande atgarder for lararna har varit nodvandiga for att forstarka
matematikinnehéallet och den matematikdidaktiska forskningen i kurserna.

Preciserade atgirder
Matematikdidaktisk vetenskaplig utbildningsmiljo

En satsning pa forskning som bedrivs pa institutionen har gjorts, savil genom internfinansiering som
externfinansiering. Forskningsprojekten har dkat fran tva da sjalvvarderingen skrevs till 10 under
2020 och har bl.a. f6ljande inriktning:

Utveckling av lararutbildning utifran bl.a. variationsteori

- Flersprékighet och matematikundervisning

- Bedomning i matematik

- Matematik i yrkesprogram

- In(ex)kludering i matematikundervisningen

- Analys av liromedel och undervisning: karaktdren pa det matematiska innehallet
- Specialpedagogiska perspektiv pd matematikundervisning

Den 6kade andelen forskare, inklusive en professor pé heltid i matematikdidaktik, har medfort
foljande aktiviteter:

- Extra medel har tillsatts for en strategisk satsning for att forstérka lararnas
matematikdidaktiska kompetens och for att forskningsanknyta lararutbildningen.
Medverkan av forskare i pdgdende matematikdidaktiska utvecklingsprojekt har 6kat sedan
2019. For narvarande pagér tre sddana projekt, t.ex. ett med inriktning mot flersprékig
matematikundervisning och sprakutvecklande arbete i matematik, bl.a. i arskurs 7-9.

- Regelbundna triffar i en lasecirkel i matematikdidaktik, under ledning av den
forskningsledande professorn, sedan hosten 2019. Hér ldser de universitetsldrare som
undervisar i Matematik och larande forskningsartiklar och diskuterar dessa med avseende pa
lararutbildningen.
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- Regelbundna skrivarsseminarier sedan varen 2020, under ledning av den forskningsledande
professorn i matematikdidaktik, vilka samlar de adjunkter och forskare pd Malméo
universitet som utifran forsknings- och utvecklingsarbete inom matematikdidaktik skriver
artiklar och andra texter. Hér lases utkast av texter och forfattaren far konstruktiv kritik for
sin vidare skrivprocess.

- Lararlaget, som nu har forstiarkts med matematikdidaktisk kompetens, har gjort en
genomlysning av det matematiska och matematikdidaktiska innehallet i kurserna och
forstarkt kursplanerna. Laraktiviteterna har forstérkts genom att studenterna moter seniora
forskare som bedriver matematikdidaktisk forskning, adjunkter som deltar i forsknings- och
utvecklingsprojekt och i ldsecirklar m.m. samt ldrare som har gedigen erfarenhet av
undervisning i matematik.

- Studenterna undervisas sedan HT19 av aktiva matematikdidaktiska forskare. Har ingér
undervisningsinnehall relaterat till forskningsinriktningarna ovan, dér studenterna far mota
forskningsfilt (t.ex. inom ldromedelsforskning) och dédr motsvarande innehall examineras.
Studenterna far under seminarier diskutera, och ibland péverka, pdgaende forskning.

- Under 2020 skedde ett systematiskt utvecklingsarbete gillande examensarbeten. Arbetet var
framst inriktat mot nya rutiner for att sakerstilla arbetenas kvalitet, savil i relation till
examensmal och betygskriterier som till forskning.

Matematisk vetenskaplig utbildningsmiljé

En strategiskt viktig atgird &r att den tilltrddande lektorn i matematik ska ha ett sirskilt ansvar att
anknyta till nutida forskning i matematik som en del av sin undervisning.

Studenterna far sedan HT 20 erfara historisk forskning i matematik bl.a. genom att artiklar som
lararlaget studerar i ldsecirklar anvinds som utgédngspunkt for undervisningen.

En annan étgérd ar att samverkan med en institution vid Mau som har matematik som
forskningsdmne har aterupptagits sedan HT 20, med planerade aktiviteter under 2021 dar studenter
bjuds in till seminarier om forskning i matematik. Vidare har den tilltrdidande lektorn ett aktivt
nitverk inom matematisk forskning, och kommer dirigenom ha tillgang till relevant aktuell
forskning som kan behandlas i utbildningen av &mneslérare.
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Bedomningsomrade: Utformning, genomférande och resultat

Redovisa analys av bristerna i utbildningen i relation till beddmningsomradet och redovisa atgérder
vidtagna for att avhjélpa bristerna. Analysera och redogoér endast for atgarder som relaterar till
relevanta bedémningsgrunder eller delar av bedomningsgrunder. Tydliggér vad som dr nytt i
relation till tidigare sjélvvardering och vilka konkreta fordndringar som har genomforts.

Bedéomningsomradet Utformning, genomférande och resultat innehaller féljande
bedémningsgrunder:

Maluppfyllelse av kunskapsformen kunskap och férstaelse: Utbildningen mojliggér genom sin utformning
och sitt genomférande, samt sékerstéller genom examination, att studenten nar examen utfardas

Mal 1: visar sddana @mneskunskaper som kravs for yrkesutdvningen, inbegripet saval déverblick dver
amnesstudiernas huvudomrade som férdjupade kunskaper inom vissa delar av detta omrade och insikt i
aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete

Mal 2: visar fordjupad kunskap om vetenskapsteori samt kvalitativa och kvantitativa forskningsmetoder,
och visa kunskap om relationen mellan vetenskaplig grund och beprévad erfarenhet och dess betydelse for
yrkesutévningen

Maluppfyllelse av kunskapsformen fardighet och formaga: Utbildningen majliggér genom sin utformning
och sitt genomférande, samt sakerstaller genom examination, att studenten nar examen utfardas

Mal 3: visar férdjupad férmaga att kritiskt och sjalvstandigt tillvarata, systematisera och reflektera 6ver
egna och andras erfarenheter samt relevanta forskningsresultat fér att darigenom bidra till utvecklingen av
yrkesverksamheten och kunskapsutvecklingen inom amnen, amnesomraden och amnesdidaktik

Mal 4: visar formaga att tillampa sadan didaktik och amnesdidaktik inklusive metodik som kravs for
undervisning och larande inom det eller de @mnen som utbildningen avser och fér den verksamhet i 6vrigt
som utbildningen avser.

Mal 5: visar formaga att sjalvstandigt och tillsammans med andra planera, genomféra, utvardera och
utveckla undervisning och den pedagogiska verksamheten i Ovrigt i syfte att pa basta satt stimulera varje
elevs larande och utveckling

Maluppfyllelse av kunskapsformen varderingsformaga och forhallningssatt: Utbildningen méjliggér genom
sin utformning och sitt genomférande, samt sakerstaller genom examination, att studenten nar examen
utfardas

Mal 6: visar formaga att i det pedagogiska arbetet géra bedomningar utifran relevanta vetenskapliga,
samhalleliga och etiska aspekter med sarskilt beaktande av de ménskliga rattigheterna, i synnerhet

barnets rattigheter enligt barnkonventionen, samt en hallbar utveckling

Jamstalldhet: Ett jamstalldhetsperspektiv beaktas, kommuniceras och férankras i utbildningens innehall,
utformning och genomfdrande.

Uppfdljning, atgarder och aterkoppling: Utbildningens innehall, utformning, genomférande och examination
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foljs systematiskt upp. Resultaten av uppfdljningen omsatts vid behov i atgarder for kvalitetsutveckling, och
aterkoppling sker till relevanta intressenter.

Uppfdljning, atgarder och aterkoppling: Larosatet verkar for att studenten genomfér utbildningen inom
planerad studietid.

Utbildningen mdjliggér inte genom sin utformning och sitt genomférande, samt sidkerstéller inte
genom examination, att studenten nir examen utfardas visar sdidana dmneskunskaper som kravs
for yrkesutovningen, inbegripet savél dverblick dver &mnesstudiernas huvudomrade som
fordjupade kunskaper inom vissa delar av detta omrade och iniskt i aktuellt forsknings- och
utvecklingsarbete.

Mail 1 (matematik)
Larosatets redogorelse
Analys och évergripande atgiirder

UKA:s yttrande om att matematikinnehillet behdver forstirkas har medfort ett stort, och
vialkommet, bidrag till vart utvecklingsarbete pa larosétet, bland lararna (inklusive forskarna) som
undervisar i Matematik och ldrande. Léroséatets analys 6verensstimmer med beddmarnas. Utdver
problemomradet framhéller bedomargruppen att utbildningen &r upplagd for att forbereda
studenterna for att undervisa i matematik:

Matematik och matematikdidaktik ldses tillsammans i kurserna, och ett bra exempel ir att
larositet stravar efter att det matematiska stoffet hela tiden ska didaktiseras.

Larositet hiller med om det som star i citatet ovan. Vi instimmer ocksd med att det matematiska
innehéllet behover forstirkas och fortydligas. Darmed har alla atgérder skett inom ramen for det
matematik- och matematikdidaktiskt inriktade &mne som lararstudenterna léser: Matematik och
larande. Vart utvecklingsarbete har resulterat i att matematikinnehéllet och kopplingarna till relevant
forskning har forstarkts och tydliggjorts i samtliga kurser inklusive examensarbetskursen. Vidare har
alla kursplaner reviderats. Nya kursplaner har tagits fram och géller fran 2021.

Foljande problemomraden har identifierats och medfort atgérder:

e Nivdn pa det matematiska innehdllet: Var analys efter att ha gétt igenom samtliga kurser &r
att den generella nivan pa det matematiska innehallet behdver hojas, vilket ocksa
beddmarna pekar pa: ”Att doma av beskrivningen i sjalvvérderingen gar kurserna for
arskurs 7-9 inte sérskilt mycket utdver stoffet i gymnasieskolan. Dédrmed finns en risk for
att utbildningen far en lag grundniva”. Vid genomgangen av alla kurser var detta ett
genomgéende fokus for atgirderna.
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o  Fordjupning i ndgon del av matematiken: Bedomarna pekar ocksa pa att larosétet maste
”sakerstilla att studenterna fér fordjupade kunskaper inom négon del av det matematiska
amnesomradet”. Har har lérosétet valt algebra som det fordjupade omrédet, da algebra ar ett
centralt omrade i savil skolmatematik som eftergymnasial matematik. Denna inriktning
paverkar frimst kursplanerna i ML1 och ML2. Aven i andra kurser har det algebraiska
innehallet stérkts, nér s& dr mojligt, exempelvis i relation till bevisforing. Ett annat omrade
som &r fordjupat dr diskret matematik, da programmeringskursen (ML3) nu ocksa har ett
tydligt fokus pé just diskret matematik.

o [Insikt i matematisk forskning: Bedomarna konstaterar att det inte framgar ”hur ldrositet har
resonerat om [studentens] insikt i matematisk forskning eller vad det kan vara”. Aven detta
omréde har ingétt i utvecklingsarbetet, med fokus pé historisk matematisk forskning (vilket
tydliggjordes som limpligt gillande just matematik vid UKA:s videométe » Infor
uppfoljning av &mneslararutbildningar” 201105).

o [Insikt i matematikdidaktisk forskning: Bedomarna lyfter fram vikten av att studenterna far
insikt i matematikdidaktisk forskning frémst i relation till bedomningsomradet
Forutséttningar, och relaterar detta till brister i studenternas sjilvstindiga arbeten.
Atgirderna har inbegripit att kurserna har reviderats med avseende pa hur den
matematikdidaktiska forskning som bedrivs vid ldrosétet, och dven annan relevant
matematikdidaktisk forskning, ska komma dmneslirarstudenterna till del.

o Matematiken i de sjilvstindiga arbetena: Lirosétet haller med beddmarna om att det kravs
en starkning av matematikinnehallet i de sjdlvstandiga arbetena (bedomarna skriver att
”[i]nget av de insénda sjdlvstdndiga arbetena synliggdr ndgot matematiskt innehall”). Som
redovisas for bedomningsomradet Forutsattningar skedde under 2020 ett systematiskt
utvecklingsarbete gillande examensarbeten, diar matematikinnehallet hade sérskilt fokus.

Preciserade atgirder

Foljande typer av &tgérder har skett i relation till kursplaner, rutiner, undervisning och
examinationer:

o Tydliggorande och fordjupande av det matematiska innehallet i alla kurser, sa att nivan 1
borjan av ett omréade tydligt ska g& Gver gymnasiematematiken. Sammantaget har
matematikinnehallet breddats och férdjupats, samtidigt som progressionen tydliggjorts.

e Vid revideringen av samtliga kursplaner har progressionen i matematiken tydliggjorts. Ett
exempel pa progression ér hur innehéllet i ML1 vad géller talteori foljs upp i ML3 och
dérefter ML5 inom diskret matematik. Ett annat exempel &r hur geometriskt innehall i ML
1, med t.ex. formler for begridnsningsarea och volym av geometriska objekt som koner och
klot £6ljs upp 1 ML2 i relation till kigelsnitt. Ekvationerna for kdgelsnitten foljs sedan upp
inom analys (ML4), déir analysens verktyg kan anvéndas for att ta fram de formler som
anviandes i ML1. I samband med detta finns inneh&ll som visar pa hur tidig matematisk
forskning kunde bestdmma dessa formler.
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e Fordndring av karaktdren pa matematikens innehall sa att exempelvis metoder forankras i
overgripande teoretiska kunskaper i matematik. Har ingér begreppsdefinitioner och
bevisforing.

e Omflyttning av innehall mellan kurser sa att mer avancerat innehall inom ett omrade
kommer tidigare i utbildningen, for att dérefter byggas pa med mer avancerad matematik i
efterfoljande kursinnehall.

e Forindring av inriktning pa kurser, med storre fokus pa matematik (géller i sérskilt hog grad
programmeringskursen som ocksé bytt namn)

e Andring av nir en kurs dger rum. Detta giller kursen statistiska metoder som nu ligger
precis fore examensarbetet vilket syftar till att fler studenter ska vélja kvantitativa metoder i
sitt arbete.

e Tydliggdrande av nér historisk forskning i matematik ar ett innehéll, samt dven en
fordjupning av inslagen av matematikdidaktisk forskning.

Nedan preciseras atgéarder for respektive kurs, med fokus pa hur matematikinnehallet har utokats
och fordjupats 1 jamforelse med sjélvvirderingen. Det som beskrivs i redovisningen ér exempel pd
forandringar. Alla kursplaner (se bilagor) har motsvarande fordndringar ocksé i 1arandemal och
examinationer. Som en konsekvens av att matematikinnehéllet och forskningsanknytningen har
forstarkts har kraven for godkénd prestation hojts 1 samtliga examinationer. Arbete pagar med
reviderade betygskriterier i enlighet med dessa forstarkningar.

ML :Att se monster i matematik (30 hp, varav 6 hp UVK). Tre delkurser a 10 hp: 1. Tal och
monster, 2. Geometri och monster och 3. Sannolikhet, statistik och monster

ML1 har nu ett syfte som tydligt kopplar monster i matematik till att studenten ska bredda och
fordjupa sina kunskaper inom algebra, vilket innebér att kursen tidigt innehéller algebra som gér
bortom gymnasienivan. I den forsta delkursen, dar 6 hp av 10 utgors av integrerad UVK, ska
studenten utveckla sitt teoretiska kunnande om talteori, exempelvis hur och varfor diofantiska
ekvationer kan 16sas med hjélp av Euklides algoritm. I samband med detta introduceras
moduloaritmetik. Vidare analyseras matematiken i varierande talmdnster, exempelvis geometriska
och aritmetiska talf6ljder, men dven andra typer av talfoljder, samt hur motsvarande explicita formel
bestdms med hjilp av algebraiska metoder.

I den andra delkursen har fordndringar skett for att fortydliga och forstarka historisk matematisk
forskning, exempelvis nér den klassiska euklidiska geometrin studeras ur ett historiskt perspektiv
med speciellt fokus pa bevis och axiomatisk teoribildning. Exempel pé andra tillagg &r att inom den
analytiska geometrin behandlas vektorer i planet och rummet med relaterade begrepp sdsom
parameterframstallning och skaldrprodukt.

I den tredje delkursen har nivén pa statistik och sannolikhet h&jts och gér nu bortom gymnasienivan
med innehéll som exempelvis hur statistiskt material kan analyseras och redovisa, dér dven
regression och korrelation samt grundldggande hypotesprovning studeras. I samband med
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kombinatoriska problem fér studenten jamfora olika satt att bestimma sannolikheter t ex inom spel
och riskbedomning. Tillhdrande begrepp, som t.ex. kombinationer och permutationer studeras
ingdende.

Som framgar av redovisningen ovan &r det inte bara metoder som studeras, utan ocksé matematiska
satser, bevis och begrepp. Héri ligger bl.a. att studenten inte bara ska veta hur problem kan 16sas,
utan ocksé varfor, i relation till det generella matematiska teoribygget.

ML2:Algebra, funktioner och problemlosning (15 hp, varav 2 hp UVK)

Algebran studeras ur olika aspekter och hir har atgirderna handlat savil om en utdkning av innehall,
som en fordjupning i termer av frimst matematiska relationer och definitioner av begrepp. Algebran
studeras som problemldsningsverktyg, generaliserad matematik, relationer och strukturer. Speciell
vikt l4ggs vid den speciella typ av relationer som funktioner utgdr. Funktionsbegreppet som sédant
studeras, och ddrmed olika egenskaper hos funktioner, t ex monotonitet, paritet och injektivitet.
Speciell vikt laggs ocksa vid begreppet invers funktion, och dess anvdndning som verktyg vid
ekvationslosning. Annat nytt innehall &terfinns i relation till exempelvis polynomfunktioner dér, i
samband med andragradskurvor, dven cirkelns, ellipsens och hyperbelns ekvationer studeras samt
exponentialfunktioner och deras koppling till logaritmfunktioner. Logaritmer studeras vidare bade
som ett historiskt riknehjdlpmedel och som ett verktyg vid ekvationslosning. Inom trigonometri
utvidgas begreppen till trigonometriska funktioner, dels som foljden av matematisk teori och dels
som en matematisk beskrivning av periodiska forlopp. Ytterligare nytt innehéll finns i relation till
komplexa tal och motsvarande ekvationer med tillhdrande skrivsétt och algoritmer. I samband med
inférandet av komplexa tal behandlas ocksa foljderna av algebrans fundamentalsats. Matematisk
bevisforing fordjupas med sérskilt fokus pa olika metoder saisom motsédgelse- och induktionsbevis.

ML3:Programmering och diskret matematik (6 hp varav 1 hp UVK)

Denna kurs har dndrat namn och inriktning, frdn ”Programmering” till ”Programmering och diskret
matematik”. Visst innehall gillande datorkunskap som datorns historia har tagits bort och 6verlag
har programmeringsinnehallet minskats nagot. Tidigare inneh6ll kursen matematiskt innehall fran
olika omraden, fraimst pa sa sitt att programmeringen tillimpades inom dessa omraden. Nu har
kursen matematik fran framst ett omréde, diskret matematik, vilket mojliggor storre matematisk
tyngd. Detta innehall har ocksé en egen del i syftet. Med hjélp av programmering 16ser studenterna
problem som behandlar bl.a. diofantiska ekvationer, differensekvationer och modulér aritmetik. Med
hjélp av programmering undersoker studenterna ocksa klassiska historiska problem, exempelvis
Collatz problem, och talféljder sasom Fibonaccis talfoljd.

ML4:Grundldggande analys (7,5 hp)

Har har atgérderna handlat om en férdjupning av det matematiska innehallet dér tillimpningar av
den matematiska analysens verktyg och begrepp utgor ett centralt moment i kursen. Studenten
arbetar med problemldsning och anvénder savél exakta analytiska metoder som digitala hjalpmedel
for att kunna gora kopplingar till hur grundlaggande analys kan anvindas vid problemldsning. Ett
exempel pa progression i kursens innehall startar med definition och anviandning av
gransvardesbegreppet, gar via det centrala gransvérdet derivata och sedan till integralbegreppet. For
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dessa begrepp breddas matematikinnehallet, samtidigt som metoder fordjupas utifran matematisk
teori. Ett exempel ar att integralbegreppet studeras, dels som ett gréansvéirde av Riemannsummor,
men ocksé som ett verktyg for area- och volymsberdkningar. [ samband med integralberékningar
utvecklar studenten metoder for att bestimma primitiva funktioner, t ex med variabelsubstitution
och partialintegration.

MLS5:Diskret matematik (10,5 hp varav 6 hp UVK)

Tack vare fordndringarna for ML3 med ett 6kat innehdll av diskret matematik, kan ML5 nu starta pé
en hogre niva inom omrédet. Vidare har kombinatorikinnehallet som tidigare ingick i kursen flyttats
till ML1, vilket gett utrymme for ytterligare innehall. Under kursen behandlas nu nigra centrala
omraden inom diskret matematik.
- Inom rekursion behandlas forsta och andra ordningens differensekvationer, bade den
matematiska teorin med fokus pa begrepp och som verktyg vid problemldsning.
- Gruppteori inklusive operationer pa grupper studeras. Tillhérande begrepp som
multiplikativ invers kopplas till modulér aritmetik.
- Maingdléra och tillhérande operationer och begrepp behandlas, sisom Venn-diagram,
odndlighetsbegreppet och bijektioner mellan méngder.
- Matematikens exakthet och bevisforing studeras i samband med satslogik.
- Inom grafteori behandlas klassiska exempel, sisom Hamilton- och Eulergrafer. Vidare
anvinder studenten grafer vid modellering.

ML6:Statistiska metoder (6 hp)

Som en del av atgirderna &r det nu tydligt att kursen syftar till att studenten ska bredda och fordjupa
sina kunskaper om statistiska begrepp och metoder. Tilldgg i relation till sjalvvéirderingen &r att
kursen behandlar flera olika diskreta och kontinuerliga sannolikhetsfordelningar och de begrepp
som dr gemensamma for dessa, som viantevarde, varians och standardavvikelse. Sarskild vikt 1dggs
vid studier av normalfordelningen. Vidare arbetar studenterna med stickprovsundersékningar och
konfidensintervall och de slutsatser som kan dras av varierande statistiska metoder, dvs. statistisk
inferens genom hypotestest. Speciell vikt laggs vid betydelsen av validitet och reliabilitet i
statistiska undersokningar. Under kursen bearbetar studenten datamaterial med s&vél riknare som
dator. Fokus laggs pé statistiska berdkningar och statistisk slutledning.

Sjdlvstindigt arbete - examensarbete

Som redovisas for bedomningsomradet Forutséttningar har andelen ldrare som dr disputerade i
matematikdidaktik 6kat med flera personer. Detta gor att &mneslérarstudenter nu foretrddesvis har
matematikdidaktiska forskare som handledare nir de skriver sitt examensarbete. Vidare dr den
kursansvariga disputerad &mneslarare i matematik. I det systematiska utvecklingsarbetet gillande
examensarbeten under 2020 faststélldes rutiner som bl.a. ska sékra ett tydligt matematiskt innehall i
examensarbetena, dér en rutin &r att studenten tidigt maste gora en projektplan som examinator
godkinner. Amnesforetridaren (som ir professor i matematikens didaktik) har tagit fram ett antal
héllpunkter for examensarbete av tillridcklig kvalitet, dir ett fokus pad matematikinnehéll r en central
punkt. I alla examensarbeten fran &mneslérarprogrammet i matematik fanns HT20 framtrddande
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matematikaspekter, ocksa i arbeten som handlade om t.ex. flersprakiga elever. Vidare forekom
kvantitativa metoder samt att kvalitativa resultat kvantifierades.

Studenterna far numera mojlighet att vélja ndgot av handledarnas forskningsomraden. For detta har
tillsatts extra fakultetsmedel, vilket mojliggjort att studenterna kunnat involveras i sjilva
forskningen. Detta har inneburit att studenterna tillsammans med forskare provat och utvecklat
teoretiskt grundade analysmetoder. Under HT20, som ett forsta steg, skrev sju dmneslérarstudenter
med inriktning 7-9 examensarbete i Matematik och ldrande. Alla dessa gjordes i tydlig koppling till
matematikdidaktisk forskning och de flesta med koppling till pAgadende matematikdidaktiska
forskningsprojekt.
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Bedomningsomrade: Studentperspektiv

Redovisa analys av bristerna i utbildningen i relation till beddmningsomradet och redovisa atgérder
vidtagna for att avhjélpa bristerna. Analysera och redogoér endast for de atgarder som relaterar till
relevanta bedémningsgrunder eller delar av beddmningsgrunder. Tydliggér vad som &ar nytt i
relation till tidigare sjélvvardering och vilka konkreta fordndringar som har genomforts.

Bedémningsomradet Studentperspektiv innehaller foljande bedémningsgrund:

Studentperspektiv: Studenten ges majlighet att ta en aktiv roll i arbetet med att utveckla utbildningens

innehall och genomférande.

Larosétets redogorelse:
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Bedomningsomrade: Arbetsliv och samverkan

Redovisa analys av bristerna i utbildningen i relation till beddmningsomradet och redovisa atgérder
vidtagna for att avhjélpa bristerna. Analysera och redogoér endast for de atgarder som relaterar till
beddmningsgrunden eller delar av beddmningsgrunder. Tydliggér vad som &ar nytt i relation till
tidigare sjélvvérdering och vilka konkreta férandringar som har genomforts.

Bedémningsomradet Arbetsliv och samverkan innehaller féljande bedémningsgrund:

Arbetsliv och samverkan: Utbildningen ar utformad och genomférs pa ett sadant satt att den ar anvandbar
och utvecklar studentens beredskap att méta férandringar i arbetslivet. Relevant samverkan sker med det

omgivande samhallet.

Larositets redogorelse:
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